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Resumo: Obijetivo: objetivou-se avaliar o efeito de antisséptico elaborado com dleo essencial de alecrim
pimenta na higienizacdo e integridade de tetos de vacas leiteiras e na qualidade do leite destas vacas.
Metodologia: foram utilizadas vacas mesticas Holandés, multiparas com média de 150 + 25 dias de
lactacdo e livres de mastite clinica. Comparou-se o efeito antisséptico dos protocolos convencionais com
produtos contendo clorexidine (pré-dipping) e iodo (p6s-dipping) com o produto experimental (pré e pos-
dipping). Realizaram-se avaliacdes clinicas diarias da glandula mamaria e avaliacdes semanais quanto a
qualidade sanitaria, composicdo nutricional e produgdo de leite em um periodo de seis semanas.
Resultados: os animais ndo apresentaram mastite clinica e observou-se semelhanca nos escores de
integridade da pele dos tetos entre os grupos tratados, durante o periodo experimental. A mastite subclinica
apresentou grau leve, semelhante aos achados da contagem de células somaticas (CCS), atribuida as
condicGes fisioldgicas e morfoldgicas dos animais. Ndo houve alteragcdo na CCS e na composicao do leite
dos animais, durante o periodo de estudo. A contagem bacteriana total apresentou um aumento pontual na
segunda semana de estudo. Foi observada correlagdo positiva e significativa entre a CCS e proteina, e,
negativa e significativa para lactose. Conclusdo: o antisséptico, contendo 6leo essencial de alecrim
pimenta, apresentou-se como uma possivel alternativa para desinfeccao dos tetos, ndo lesando a pele e sem
interferéncia na qualidade do leite.
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Abstract: Objective: the objective of this study was to evaluate the effect of antiseptic prepared with
essential oil of Lippia origanoides on the hygiene and integrity of teats of dairy cows and the milk quality
of these cows. . Methodology: crossbred cows were used, multiparous women with an average of 150 +
25 days of lactation and free of clinical mastitis. Compared the antiseptic effect of conventional protocols
with products containing chlorhexidine (pre-dipping) and iodine (post-dipping) with the experimental
product (pre- and post-dipping). Conducted clinical daily evaluations of the mammary gland and weekly
evaluations as for the health quality, nutritional composition and production of milk in a period of six
weeks. Results: the animals showed no clinical mastitis and a similarity was observed in the scores of skin
integrity of teats between the groups treated during the experimental period. The subclinical mastitis
presented mild, similar to the findings of the somatic cell count (SCC), attributed the morphological and
physiological conditions of animals. There was not alteration in CCS and in the composition of the milk of
the animals during the study period. The total bacterial counting presented punctual increase in the second
week of study. Positive and significant correlation was observed between CCS and protein and negative
and significant for lactose. Conclusion: the antiseptic containing essential oil of Lippia origanoide was
presented as a possible alternative for disinfecting in teats in dairy cattle without damaging the skin and
without interfering in the quality of the milk.

Keywords: Antiseptic. Bovine mastitis. Dairy cattle. Milk production.
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INTRODUCAO

Na superficie dos tetos de
bovinos encontra-se grande variedade de
microrganismos que podem infectar a
glandula mamaria e comprometer a
producdo e qualidade de leite, bem como
a salde do animal.! Comumente, estes
agentes sdo advindos do ambiente, m&os
do ordenhador e/ou teteiras. Por isso,
medidas higiénicas corretas, durante a
ordenha e o adequado resfriamento
imediato a 4°C, sdo fundamentais para
garantir a qualidade e durabilidade do
leite e seus derivados.? A higienizag&o
dos tetos e o preparo do Ubere, antes da
ordenha, tém por objetivo reduzir a carga
microbiana presente na pele dos tetos e a
obtencdo de um produto livre de agentes
contaminantes.

Produtos sanitizantes para 0s
tetos e para 0s equipamentos e utensilios,
utilizados na  ordenha, foram
desenvolvidos com o objetivo de
controlar esses agentes contaminantes do
leite.> Comumente, as bases quimicas
comerciais mais utilizadas sdo o iodo
(0,57%), cloro (2,5%), clorexidine
(2,0%), acido lactico (2,0%) e amonia

quaternaria (2,0%), que demonstraram

eficacia contra bactérias e leveduras
causadoras de mastite.* No entanto, a
presenca de residuos quimicos no leite e
a resisténcia dos microrganismos aos
desinfectantes  sdo  relatadas na
literatura.>®’. Portanto, ha a necessidade
de buscar novas alternativas para
antissepsia com eficacia, equivalente
e/ou superior aos produtos comerciais,
que estdo disponiveis no mercado, com
menor risco de efeitos indesejaveis e sem
alterar acomposicao do leite e derivados.

A busca por produtos alternativos
inclui a utilizacdo de compostos de
metabolismo secundarios de plantas
medicinais que possuem atividade
antimicrobiana comprovada
cientificamente, como é o caso do 6leo
essencial de alecrim pimenta (Lippia
origanoides). Existem relatos do
potencial antibacteriano desse 6leo sobre
0s microrganismos, que podem colonizar
a pele do teto e serem precursores de
mastite  bovina, = promovendo a
deterioragdo do leite,891011

O Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento - MAPA
autorizou, por meio da Instrucéo
Normativa N°64, de 18 de setembro de
20082, 0 uso de extratos vegetais para a

sanitizacdo de  equipamentos e
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instalacBes, além de reconhecer 0 uso
desses compostos naturais no tratamento
e controle de enfermidades de animais de
producdo. Entretanto, além de atividade
antimicrobiana os produtos utilizados
para  higienizacdo  deverdo  ser
apropriados para este fim, sem trazer
lesGes para a pele dos tetos.

Diante  disso,  objetivou-se
avaliar, com este estudo, o efeito de
produto, contendo 6leo essencial de
alecrim pimenta (Lippia origanoides),
utilizado na higienizacao de tetos sobre a
integridade dos tetos e a qualidade
sanitaria e composicdo do leite de vacas

leiteiras.

MATERIAL E METODOS

A utilizacdo de animais, no
presente estudo, foi aprovada pela
Comissdo de Etica no Uso de Animais
(CEUA) da Universidade Federal de
Minas Gerais, sob Protocolo n°.
230/2014. O experimento foi conduzido
no setor de Bovinocultura de Leite no
Instituto de Ciéncias Agréarias da UFMG
em Montes Claros-MG.

Foram selecionadas dezesseis
vacas mesticas da ragca Holandés,
multiparas, com producdo média de
7,95+£1,95 kg/leite/dia, com dias em
lactacdo (DEL) médio de 150+ 25 dias e

que apresentavam todos os quartos

mamarios funcionais e sem a presenca de
mastite clinica, diagnosticada pelo teste
de csaneca telada, no més anterior ao
inicio do experimento.

As vacas selecionadas foram
manejadas em lote separado dos demais
animais da propriedade e passaram por
periodo de adaptacdo as condigdes
experimentais por uma semana. As vacas
eram submetidas ao manejo adequado de
ordenha, diariamente, nas duas
ordenhas.’®* O manejo nutricional foi
mantido no periodo experimental com
fornecimento de silagem de sorgo,
acrescido de concentrado constituido de
soja, milho e minerais balanceados e
agua distribuida ad-libtum. A relacao
volumoso/concentrado foi de 80:20.

O periodo experimental foi de 42
dias em que se avaliou o efeito de dois
tratamentos utilizados na antissepsia dos
tetos das vacas antes (pré-dipping) e
apos (pbs-dipping) a ordenha: protocolo
convencional (PC) com clorexidine a
1% (Hexiderm®) e iodo a 2500 p.p.m.
(ULTRADIP 2500®), respectivamente,
no pré e pos-dipping e protocolo com
produto experimental (PEX) com
produto contendo d&leo essencial de
alecrim  pimenta
Faculdade de Farmécia da UFMG,
também utilizado no pré e pos-dipping.

elaborado  pela

Com o objetivo de disponibilizar o

presente produto para a industria
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farmacéutica, sua formulacdo sera
mantida em sigilo, mas a elaboracdo do
produto atendeu as recomendacdes de
Brasil (2009)!* e foi avaliado quanto a
atividade antimicrobiana e quanto a
presenca dos compostos majoritarios do
6leo essencial no produto final.

Em cada vaca, os dois protocolos
foram aplicados em dois tetos em
diagonal: os tetos, anterior direito e
posterior esquerdo receberam um
protocolo (PC) enquanto os demais
receberam outro (PEX),'® de forma que
os dois protocolos foram distribuidos
igualmente a todos os quartos mamarios
das 16 vacas. Os produtos foram
aplicados por imersdo e permaneceram
em contato com os tetos por 30
segundos, seguido de secagem com
papel toalha apds o pré-dipping.

Diariamente, nas duas ordenhas,
foram realizadas o diagnostico da
mastite clinica pelo teste da caneca
telada® e a avaliagdo de escore da
integridade dos tetos.’® Semanalmente,
foi feito o diagnostico de mastite
subclinica pelo teste do CMT (Califérnia
Mastite teste)*® escore de sujidade do
teto,)’ e avaliada a producdo,
composic¢do e qualidade microbioldgica

do leite. Apds a ordenha, foi realizado o

pos-dipping e as vacas foram
monitoradas e mantidas em pé com o
fornecimento de alimento por pelo
menos 30 min, visando ao fechamento
total do esfincter do teto, e,
consequentemente, minimizar a
contaminag&o por patdgenos.

Para andlise da composicdo,
contagem de células somaéticas (CCS) do
leite e contagem bacteriana total (CBT),
realizaram-se seis coletas de amostras de
leite, referentes as seis semanas de
estudos. Estas foram depositadas em
frascos especificos, adotando-se
procedimentos  recomendados  pelo
Laboratorio de Qualidade do Leite da
Universidade Federal de Minas Gerais
(Lab/UFMG), onde as andlises foram
realizadas. A CCS foi realizada em
equipamento eletronico Bentley Combi
System 2300® da Bentley Instruments
Incorporated®, método de citometria de
fluxo.®®® As analises fisico-quimicas
para a quantificacio de proteina,
gordura, lactose e extrato seco
desengordurado (ESD) e de solidos
totais, foram realizadas em equipamento
eletronico Bentley Combi System 2300®
da Bentley Instruments Incorporated®,
pelo método de absorcdo de

comprimento de onda na regidao do
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infravermelho.'®?°, Para a determinacéo
da CBT, as amostras foram submetidas a
citometria de fluxo no equipamento

Bactocount IBC®.

A pesagem do leite individual foi
realizada a cada semana em cada
ordenha e calculou-se a média de
producdo diaria.

Os resultados médios obtidos
foram comparados entre as analises
semanais pelo teste Tukey, considerando
5% de significancia. Foi avaliada a
correlacdo entre as varidveis em estudo
com a CCS. Utilizaram-se o programa
Statistical Analysis Software SAS 9.4. %

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo experimental,
ndo foi observada a ocorréncia de
mastite clinica nos animais submetidos
aos dois tratamentos, convencional e a
base de dleo essencial, avaliada pelo
teste de caneca telada. O escore de
sujidade e integridade dos tetos e a
reacdo ao teste de CMT foram
semelhantes (p>0,05) entre os tetos
submetidos aos dois protocolos e
mantiveram constantes durante todo o
periodo experimental (p>0,05).

Os resultados séo indicativos de

um manejo adequado, durante todo

periodo com os animais do experimento,
visto que esse manejo de ordenha é
determinante na obtencdo de leite de
qualidade,???® considerando que o risco
de o animal desenvolver mastite aumenta
quando o escore de sujidade aumenta
gradativamente.?* A integridade dos
tetos, observada durante o periodo
experimental, sdo indicativas de que o
produto em teste ndo promoveu lesdes
nos tetos, semelhante aos produtos
convencionais. Estudos relatam a
importancia da integridade dos tetos no
controle da mastite bovina, pois a pele, 0
esfincter e o canal dos tetos séo
importantes barreiras primarias aos
patdgenos no Ubere e a avaliacdo da
salide da glandula mamaria.?*

Quanto a qualidade sanitaria do
leite, a CBT apresentou valores
diferentes (p<0,05) entre a segunda e
quarta semana de coleta, sendo
semelhante (p>0,05) entre as demais
(Tabela 1). No entanto, o aumento
observado na segunda semana foi
pontual e ndo interferiu em nenhum
outro paramento analisado nas amostras
de leite, j& que os resultados do escore de
sujidade e integridade dos tetos e a
reacdo ao teste de CMT foram
semelhantes em todo o periodo
experimental. Pode-se afirmar que esta
variacdo da CBT foi pontual para o leite

coletado no dia, pois reduziu nas
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semanas subsequentes e com contagem
inferior as demais e na quarta semana de
estudo. Apesar da CBT ser uma anélise
indicativa das condiges de higiene,

antes, durante e apds a ordenha,? este

aumento ndo pode ser inferido a um
possivel efeito do produto em teste sobre
a pele dos tetos das vacas ordenhadas,
visto que ndo persistiu no periodo
experimental. TABELA 1.

TABELA1
Qualidade do leite obtido de vacas submetidas a higienizagdo dos tetos com dois
protocolos

Semanas CBT! CCS?2 Pr?(f/‘z)i”a G%’;’)‘)”a "Et%se %;0[)) (S%T) (Kg/'aia)
L 4997 1441 507 3600 440° B30° 12000 747
2 98T 14200 gqm 3040 4400 846t 11507 7,52
3. 5320 B9 3172 3o 4380 844 11497 7,320
40 A8 1392 gip g5 4310 846 11310 739°
5 4B 138 550 g4 4310 844 11280 746°
6 496" 1357" 5o o730 431° 842° 11,09 7,63

CBT!: Contagem Bacteriana Total. Dados transformados em Log (x+1) (SOUZA et al., 2015); CCS*
Contagem de Células Somaticas Dados transformados em Log(x/100;2)+3 (SHOOK; SCHUTZ, 1994);
ESD - Extrato seco desengordurado; ST — Solidos totais; PL- Producéo de leite. Médias acompanhadas por
letras mindsculas iguais nas colunas néo diferem entre si pelo teste Turkey 5%.

Os valores de CCS foram semelhantes
(Tabela 1),

experimental, e sdo condizentes com o

durante o periodo

observado para o teste do CMT, no qual
de

permaneceu dentro dos

o indice mastite  subclinica

parametros

esperados e citados por Ruegg et al.
(2003)2, nos tetos componentes dos dois
(p>0,095),

indicando que a glandula mamaria se

grupos em tratamento

manteve saudavel dentro de parametros
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aceitaveis para a mastite subclinica,
durante o periodo experimental.

A composic¢do bromatoldgica do
leite e a producdo média diaria foi
semelhante entre as seis semanas de
amostragem do leite individual (Tabela
1), indicando que ndo houve efeito do
produto na qualidade do leite produzido.

O efeito da higienizacgéo dos tetos
com 0s produtos convencionais:
clorexidine a 1% (Hexiderm®) e iodo a
2500 p.p.m. (ULTRADIP 2500®) no pré
e pés-dipping, respectivamente, refletem
a qualidade do leite no inicio do
experimento, por ser utilizado na rotina
da ordenha na propriedade, e, nos 30 dias
gue antecederam ao experimento, houve
um acompanhamento sisteméatico do
manejo de ordenha que se manteve
durante o periodo experimental. Alguma
alteracdo na composicdo do leite, apos o
inicio do tratamento com o produto
experimental, poderia indicar uma
higienizacdo inadequada dos tetos com o
produto com comprometimento de sua
qualidade, devido a ocorréncia de
mastite ou contaminagdo do leite por
meio da pele ou teteiras, durante a
ordenha ou mesmo uma acéo do produto
dentro da glandula mamaria, ainda que o
produto fosse usado por via topica.

A producdo do leite foi
semelhante entre as semanas de estudo

(p>0,05) com uma média de 7,95

kg/dia+1,95 litros, também indicando
que ndo houve efeito do tratamento
experimental. A média de producdo das
vacas em estudo, nos 30 dias que
antecederam o0 experimento, foi de
7,36x£1,56 kg/leite/dia, considerando a
média de duas pesagens quinzenais em
duas ordenhas diérias.

A auséncia de efeito na
composicdo  bromatologica e na
producdo do leite pode ser explicada
pelas condi¢Oes controladas de manejo
submetida aos animais, durante oS
periodos de adaptacdo e experimental,
principalmente, quanto a nutricdo.
Cavalcante et al. (2013)? relataram
resultados semelhantes ao avaliarem o
possivel efeito do uso de 4gua ozonizada
para desinfeccdo de tetos na composicao
do leite, semelhante aos resultados
obtidos neste estudo.

Os resultados obtidos ndo foram
comparados com a legislacdo vigente,?’
pois a metodologia de coleta do leite foi
de vacas individuais e fatores como a
individualidade do animal podem
interferir nos resultados obtidos por
ROSA et al. (2012) %8,

Como a CCS define um padréo
de qualidade do leite e tem relacéo direta
com o0 manejo de ordenha adotado e é

considerada como um dos principais



ISSN 2236-5257

critérios de qualidade do leite, pois esta
correlacionada com a composi¢do, 0
rendimento industrial e a seguranca
alimentar?®, observa-se que os resultados
obtidos, os resultados da correlagdo com

0s demais parametros (Tabela 2), séo
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condizentes com a literatura em outras
condicdes de estudo como em diferentes
sistemas de producdo®, estagces do
ano®® 3! e tipos de ordenha®! e regides
do pais.3®31%2 (TABELA 2).

TABELA 2
Correlacéo entre escore de células somaticas (CCS) com componentes do leite,
contagem bacteriana total (CBT), e producéao de leite,
e California Mastist Test (CMT) durante o periodo experimental

CCS

Variaveis R D
Lactose -0,666 <,0001
Proteina 0,594 <,0001
Gordura 0,102 0,321
Sélidos totais 0,122 0,237
ESD 0,149 0,147
CBT? -0,013 0,903
Producdo de leite 0,129 0,212

-0,023 0,826

CMT

!Dados transformados em Log(x/100;2)+3 (SHOOK; SCHUTZ, 1994).
2Dados transformados em Log (x+1) (SOUZA et al., 2015).

A CCS, durante o periodo
experimental, foi semelhante entre as
analises (Tabela 1) e a mastite
subclinica, detectada pelo CMT,

manteve-se em niveis adequados. No

entanto, a lactose pode ser reduzida
mesmo em infec¢des subclinicas ou em
condigoes fisiologicas com CCS abaixo
de 200.000 células/mL, fato também
observado por Rajecevi¢ et al. (2003)* e
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Vargas et al. (2014)%*, indicando que,
provavelmente, nestas condigdes, a CCS
possa mitigar o efeito sobre a lactose®.

A reducdo da lactose pode estar
relacionada com a reducdo na biossintese
e com a passagem dos teores de lactose
da glandula maméria para a corrente
sanguinea quando os teores, devido as
alteracbes na glandula maméria na
presenca de infeccBes®® ou pela
degradacdo da mesma pelas bactérias
presentes na glandula mamaria que
utilizam  este  carboidrato  como
substrato.®

A correlacéo positiva (p<0,05) da
CCS com os teores de proteina, também,
foi relatada por Vargas et al. (2014)*,
Najafi (2011)% e Sabedot et al. (2014)%,
No entanto, o teor de proteina do leite na
presenca de alta CCS pode indicar ndo s
proteina celular, mas, também, proteinas
séricas que estejam no interior da
glandula maméria com o objetivo de
combater uma

possivel infeccéo,

conforme discutido por Vargas et al.

(2014) 34,

Na literatura consultada, néo
foram encontrados trabalhos que
estudaram o efeito de produtos

elaborados com Oleos essenciais nha
composicdo nutricional do leite, no
entanto, a manutencdo da qualidade do
leite, durante o periodo experimental,

indica que o produto elaborado com Gleo

01.

de alecrim pimenta ndo interferiu na
qualidade do leite produzido.

Como o periodo de lactagcdo em
torno de 300 dias é esperado para vacas
de alta producdo, estudos com uso do
produto em periodos prolongados devem
ser avaliados em continuidade a este
trabalho, além da necessidade de estudos
de toxicidade e residuos do produto no

leite.

CONCLUSAO

O antisséptico contendo Gleo
essencial de alecrim pimenta apresentou-
se como uma possivel alternativa para
desinfeccdo dos tetos ndo lesando a pele
e sem interferéncia na qualidade do leite.
Estudos sdo necessarios para avaliar a
viabilidade econémica de substituicdo
do produto, bem como o efeito na

reducdo da microbiota da pele dos tetos.
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