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Crescimento inicial de Moringa oleifera em substrato arenoso com adicao
de vermicomposto em duas luminosidades

Initial growth of Moringa oleifera in the sandy substrate with the addition of vermicompost in

two luminosities

José Carlos Pinat
Ademir Kleber Morbeck de Oliveira2
Rosemary Matias®

RESUMO

Objetivo: avaliar a formacéo inicial de mudas de Moringa oleifera durante 150 dias em
substrato arenoso com adicdo de vermicomposto, em duas luminosidades. Método:
experimento conduzido em delineamento experimental em blocos inteiramente casualizados,
com quatro tratamentos: T1) neossolo quartzarénico 60% + 40% vermicomposto; T2) neossolo
quartzarénico 80% + 20% vermicomposto; e, T3) 100% neossolo quartzarénico, sob duas
intensidades luminosas (pleno sol ou 70% de radiagao solar). As coletas foram realizadas aos
30, 60, 75, 90 e 105 dias ap0s o transplantio e determinada a altura, massa seca da parte aérea,
massa seca da raiz, massa seca total, didmetro do coleto e indice de Qualidade de Dickson
(IQD). Os dados foram visualizados através de curva de regressdo e submetidos a andlise de
variancia (teste de Tukey a 5%). Resultados: o melhor desenvolvimento das mudas ocorreu em
plantas cultivadas a pleno sol, em substrato com maior concentracdo de matéria organica,
resultando em mudas mais vigorosas. Conclus@es: o IQD demonstrou que plantas mantidas em

maior luminosidade e quantidade de matéria organica sao mais robustas, com o tratamento T1
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sendo o mais eficaz para a producao de mudas de qualidade.

Palavras-chave: Moringaceae; Crescimento de plantulas; Producdo de mudas.

ABSTRACT

Objective: evaluate the formation of seedlings of Moringa oleifera for 150 days, in
oleifera in the sandy substrate with the addition of vermicompost in two luminosities. Method:
the experiment was conducted in an experimental design of randomized blocks with four
treatments: T1) typic quartzipsamment 60% + 40% vermicompost; T2) typic quartzipsamment
80% + 20% vermicompost; and T3) 100% typic quartzipsamment, under two light intensities
(in full sun and 70% of solar radiation). The sample collections were 30, 60, 75, 90, and 105
days after transplanting and determined the height, dry weight of the aerial part, dry weight of
the root, total dry weight, the diameter of the stem, and Dickson Quality Index (DQI). The data
were visualized through a regression curve and submitted to analysis of variance (Tukey test at
5%). Results: the best seedling development occurred in plants grown in full sun, in a substrate
with a higher concentration of organic matter, resulting in more vigorous seedlings.
Conclusions: The DQI demonstrated that plants kept in more excellent light and amount of
organic matter are more robust and that the T1 treatment was the most effective for producing

quality seedlings.

Keywords: Moringaceae; Seedling growth; Seedling production.

INTRODUCAO

Moringa oleifera Lam. (Moringaceae), uma espécie arbdrea nativa da Asia e comumente
chamada de moringa, é uma planta perene utilizada para uma variedade de propdsitos, como alimento,
forrageira e fins medicinais, por exemplo®. Adapta-se a quase todo tipo de solo, preferindo os neutros a
ligeiramente acidos, bem drenados, com teor de argila médio?. E resistente a seca, pouco decidua e
sobrevive em um intervalo de temperatura de 25 a 40 °C, além de possuir bom poder de rebrota?,

despontando como alternativa para cultivo em regido de Cerrado e Caatinga®.
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Moringa oleifera apresenta alto contelido de proteina, além de ser rica em vitamina A e C,
célcio, ferro e fésforo®. Os frutos verdes possuem todos os aminoacidos necessarios a espécie humana e
representam um alimento basico a populacdo, além da espécie produzir compostos fenolicos e
flavonoides, entre outros metabdlitos secundarios?, indicando seu potencial medicinal. De acordo
revisdo realizada por Silva et al. (2020)°, a espécie possui uma série de atividades biolégicas, com
atividade anti-inflamatoria, anticancerigena, antioxidante e antimicrobiana.

Seu uso na alimentacéo € facilitado pelo seu rapido crescimento (1 a 2 m por ano, durante 0s
primeiros 3 a 4 anos, atingindo até 12 m de altura), tornando a espécie interessante para o cultivo®2.
Desta maneira, a producdo de mudas de Moringa oleifera assume importancia estratégica, tornando-se
uma opgéo para suprir a necessidade de forrageiras que suportem os diferentes fatores edafocliméaticos
para a alimentacéo do rebanho regional, pois além de se constituir alimento barato, oferece os nutrientes
necessarios aos animais.

A produgdo de mudas de qualidade pode ser uma das principais responsaveis pelo vigor das
plantas e sua produtividade®. Deste modo, é necessario que as plantulas apresentem um padrdo, dado
pela altura e didmetro do caule, entre outros. Porém, sdo necessarios estudos relativos ao comportamento
de Moringa oleifera em diferentes condi¢Ges de cultivo, principalmente luminosidade e substrato. Uma
das maneiras de se avaliar o crescimento da planta em distintos parametros é por meio da analise de
crescimento, utilizada para predizer seu grau de tolerancia as mudanc¢as na quantidade de radiacdo
recebida, por exemplo®. A luminosidade afeta a morfologia dos vegetais e, os ajustes morfofisioldgicos
que ocorrem nos individuos quando submetidos a diferentes condi¢des estdo relacionados a manutencao
do balanco entre ganho do carbono (fotossintese) e perda de agua (transpiracéo)’.

Dentre os muitos fatores que afetam a qualidade das mudas e seu crescimento, 0 substrato
também se destaca, pois a mistura de materiais organicos ao solo altera suas caracteristicas quimicas,
fisicas e bioldgicas, criando um ambiente mais adequado para o desenvolvimento das raizes e da planta
como um todo®. Entre os substratos organicos o vermicomposto, resultado da acdo de minhocas, é
amplamente utilizado por conter microrganismos e ser rico em nutrientes, como o nitrogénio, calcio e
potassio, por exemplo, com excelente capacidade de troca catidnica e alto teor de matéria organica®. A
escolha do substrato deve ser feita em funcdo das exigéncias da espécie, sendo sua funcdo basica a
sustentacdo do vegetal e o fornecimento de nutrientes, por exemplo®.

Por estes motivos o objetivo desse trabalho foi avaliar as condic¢des para a produgdo de mudas
de Moringa oleifera utilizando duas proporc¢des de vermicomposto, com as plantas submetidas a duas

diferentes intensidades luminosas.
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METODO

O experimento foi conduzido na Unidade Agréarias, Universidade Anhanguera-
Uniderp, localizada na latitude 20°28°40” S e, Longitude 54°40°32” W, Campo Grande, Mato
Grosso do Sul, entre janeiro e julho de 2020. O clima da regido, segundo a classificacédo de
Koppen-Geiger, situa-se na faixa de transicéo entre o subtipo (Cfa) mesotérmico imido sem
estiagem ou pequena estiagem e o subtipo (Aw) tropical itmido, com estacdo chuvosa e
guente no verdo e seca no inverno, apresentando precipitacdo pluviométrica média anual de
1.430,1 mm, com temperatura média anual de 22,7 °C,

O solo utilizado como base para os tratamentos foi classificado como neossolo
quartzarénico, de textura arenosa (84% de areia, 4% de silte e 12% de argila) coletado na
Unidade Agrérias, na camada de 0 a 20 cm, em &rea de Cerrado. O vermicomposto, também
obtido na Unidade Agrérias, apresenta os seguintes atributos: pH - 7,0, condutividade elétrica
=1,23mS dm?, P = 260 mg kg*, K* = 600 mg kg, Ca™ = 25 cmol* dm™, H = 6,54 cmol*
dm3, Ds = 0,39 g cm= e, MO = 12,94%. Foi produzido com matéria organica composta por
residuo ruminal bovino em pastejo (proveniente de frigorifico), por meio da agdo de minhocas
Vermelhas-da-California (Eisenia foetida).

Os substratos foram formulados nas seguintes proporcdes: T1) neossolo quartzarénico
60% + 40% vermicomposto; T2) neossolo quartzarénico 80% + 20% vermicomposto, e; T3)
100% neossolo quartzarénico. O material foi analisado de acordo com Teixeira et al. (2017)%°,
utilizando o método de Mehlich-1 (pH em H20, P e K*), método KCI (1 N) (Ca*™, Mg** e
H*+AI**), método colorimétrico para matéria organica e de pipeta para analise fisica, sendo as
analises realizadas em quadruplicatas.

Apo6s a homogeneizagdo dos materiais, 0s substratos foram acondicionados em sacos
de plantio com capacidade volumétrica de 565 cm?3 e colocados sob duas intensidades de luz
(pleno sol e 70% de luminosidade, obtido atraves de tela de sombreamento). O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial 2 x 3 x 5 (intensidades
luminosas x substrato x épocas de coleta), sendo utilizadas quatro plantas por tratamento (4
repeticdes), a cada coleta.

As sementes, provenientes de 12 matrizes da regido da Nhecolandia no Pantanal Sul-

mato-grossense, foram coletadas e acondicionadas em sacos de papel e transportadas para o
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local do experimento em Campo Grande. Para evitar a influéncia de fungos na germinacao, as
sementes foram colocadas em hipoclorito de sodio a 1%, por trés minutos e logo apos,
distribuidas proporcionalmente em bandejas de inox, forradas e cobertas com duas folhas de
papel germintest® (Marca CIENLAB, Campinas, S&o Paulo) embebidas com o fungicida
Rovral® (BASF, Sdo Paulo) na proporcéo de 5 mL litro™®, sendo mantidas em temperatura de
30 °C em camara de germinacao com fotoperiodo de 12 horas diarias.

Apos o periodo de 10 dias, ocorreu a emissao de raiz priméria e as sementes
germinadas foram colocadas em bandejas de poliestireno expandido com 128 células
contendo vermiculita e irrigadas diariamente com agua destilada. Apos atingirem a altura de 4
cm acima do substrato (limite observado do estiolamento), foram transplantadas para os sacos
de cultivo, uma plantula por recipiente. Com dois dias de aclimatacdo a sombra, as mudas
foram transferidas para o campo (pleno sol) e ambiente sombreado.

As coletas foram realizadas aos 30, 60, 75, 90 e 105 dias apds o transplantio, com um
intervalo entre a primeira e segunda coleta, de 30 dias, e as demais, realizadas com um
intervalo de 15 dias, levando-se em consideracdo o rapido crescimento da espécie e o tamanho
dos sacos de plantio. O material coletado foi separado em raiz e parte aérea, acondicionado
em sacos de papel e colocado em estufa de ventilacdo forcada a 60 °C até obtencédo de peso
constante; em seguida, determinada a massa seca da raiz, parte aérea e total (g), utilizando
balanca analitica (Marca Gehaka, modelo AG 200, precisdo 0,001). Para a medida do
diametro do coleto (mm), foi utilizado paquimetro digital (Marca Mitutoyo, IP67). As mudas
foram, também, mensuradas quanto a altura, considerando, a distancia do colo da plantula até
0 apice da parte aérea, utilizando régua graduada (cm). O indice de Qualidade de Dickson

(1QD)** foi calculado por meio da formula:

rop - MST
CD=wspa_cpa
MSR * DC

onde: MST = massa seca total; MSPA = massa seca da parte aérea; MSR = massa seca
das raizes; CPA = comprimento de parte aérea; e, DC = diametro do coleto.
Os dados foram analisados por meio de graficos com curva de regressdo, com

apresentacio do R2. Para analise do melhor desenvolvimento apds 105 dias, foram utilizados

Unimontes Cientifica, Montes Claros (MG), Brasil, v. 25, n. 2, p. 1-16, jun/dez. 2023 5



Revista Unimontes Cientifica

os dados da ultima coleta e realizada a analise de variancia (ANOVA), sendo a média das
variaveis significativas submetidas ao teste de Tukey a 5% (p <0,05) de probabilidade,

utilizando o software Agroestat®.

RESULTADOS

A adicdo de vermicomposto melhorou as caracteristicas quimicas do solo-base, com
excecdo do pH =5,5-5,6 (C.V. = 2,9%; F (5%) = 4,2) e fésforo = 53-58 (C.V. = 4,8%; F (5%)
=4,2) e uma maior adicdo da matéria organica (40%) resultou em melhores condicdes edéaficas,
aumentando os niveis potassio = 50—130 (C.V. =7,4%; F (5%) = 4,3), célcio = 2,4—5,1 (C.V.
=6,5%; F (5%) = 4,3), magnésio = 0,6—~2,8 (C.V. = 10,3%; F (5%) = 4,3), matéria organica =
19,0—38,5 (C.V. =9,6%; F (5%) = 4,3) e CTC = 4,8—8,4 (C.V. =8,3%; F (5%) = 4,3), 0 que
poderia ter propiciado melhores condic@es para o desenvolvimento das plantas, principalmente
nos tratamentos T1 (pleno sol e 70% de luminosidade). Em relacdo ao pH, os substratos sao
acidos e estariam abaixo da faixa 6tima, entre 6,0-6,5, considerada a mais favoravel para o
crescimento das plantas, pois a disponibilidade de alguns nutrientes € méaxima (caso dos
macronutrientes) e nio limitante para outros (micronutrientes)*?.

Os maiores valores obtidos para o parametro altura, peso seco da parte aérea, raiz e total,
além do diametro do coleto aos 105 dias (Figuras 1, 2, 3, 4 e 5), foram obtidos nos tratamentos
com adicéo de 40% de vermicomposto. Estes resultados demonstram que uma maior adi¢éo de
matéria organica beneficia o desenvolvimento da espécie, fator provavelmente relacionado a
maior quantidade de ions e valor de CTC e MO, resultando no crescimento em altura. Por outro
lado, o tratamento com adicdo de 20% ou sem adicdo de MO induziu a formacdo de plantas
menores.

De acordo com Steffen et al. (2011) 2 e Mello et al. (2020)*4, a adi¢&o de vermicomposto
ao substrato representa um beneficio no desenvolvimento das mudas de espécies florestais,
estimulando seu crescimento. No entanto, Silva et al. (2017)* e Vione et al. (2018)*° relatam
que as diferentes proporcgdes resultam em variagdo das caracteristicas fisicas e quimicas do
substrato, o que podera influenciar no desenvolvimento das mudas, na dependéncia da espécie
avaliada. Este resultado é consequéncia do efeito direto da presenca de alguns hormdnios,

compostos organicos e nutrientes, e de efeitos indiretos, pela bioestimulacdo de micro-
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organismos benéficos as plantas que influenciam na dindmica de nutrientes e no
condicionamento fisico do substrato®*.

Desta maneira, substratos com maior concentracdo de vermicomposto se destacaram em
relagdo a altura (Figura 1), confirmando os resultados obtidos por Pina et al. (2018)!. Estes
investigadores trabalharam com Moringa oleifera e diferentes substratos, demonstraram que
uma maior adicdo de MO propicia um rapido crescimento para a espécie. Medeiros et al.
(2017)Y, estudando a mesma espécie e avaliando diferentes doses de esterco bovino, também
indicaram que as plantulas se desenvolvem melhor quando adubadas, embora as maiores
concentracdes tenham produzido resultados iguais as menores. Entretanto, 0 vermicomposto €
considerado um adubo mais completo que o esterco bovino, devido suas caracteristicas
quimicas, com maiores concentracbes de nutrientes, podendo propiciar um melhor
crescimento!®, Outras espécies, tais como Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong) e
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan também apresentaram maior crescimento em altura,
quando cultivadas em substratos com maiores proporcdes de vermicomposto®®, corroborando
com os resultados obtidos para Moringa oleifera neste estudo.

Estudos realizados por Neves et al. (2007)!° e Pina et al. (2018)* confirmaram o efeito
benéfico do vermicomposto, onde a mistura com vermicomposto foi o substrato mais adequado
para o desenvolvimento inicial da moringa. Além da composicao quimica, este tipo de substrato
possui alta porosidade, boa drenagem da dgua e aeracgdo, que sao fatores fundamentais para uma
boa arquitetura do sistema radicular e consequentemente, no crescimento das plantas*.

As diferentes intensidades luminosas também propiciaram crescimento diferenciado
(C.V.=7,9%; F (5%) = 2,8), em relacdo aos parametros biométricos. Aos 105 dias de cultivo,
a altura atingiu 99,9 cm (T1b) e 62,7 cm (T1a) (Figura 1), evidenciando que tratamentos
mantidos em sombreamento (T1b, T2b e T3b), quando comparados com plantas a pleno sol
(Tla, T2a e T3a), produziram mudas maiores, 0 que seria esperado, pois a reducdo da

luminosidade pode provocar o estiolamento das plantas.
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Figura 1: Comprimento da parte aérea de mudas de Moringa oleifera em diferentes substratos

e luminosidades, Campo Grande, Mato Grosso do Sul.
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£
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0

30 dias 60 dias 75 dias 90 dias 105 dias
Dias
*Tla - neossolo quartzarénico 60% + 40% vermicomposto a pleno sol; T2a - neossolo
quartzarénico 80% + 20% vermicomposto a pleno sol; T3a - 100% neossolo quartzarénico a
pleno sol; T1b - neossolo quartzarénico 60% + 40% vermicomposto a 70% de radiacéo solar;
T2b - neossolo quartzarénico 80% + 20% vermicomposto a 70% de radiacdo solar; e, T3b -
100% neossolo quartzarénico a 70% de radiacdo solar.

De acordo com Zheng e Van Labeke (2017)%°, luminosidade é o mais importante fator
ambiental ao afetar o desenvolvimento das plantas e diferengas na intensidade luminosa
provocam efeitos distintos nos processos biolégicos, afetando, por exemplo, o crescimento.
Desta maneira, pode-se afirmar que Moringa oleifera apresenta crescimento diferenciado em
altura, quando submetida a intensidades luminosas diferentes. Em ambientes sombreados,
algumas espécies apresentam rapido crescimento como mecanismo de adaptacdo, visando
escapar ao déficit de luz, ja que elas ndo séo capazes de tolerar baixa luminosidade, aumentando
sua altura por meio do reajuste de suas taxas metabdlicas e a producdo de maior quantidade de
parénquima lacunoso®. O maior crescimento em altura em plantas sombreadas também foi
relatado para Poincianella pyramidalis Tul.?* e Luehea divaricata Mart. & Zucc.??, por

exemplo.
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Em relacdo a quantidade de matéria seca na parte aérea (Figura 2), aos 105 dias ocorreu
maior acimulo em plantas mantidas sob sombreamento (T1b — 12,5 g), em relacédo a plantas a
pleno sol (Tla— 7,7 g) (C.V. =5,9%; F (5%) = 2,8). Este resultado demonstra que o melhor
crescimento em altura também propiciou maior concentragdo de fotoassimilados, indicando a
adaptacdo da espécie ao sombreamento. De acordo com Lambers e Oliveira (2019)’, plantas
mantidas em sombreamento se beneficiam de um microclima mais ameno, em termos de menor
temperatura foliar e fluxo transpiratério, podendo ocorrer uma maior alocacdo de carbono para

a parte aérea, em detrimento das raizes.

Figura 2: Massa seca da parte aérea de Moringa oleifera em diferentes substratos e
luminosidades, Campo Grande, Mato Grosso do Sul.
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o 6 | T3b:y=0,1045x2 - 0,3248x + 0,4277
Q R2=0,9812 O  T2b-NQ 80 %+20% VC
w
5 4 A T3b-NQ 100%
S 2

0

30 dias 60 dias 75 dias 90 dias 105 dias
Dias

*Tla - neossolo quartzarénico 60% + 40% vermicomposto a pleno sol; T2a - neossolo
quartzarénico 80% + 20% vermicomposto a pleno sol; T3a - 100% neossolo quartzarénico a
pleno sol; T1b - neossolo quartzarénico 60% + 40% vermicomposto a 70% de radiacdo solar;
T2b - neossolo quartzarénico 80% + 20% vermicomposto a 70% de radiacéo solar; e, T3b -
100% neossolo quartzarénico a 70% de radiacdo solar.

No sistema radicular, aos 105 dias ocorreu maior concentracdo de MO em plantas
mantidas a pleno sol (T1a — 25,30 g), quando comparadas as plantas sob sombreamento (T1b -
15,8 g) (C.V. = 7,3%; F (5%) = 2,8), sendo que Tla apresenta um crescimento continuo,
enquanto T1b possui uma tendéncia de estabilizacdo na curva (Figura 3), sendo esperado que
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que individuos com sistema radicular melhor desenvolvido propiciem plantas com maior

capacidade de aclimatacdo ao ambiente.

Figura 3: Massa seca de raizes de Moringa oleifera em diferentes substratos e luminosidades,

Campo Grande, Mato Grosso do Sul.
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T3a - NQ 100%

T1b - NQ 60%+40% VC

NN
o o

T3b:y =0,5164x2 - 1,1456x + 0,964
R2=0,9727
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T3b - NQ 100%

[y
o
> O % x 0O o

Massa seca da raiz (g)
=
(2]

ol

o

30 dias 60 dias 75 dias 90 dias 105 dias
Dias
*Tla - neossolo quartzarénico 60% + 40% vermicomposto a pleno sol; T2a - neossolo
quartzarénico 80% + 20% vermicomposto a pleno sol; T3a - 100% neossolo quartzarénico a
pleno sol; T1b - neossolo quartzarénico 60% + 40% vermicomposto a 70% de radiagéo solar;
T2b - neossolo quartzarénico 80% + 20% vermicomposto a 70% de radiacdo solar; e, T3b -

100% neossolo quartzarénico a 70% de radiacdo solar.

De acordo com Taiz et al. (2016)°, plantas crescidas em pleno sol sofrem maior restricao
hidrica, podendo induzir ao crescimento do sistema radicular em detrimento da parte aérea,
enguanto o sombreamento reduz o tamanho, situacdo observada nos tratamentos mantidos em
menor luminosidade. Para Lambers e Oliveira (2019), plantas a pleno sol quase sempre exibem
maiores fluxos transpiratorios e necessitam de um sistema radicular eficiente, permitindo maior
absorcéo de agua. Por outro lado, em microclima mais ameno em termos de temperatura foliar
(sombreamento), é possivel que a alocacdo de carbono para aumento da parte aérea tenha sido
maior, compensando a eficiéncia fotossintética, em detrimento das raizes.

Santos et al. (2014)%, ao realizar um estudo com Ochroma pyramidale (Cav. Ex Lam.)

Urb. também constataram que, sob maior sombreamento, ocorreu reducdo na massa seca
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acumulada na raiz, resultado similar ao obtido por este trabalho, corroborando as informacdes
acima. Silva et al. (2018)*, avaliando o crescimento inicial de plantas de Plathymenia foliolosa
Benth., em diferentes niveis de sombreamento, também observaram que mudas que receberam
maior radiagdo tiveram melhor porcentagem radicular, mecanismo que permite uma absorcéo
eficiente de 4gua e nutrientes.

Entretanto, aos 105 dias, em relacdo a massa seca total (Figura 4), o melhor crescimento
da parte aérea das plantas sombreadas foi compensado pelo maior acimulo de biomassa no
sistema radicular das plantas mantidas a pleno sol (T1a—33,0 g e, T1b—28,3 g), com resultados

similares em ambos os tratamentos (C.V. = 8,8%; F (5%) = 2,8).

Figura 4: Massa seca total de Moringa oleifera em diferentes substratos e luminosidades,
Campo Grande, Mato Grosso do Sul.

50 Tla:y =1,3759x2 + 0,9264x + 1,1075 T1b:y = 0,2454x? + 8,4099x - 7,8985

45 R2 =0,9648 R2=0,9865
T2a:y =0,7913x?-0,5867x + 1,1875  T2b:y = 0,0432x2 + 3,7467x - 3,2415
40 R2=0,9728 R? = 0,9651
@ 35 T3a: y= 0,3671X2 - 0,5334X + 0,5685 o Tla- NQ 60%+40% VC
=30 R2=0,9747
S pc | Tabiy=07254¢- 17951x + 18195 O T2a-NQ80%+20% VC
© R2=0,9784 X T3a- NQ 100%
o 20
2 x  T1b - NQ 60%+40% VC
915
& O T2b-NQ 80 %+20% VC
=10
A T3b-NQ 100%
5
0
30 dias 60 dias 75 dias 90 dias 105 dias

Dias

*Tla - neossolo quartzarénico 60% + 40% vermicomposto a pleno sol; T2a - neossolo
quartzarénico 80% + 20% vermicomposto a pleno sol; T3a - 100% neossolo quartzarénico a
pleno sol; T1b - neossolo quartzarénico 60% + 40% vermicomposto a 70% de radiagéo solar;
T2b - neossolo quartzarénico 80% + 20% vermicomposto a 70% de radiacéo solar; e, T3b -

100% neossolo quartzarénico a 70% de radiacdo solar.

Silva et al. (2018)?*, avaliando a massa seca total de Plathymenia foliolosa, sob
diferentes niveis de sombreamento, indicaram que a espécie possui crescimento similar quando

as plantas foram mantidas a pleno sol ou 50% de luminosidade, com acumulo de matéria
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organica nas raizes e parte aérea sendo estatisticamente iguais. Esses dados diferenciam dos
encontrados para Moringa oleifera, indicando que esta espécie possui outros mecanismos de
adaptacdo ao sombreamento.

O diametro do coleto (Figura 5) apresentou curvas de crescimento semelhantes em todos
o0s tratamentos. Entretanto, aos 105 dias, T1a (17,9 cm) e T1b (20,0 cm) apresentaram valores
similares (C.V. = 7,0%; F (5%) = 2,8), demonstrando novamente adaptacao da espécie as duas
intensidades luminosas. Silva et al. (2018)?*, avaliando o didmetro do colo de plantas de
Plathymenia foliolosa em diferentes sombreamentos, também indicaram que a espécie possui
crescimento similar a pleno sol ou 50% de luminosidade, resultados similares aos obtidos para
Moringa oleifera, demonstrando que algumas espécies possuem crescimento similar, mesmo

em niveis de sombreamento distintos.

Figura 5: Diametro do coleto de Moringa oleifera em diferentes substratos e luminosidades,
Campo Grande, Mato Grosso do Sul.

40 | Tlay=0,1118x*+1,8381x+ 54619  T1p:y =-0,11x2 + 4,2405x + 0,7025

R?=0,9591 R2 = 0,9544 & Tla- NQ 60%+40% VC
35 |12ay= 2
1y =0,2789x2 + 0,9198x + 1,4299 i s M0
— R?= 0,0401 O T2a- NQ 80%+20% VC
£ T3a:y = 0,1566x + 0,4856x + 1,7367 X T3a-NQ 100%
S 25 R?=0,9405 x  T1b - NQ 60%+40% VC
@ T3b: y =0,1529x2 + 0,7784x + 1,6285
S 20 R? = 0.9767 O T2b-NQ 80 %+20% VC
8 15 |T2biy=-03121x2 +4,3279x - 1,7399 A T3b-NQ 100%
o R2=0,9699
g 10
<
Q5
0
30 dias 60 dias 75 dias 90 dias 105 dias
Dias

*Tla - neossolo quartzarénico 60% + 40% vermicomposto a pleno sol; T2a - neossolo
quartzarénico 80% + 20% vermicomposto a pleno sol; T3a - 100% neossolo quartzarénico a
pleno sol; T1b - neossolo quartzarénico 60% + 40% vermicomposto a 70% de radiacdo solar;
T2b - neossolo quartzarénico 80% + 20% vermicomposto a 70% de radiacéo solar; e, T3b -

100% neossolo quartzarénico a 70% de radiacao solar.
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Gongalves et al. (2000) consideram que o didmetro do coleto adequado as mudas de
especies florestais esta entre 5 e 10 mm, um indicador de qualidade e sobrevivéncia no campo.
Taiz et al. (2016)° ressaltam que as plantas com maior didmetro de colo apresentam melhor
tendéncia a sobrevivéncia, principalmente, pela capacidade de formacdo e de crescimento de
novas raizes. De acordo com Delarmelina et al. (2014)?° e Taiz et al. (2016)°, o didmetro é um
importante parametro morfoldgico para estimar o crescimento das mudas e sua capacidade de
sobrevivéncia.

Diante das consideracdes de Gongalves et al. (2000)’, Delarmelina et al. (2014)* e Taiz
et al. (2016)®, as mudas de Moringa oleifera chegaram ao ponto ideal de transplantio em campo
a partir de 90 dias. Neste periodo, todos os tratamentos, independentes da luminosidade ou
substrato, apresentaram diametro de caule superior a5 mm. Os resultados estdo de acordo com
Higashi e Silveira (2004)?°, que citam que mudas florestais sio consideradas aptas para
transplantio apds passarem por um periodo de rustificacdo, que se inicia no periodo de 70 a 90
dias ap0s o plantio, e termina aproximadamente aos 150 dias. Nesta fase, tendem a engrossar o
caule e expandir as raizes.

O indice de Qualidade de Dickson também indicou que as maiores concentracdes de
matéria organica e plantas mantidas a pleno sol resultaram em mudas de melhor qualidade,
sendo: pleno sol - NQ 60% + 40% VC =8,7a; NQ 80% + 20% VC = 5,6b; NQ 100% = 3,9d;
e, 70% de radiacdo solar - NQ 60% + 40% VC = 4,9c; NQ 80% + 20% VC = 3,3e; NQ 100%
= 2,7f (Tukey 0,05 de probabilidade - C.V. = 4,9%; F (5%) = 2,8). Os resultados obtidos para
todos os tratamentos foram acima de 0,20, demonstrando aptiddo satisfatoria para plantio*.
Também pode-se inferir que a diminuicdo da massa seca da raiz reduz a qualidade das mudas
e a adicdo do adubo organico ao solo arenoso, em maiores proporcdes, € benéfica para a
formacéo de mudas. Como T1a apresentou o maior valor, o IQD indicou este tratamento como
0 que produz mudas mais vigorosas, pois no seu calculo sdo considerados a robustez e a
distribuicdo da biomassa na planta.

Avaliando-se os resultados obtidos neste estudo, foi possivel observar que Moringa
oleifera possui boa plasticidade de crescimento nos diferentes niveis de luminosidade, mas com
melhor desenvolvimento e qualidade (IQD) quando mantida a pleno sol. Desta maneira, a
producdo de mudas nesta condi¢do seria mais vidvel, devido a diminui¢cdo de custos com

instalagBes, principalmente viveiros telados, além de produzir plantas de melhor aptidao para
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campo. Em relacdo as limitacGes encontradas, pode-se citar 0 maior custo do vermicomposto,
quando utilizado em larga escala. De acordo com Grand (2020)?’, o maior tempo e recursos
para a produgdo de vermicomposto eleva seu preco, em relagdo, por exemplo, a0 composto

produzido da maneira termofilica e por este motivo sua taxas de aplicacdo sdo menores.

CONCLUSOES

Moringa oleifera se desenvolve melhor em substratos contendo maior quantidade de
vermicomposto (40%) e a pleno sol e independente dos niveis de radiacdo solar, a espécie

produz mudas aptas para o plantio em campo a partir de 90 dias.
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