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Ensino investigativo de Ecologia a partir de uma proposta
didatica de campo

Investigative Ecology teaching through a didactic field proposal
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Resumo

O objetivo do trabalho foi o de avaliar uma proposta investigativa de ensino de Ecologia. Para
tanto, desenvolvemos uma pesquisa qualitativa de intervencdo, tendo como participantes o
professor e 26 alunos do segundo periodo do curso técnico subsequente em Meio Ambiente.
Uma proposta didatica foi elaborada e desenvolvida ao longo de 26 aulas, tendo como
referéncia os pressupostos do Ensino de Ciéncias por Investigacdo. Os resultados apontam para
uma avaliacdo positiva da proposta, por aliar teoria e pratica contribuindo para a formacao
basica e técnica; integrar conceitos; favorecer uma abordagem dialégica envolvendo a
participacao ativa dos alunos e pela excelente aceitacdo por parte da turma.

Palavras-chave: Ensino de Biologia. Ecologia. Estratégia Didatica. Abordagem Investigativa.

Abstract

In the present study we aimed to evaluate an investigative proposal for teaching ecology. We
develop a qualitative intervention research, and the participants were the teacher and 26 students
from the second period of a subsequent technical Environment course. Using as theoretical
framework Investigative Science Education, was drafted and developed a didactic proposal
during 26 classes divided into thirteen meetings. The results point to a positive evaluation of
the proposal by combining theory and practice contributing to basic and technical training;
integrate concepts; encouraging a dialogical approach involving the active participation of
students and the excellent acceptance by the class.
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INTRODUCAO

O ensino de ecologia e de fundamental importancia para o aluno, devendo abranger nao
apenas 0 conhecimento sobre a dindmica das intricadas relagfes entre seres vivos e ambiente,
mas também a formacdo cidada, o que inclui o desenvolvimento de valores e atitudes
(SENICIATO e CAVASSAN, 2009). Dificilmente esse objetivo seré alcangado por meio de
abordagens simplistas que se limitem a explicar conceitos com fim em si mesmos e de forma

descontextualizada das relagdes que ocorrem em ambientes naturais.

Assim, busca-se estratégias didaticas alternativas as tradicionais exposi¢Ges limitadas
ao livro didatico, ainda tdo comuns nos dias de hoje. Dentre elas podemos citar as aulas de
campo, que além de contribuirem na integracdo e contextualizacdo dos contetdos, favorecem
a promocdo da educacdo ambiental, a motivacdo, participacdo e o envolvimento dos alunos
(FONSECA e CALDEIRA, 2008; SENICIATO e CAVASSAN, 2004).

Além do contato com ambientes naturais, acreditamos no potencial da aproximacao
entre as atividades escolares e cientificas para contribuir com um ensino de ecologia mais
significativo. A fim de favorecer essa aproximacéo, buscamos os referenciais do Ensino de
Ciéncias por Investigagdo, tendo em vista que as atividades investigativas favorecem o
desenvolvimento de habilidades inatas no ser humano, tais como buscar compreender a
natureza de forma racional e encontrar solucdes para problemas (AZEVEDO, 2004;
MUNFORD e LIMA, 2008; TROPIA, 2011).

O ensino investigativo é uma estratégia de diversificacdo da pratica docente que,
segundo Deboer (2006), tem como objetivo envolver os estudantes em questionamentos,
investigacdes e problemas cientificos para que os resolvam com auxilio e orientacdo do
professor. Para que uma atividade seja considerada investigativa, ela deve conter caracteristicas
de um trabalho cientifico, o que pressupde incentivar o aluno a refletir, discutir, relatar e
argumentar (AZEVEDO, 2004). Assim, o estudante tem um papel ativo, que vai além da

manipulacdo de materiais e observagdo durante a realizagéo das atividades.

Apesar dos beneficios apontados, poucos sdo os trabalhos que buscam analisar
propostas de ensino relacionadas a area de Ecologia a partir de uma aula de campo
(SENICIATO e CAVASSAN, 2004), em especial que utilizem a estratégia de ensino por
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investigacdo. Portanto, no presente trabalho® objetivamos avaliar uma proposta investigativa de
ensino de Ecologia desenvolvida com alunos do curso técnico subsequente em Meio Ambiente

do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFBA), campus Seabra (BA).

METODOLOGIA

Neste trabalho realizamos uma pesquisa qualitativa, que segundo Bogdan e Biklen
(2010), é aquela que utiliza dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a
situacdo estudada, dando maior énfase ao processo em relacdo ao produto e buscando retratar a
perspectiva dos participantes. Trata-se de uma pesquisa qualitativa de intervengao, por ser “uma
pesquisa sobre a acdo quando se trata de estuda-la para compreendé-la e explicar seus efeitos”
(CHIZZOTTI, 2006).

Nosso objeto de estudo foi uma proposta de ensino de ecologia, fundamentada nos
pressupostos do Ensino de Ciéncias por Investigacao, desenvolvida com 26 alunos do segundo
periodo do curso técnico subsequente em Meio Ambiente do IFBA, campus de Seabra, cidade

do interior da Bahia localizada na Chapada Diamantina.

Para a coleta de dados utilizamos uma avalia¢ao descritiva, realizada por dezenove dos
alunos participantes, a partir de um roteiro fornecido pelos pesquisadores, bem como as notas

de observacao registradas pelo professor em um memorial descritivo.

Os dados foram analisados segundo as orientacdes de Bardin (2011) para analise
categorial. A analise do memorial descritivo foi apenas qualitativa. Ja na analise da avaliagdo
descritiva realizada pelos alunos, optamos também por quantificar a frequéncia de ocorréncia
dos temas. Na apresentacdo dos resultados expressamos a frequéncia de ocorréncia de um

determinado tema entre parénteses.

DESCRICAO DA PROPOSTA DIDATICA IMPLEMENTADA

A proposta didatica foi realizada ao longo de 26 aulas com duracdo de 45 minutos cada,
distribuidas em 13 encontros. A situacao problema que norteou a proposta foi a seguinte: “As

cores das armadilhas exercem alguma influéncia na atratividade dos artrépodes?”. Esta situacdo

3 O presente artigo é uma versdo ampliada de trabalho apresentado no | Coléquio Internacional Sobre Ensino e
Didatica das Ciéncias, ocorrido em 2014.
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problema foi escolhida por dar condi¢6es de abordagem dos conceitos ecologicos, favorecer a
realizacdo da atividade em ambientes naturais e no laboratorio e pela relevancia na formacéo

técnica dos estudantes.

A fim de responder a essa pergunta, os alunos foram orientados pelo professor a
desenvolver uma estratégia metodologica utilizando armadilhas de interceptacdo de voo de
diferentes cores, para coleta de artropodes. As armadilhas foram construidas pelos proprios
alunos, utilizando garrafas descartdveis — embalagens de &lcool vazias —, tendo sido

inspiradas no modelo de Garrafa Armadilha, proposta por Melo et al. (2001).

As armadilhas, confeccionadas pelos estudantes, foram distribuidas em uma area de
vegetacao arbustiva da Caatinga, denominada Carrasco, localizada proximo ao campus onde
estudam os alunos. Aliado a esses procedimentos foram estudados a identificacdo dos insetos
em nivel de ordem, formas de fixacao e conservacao dos espécimes em laboratério, bem como
0s conceitos e calculos a partir dos dados de importancia ecolégica como: frequéncia,
abundancia, estabilizacdo da curva de amostragem, similaridade, riqueza e diversidade de
comunidades conforme atratividade pela cor da armadilha. As atividades desenvolvidas na

proposta estdo descritas no Quadro 1.

Quadro 1: Descri¢do resumida das atividades realizadas por encontro e tempo de duragéo

Encontros Atividade Duracdo

- Apresentacéo da situagéo problema.

1° - Discussdo das estratégias metodoldgicas para resolugdo da situagéo 2 aulas
problema.
2° - Construcdo coletiva da armadilha. 2 aulas

- Distribuicdo das armadilhas em &rea de Carrasco e coleta das

3°,4%°¢ 5°
amostras.

6 aulas

- Triagem do material coletado.
6° 7°e 8° L o ; 6 aulas
- Identificagédo taxondmica dos artropodes coletados.

o0 - Organizacdo dos dados obtidos em planilhas. 2 aul
aulas
- Analise ecoldgica dos dados (calculo da frequéncia e abundéncia).

- Andlise ecoldgica dos dados (estabilizacdo da curva de amostragem

(0]
10 e calculo de similaridade). 2 aulas
11° - Analise ecoldgica dos dados (riqueza e diversidade de comunidades). | 2 aulas
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- Discussdo dos resultados retomando a situacdo problema que
120 orientou a atividade. 2 aulas

- Sistematizacao das ideias apresentadas pelos alunos e conclus&o.

13° - Avaliacdo descritiva da proposta. 2 aulas

Ao longo de todo o processo, o professor fomentou discussdes tedricas a cerca do bioma
Caatinga, distribuicdo espacial das armadilhas, estratégias de coleta, composicdo, distribuicdo

dos artropodes e importancia ecoldgica dos mesmos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise dos dados obtidos na pesquisa foi desenvolvida com base nas seguintes
categorias: i) Contetdos construidos pelos alunos a partir da proposta; ii) Metodologia de
ensino, estratégias didaticas utilizadas e papel do professor na proposta; iii) Percep¢do e

envolvimento dos alunos na proposta.

Conteudos construidos pelos alunos a partir da proposta

As Segundo Coll (1998) os contetdos podem ser divididos em trés dimensoes:
conceitual, procedimental e atitudinal. Os conteddos conceituais das Ciéncias Naturais séo
definidos como os conhecimentos desenvolvidos por diferentes areas da ciéncia para a
compreensdo do mundo natural. Os procedimentais constituem os modos de indagar, selecionar
e elaborar o conhecimento. J4 os contetidos atitudinais referem-se ao desenvolvimento de
posturas e valores pertinentes as relacdes entre 0s seres humanos, 0 conhecimento e o ambiente.
Estas dimensdes foram utilizadas na presente categoria para analisar os contetdos construidos

ou aprimorados a partir da realizagdo da proposta.

Na dimensdo conceitual, destacamos que a maior parte dos alunos participantes (13)
demonstrou ser capaz de realizar célculos, mas também de compreender os conceitos e
aplicacdo ecologica dos mesmos. A atratividade dos artropodes por cor forneceu dados que
possibilitaram o célculo e a compreensao de conceitos como: frequéncia, abundancia, riqueza

e diversidade de comunidades, bem como o estabelecimento de relagdes entre estes.

Em contrapartida, a amostragem realizada foi insuficiente para calcular o indice de

similaridade, tendo sido este conceito trabalhado apenas de forma teérica. Consideramos este o
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principal limite da proposta, pois apenas seis alunos apresentaram um conhecimento satisfatorio

sobre o referido conceito.

O reconhecimento da diversidade do local (6) por parte dos alunos, também é um fato
digno de nota, pois segundo Santos e Tabarelli (2003) o bioma Caatiga é equivocadamente visto
como uma area pouco diversa, em especial por ser um dos menos estudados do Brasil. Apesar
da riqueza e diversidade de espécies que apresenta, a biodiversidade da Caatinga é pouco
protegida, sendo constantemente ameacada por efeitos antrépicos. Sendo assim, é fundamental
a compreensdo da importancia ecoldgica deste bioma, o que foi possivel observar nos alunos
participantes apds a realizacdo da proposta didatica. No trecho abaixo, a aluna 7 indica na

avaliacdo final a sua percepcdo com relacdo a Caatinga:

E interessante como 0s seres vivos sdo capazes de se adaptar ao meio.
Independente do clima e do tipo de solo existem seres que encontram uma
forma de sobreviver. Aprendi que mesmo num ambiente aparentemente com
pouca vida, existe uma diversidade relativamente grande de espécies, tanto
de insetos, como de plantas. (Aluna 7)

Ja na dimensdo procedimental, destacamos o desenvolvimento de habilidades
relacionadas a construcdo das armadilhas, compreensdo de metodologias de captura, coleta,
triagem e em especial, na identificacdo de invertebrados utilizando chaves taxondmicas. A
aprendizagem destes aspectos relacionados a dimensdo procedimental foi mencionada por 9
alunos como um fator relevante da proposta, assim como valorizaram também a experiéncia de

desenvolver uma pesquisa (14 alunos).

E possivel verificar, por meio dos aspectos mencionados por eles, que a proposta
contribuiu para ampliar a visdo sobre os processos de producdo do conhecimento cientifico.
Tendo em vista que os alunos participaram de todas as etapas para resposta do problema
cientifico proposto, desde elaboracdo metodoldgica até o tratamento e analise dos dados,
podemos afirmar que houve uma aproximacao entre as atividades escolares e as cientificas, tal

como sugere Tropia (2011).

Em se tratando da dimensdo atitudinal, foi possivel identificar o desenvolvimento de
valores e atitudes, relacionados a preservacdo ambiental. Esta dimenséo é bastante evidenciada
pelos alunos ao valorizarem a oportunidade do contato com o ambiente natural e de conhecer
melhor o entorno de onde vivem e estudam. Mencionaram ainda (8 alunos) a construcdo da

armadilha que, por ter sido feita com garrafas descartaveis, favoreceu a reutilizagdo de materiais
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que seriam descartados acarretando impacto ambiental e ao invés disso foram utilizados para

fins didaticos.

Metodologia de ensino, estratégias didaticas utilizadas e papel do professor na proposta

Quanto aos procedimentos metodoldgicos e recursos didaticos utilizados, a proposta foi
desenvolvida buscando ser alternativa ao carater tradicional fragmentado das aulas que
normalmente marcam o ensino de Ecologia, tomando como referencial os pressupostos do
Ensino de Ciéncias por Investigagdo. Assim, 0s conteudos procedimentais, atitudinais e
conceituais foram trabalhados de forma dialdgica e integrada, privilegiando o papel ativo dos

alunos, que participaram de todas as etapas do processo, tal como sugere Azevedo (2004).

As atividades desenvolvidas visavam resolver o problema cientifico, que norteou a
proposta e para tanto aliou teoria e pratica simultaneamente. Josef Schwab, um dos precursores
do ensino de Ciéncias por Investigacdo, considerava contetdo e pratica como inseparaveis na
educacdo cientifica. Para ele, os alunos deveriam aprender como os cientistas chegam as
conclusdes, ao invés de terem tais conclusdes prontas dadas pelo professor (DEBOER, 2006).
Consideramos que a proposta desenvolvida obteve éxito ao colocar em prética estes principios
defendidos por Schwab, superando a dicotomia do binémio teoria e pratica, em que a
experimentacao e considerada como mera atividade fisica de manipulagdo em detrimento da
interacéo e da reflexdo (PEREIRA, 2010).

O desenho metodoldgico da proposta fez com que os alunos compreendessem o real
significado da aprendizagem dos conceitos abordados, pois estes eram necessarios a resolucdo
da situacdo problema. As estratégias didaticas foram bastante diversificadas: construcdo da
armadilha, praticas de campo (Figura 1) e laboratoriais como triagem e identificacdo dos
artropodes, tratamento e analise dos dados, sendo que todas eram conjugadas com momentos
de discussdo. A maior parte das atividades foi desenvolvida coletivamente, favorecendo maior

interacdo entre os participantes.
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Figura 1: Imagens da préatica de campo realizada (Foto: Marcelo Marcos Magalhaes)

O papel do professor assumido durante a proposta foi o de mediador do conhecimento,
que por meio de uma questao genuina, incentivou o processo de busca da resposta pelos alunos.
Desta forma, ele se aproximou do que propde DeBoer (2006), pois forneceu o material a ser
utilizado na investigacdo, orientou a observacdo dos alunos e estabeleceu relacBes entre as
atividades e os conceitos ecologicos envolvidos nas mesmas. A interacdo e a participacao dos
alunos foram estimuladas pelo docente, por meio das discussdes e intervenc¢des ao longo de

todo o processo.

Ressaltamos, por sua vez, os desafios da proposta com relagdo ao tempo gasto na
elaboracdo e realizacdo da mesma, que teria sido muito menor se 0s mesmos conceitos fossem
trabalhados em aulas expositivas tradicionais. Outro desafio refere-se a necessidade de grande
preparacdo do professor para integrar os conceitos de forma adequada, fomentar a participacao

do grupo e lidar com situagdes inesperadas.

Percepc¢ao e envolvimento dos alunos na proposta

A compreensdo de como o0s alunos perceberam as atividades realizadas foi obtida, em
especial, a partir da analise de trés questdes da avaliacdo descritiva, que solicitava que eles
opinassem sobre a: i) importancia da proposta para a formagdo como técnico em Meio
Ambiente; ii) participacdo e envolvimento dos mesmos na proposta e iii) avaliacdo das

estratégias didaticas realizadas durante proposta.

Os alunos indicaram potencialidades formativas da proposta, preferindo-a se
comparadas a outras estratégias (19), em especial por esta estabelecer uma relagéo entre teoria

e prética (5). Explicitaram ainda a valorizagdo pela experiéncia vivida em contato com ambiente
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natural (7) e os conhecimentos teoricos e técnicos construidos ao longo do processo (10).

Selecionamos algumas respostas que julgamos significativas para ilustrar as percepc¢des do

grupo:

A proposta foi importante para a nossa formacéo, pois colocamos a teoria em
pratica aprendendo a lidar com varias técnicas de amostragem, coletar dados
e interpretar resultados, aumentando assim nossos conhecimentos e nossa
capacitagdo. (Aluno 9)

Aulas expositivas, apresentacdes de slides, estudos dirigidos sdo muito
importantes. Mas nas aulas praticas como essas eu aprendo mais. E mais facil
de compreender fazendo a atividade do que ficando apenas na teoria. (Aluna
5)

Aprendemos assuntos que muitas vezes sao complexos e abstratos. (Aluno 12)

Houve grande engajamento dos alunos nas atividades desenvolvidas, em especial nas
procedimentais. Entretanto, observamos poucas participacdes efetivas dos alunos nas
discussdes que envolviam aspectos conceituais. Zdmpero e Laburt (2012), ao desenvolver uma
proposta investigativa com alunos, também se depararam com a dificuldade dos mesmos em
participar de discussdes que envolviam conceitos cientificos de forma auténoma e com
capacidade argumentativa. Acreditamos que, na escola basica de maneira geral, a oralidade seja
pouco explorada em questdes conceituais mais amplas, o que acaba por limitar propostas mais

participativas como a que empreendemos no presente trabalho.

Os alunos ndo apresentaram limitagdes em relagdo a proposta realizada e a avaliaram de
maneira muito positiva, usando termos como: motivadora (11), interessante (8), dinamica (9),

inovadora (9) e divertida (6), ao expressarem sua opinido sobre a experiéncia vivenciada.

CONSIDERACOES

No presente trabalho desenvolvemos e avaliamos uma proposta investigativa para o
ensino de Ecologia. A partir dos resultados podemos inferir sobre as potencialidades da
proposta no que se refere a compreensdo de conceitos ecoldgicos e procedimentos técnicos,
bem como o desenvolvimento de atitudes e valores de preservacdo ambiental associadas a

percepcdo da diversidade de espécies presente no bioma Caatinga.

Ressaltamos a relevancia da proposta para a formacdo dos alunos, tanto pelos

conhecimentos teoricos e praticos, como pelo desenvolvimento da prépria pesquisa em si e de
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seus resultados, considerando que a atratividade por cor € um fator de aplicacdo pratica no

controle de pragas, por exemplo.

As estratégias adotadas foram diversificadas e integradas, sempre direcionadas a
resolucdo da situacdo problema proposta, o que permitiu a inter-relacdo de conceitos e deu
significado aos mesmos. A abordagem metodoldgica favoreceu uma postura dialogica e
interativa do professor ao longo do processo, deslocando-o do papel de transmissor do
conhecimento para o de mediador da construcdo conceitual, atitudinal e procedimental por parte

dos alunos.

A proposta teve excelente aceitacdo por parte dos estudantes, que foram capazes de
reconhecer a importancia da mesma para a formacéo profissional, a construcdo de conceitos
teoricos e praticos e a oportunidade de vivenciar a experiéncia de desenvolver uma pesquisa
em campo. Apesar da participagdo ativa dos alunos nos procedimentos e atividades,
identificamos uma limitacdo no que se refere ao envolvimento em discussdes utilizando

conhecimentos cientificos.

Portanto, avaliamos a proposta de maneira positiva e defendemos o uso de aulas de
campo investigativas como estratégia de ensino de Ecologia, tanto pelas contribuicdes trazidas
para a formacdo basica, como para a técnica. Para tanto, faz-se necessario realizar novas

intervencgdes com intuito de aprofundar e ampliar os resultados aqui obtidos.
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