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Analise neurodidatica da dificuldade de aprendizagem da nocéo de nimero

racional no 3° ano do Ensino Fundamental

Resumo: O objetivo deste estudo foi analisar 0 acompanhamento e a
remediacdo de dificuldades de aprendizagem relacionadas a habilidade
de operar com a no¢do de numero racional no 3° ano do Ensino
Fundamental. Como metodologia utilizou-se das pesquisas documental
e bibliografica, partindo-se da Base Nacional Curricular Comum,
seguidas de referéncias da Neurociéncia Cognitiva e da Didatica da
Matematica para justificar a analise neurodidatica. Nas explicacdes de
cardter pratico e consideracdes pedagdgicas ao professor dos
documentos analisados, constataram-se fragilidades que poderdo ser
atenuadas por principios neurocognitivos relativos ao funcionamento
atencional somados a principios das Teorias das Situacdes Didaticas e
da Engenharia Didatica.
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Neurodidactic analysis of the difficulty in learning the
notion of rational number in the 3rd year of Elementary
School

Summary: The objective of this article was to analyze the monitoring
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and remediation of learning difficulties related to the ability to operate with the notion of
rational numbers in the 3rd year of Elementary School. The methodology used was
documentary and bibliographical research, based on the Common National Curricular Base,
followed by references from Cognitive Neuroscience and Mathematics Didactics to justify the
neurodidactic analysis. In the practical explanations and pedagogical considerations to the
teacher of the documents analyzed, weaknesses were found that could be mitigated by
neurocognitive principles related to attentional functioning added to principles of the Theories

of Didactic Situations and Didactic Engineering.
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Learning Difficulties. Rational Numbers.

Analisis neurodidactico de la dificultad en el aprendizaje de la nocion de

ndmero racional en 3° de Educacion Primaria

Resumen: EIl objetivo de este articulo fue analizar el seguimiento y la remediacion de las
dificultades de aprendizaje relacionadas con la capacidad de operar con la nocion de nimeros
racionales en el 3er afio de Educacion Primaria. Como metodologia se utiliz6 la investigacion
documental y bibliografica, partiendo de la Base Curricular Nacional Comun, seguido de
referencias de la Neurociencia Cognitiva y de la Didactica de la Matematica para justificar el
analisis neurodidactico. En las explicaciones practicas y consideraciones pedagogicas
brindadas al docente en los documentos analizados, se encontraron debilidades que podrian ser
mitigadas con principios neurocognitivos relacionados con el funcionamiento atencional
combinados con principios de las Teorias de Situaciones Didacticas y la Ingenieria Didactica.
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1 Introdugéo

O objetivo do estudo foi analisar o acompanhamento e a remediacao de dificuldades de
aprendizagem relacionadas a habilidade de operar com a nogdo de numero racional no 3° ano
do Ensino Fundamental. Para tanto, foram selecionados um manual didatico-metodoldgico, o
qual faz parte da Colegdo Desafio da Matematica, integrante do Programa Nacional do Livro e
do Material Didéatico, com foco na habilidade EFO3MAQ9?, prescrita na Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (Brasil, 2017).

A motivacdo para esta analise nasceu da inconformidade quanto ao baixo rendimento
académico de estudantes na area de Matemaética, apesar dos avancos cientificos atualmente
sobre aprendizagem, principalmente a luz das evidéncias das Neurociéncias.

Um indicativo relevante para este estudo sdo os resultados do Programa Internacional
de Avaliacdo de Estudantes (PISA), conduzido pela Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE), do qual participam 81 paises. Observa-se um
significativo distanciamento entre o desempenho académico dos estudantes franceses e
brasileiros. O PISA avalia as areas de Leitura, Matematica e Ciéncias e, apesar de a Franca ter
perdido algumas posicdes, ocupa atualmente a 222 posicdo em Matematica e Ciéncias e a 24?
em Leitura. J& o Brasil, mesmo melhorando seu desempenho no decorrer dos anos, encontra-se
nas 652 622 e 522 posicBes, respectivamente (Brasil, 2023). E notavel que a Matematica
apresenta o pior desempenho nessa compara¢do entre os dois paises e, se comparado aos 81
participantes, mantém-se distante das melhores classificacGes.

O desempenho dos estudantes na area da Matematica esta em tdo baixos patamares que
provoca inquietacdes. Elementos como a formacéo docente, a qualidade dos recursos didaticos
utilizados nas escolas, as dificuldades de aprendizagem, as concepcOes didaticas e
metodoldgicas e outras questdes que envolvem o processo de ensino e de aprendizagem podem
ser as causas desse cenario. Porém, a principal pergunta a ser respondida neste estudo foi: como
se organizam didaticamente e que referéncias neurocientificas podem embasar as situacGes de
aprendizagem propostas aos estudantes visando a efetividade nesse processo? Ha clareza nas
defini¢bes dos principios didaticos utilizados? Esses possuem relagdo com o campo das
Neurociéncias? O caminho percorrido na busca de respostas decorreu das pesquisas documental
e bibliografica para compreender quais contribuicdes auxiliariam no aprimoramento de
aspectos especificos de um manual de acompanhamento e remediacdo de dificuldades de
aprendizagem na area de Matematica, considerando as teorias da Didatica da Matematica e da
Neurociéncia Cognitiva. Baseando-se no objetivo geral, foram propostos os seguintes objetivos
especificos: (i) analisar com base na Neurociéncia Cognitiva como o recrutamento da atencéo
pode contribuir para a aprendizagem efetiva em sequéncias didaticas para acompanhamento e
remediacdo da aprendizagem; (ii) apresentar as diferentes tipologias da Teoria das Situac6es
Didaticas (TSD) para alinha-las com as funcionalidades da atengé@o neste contexto; (iii) sugerir
a Engenharia Didatica como um método para estruturar e organizar as situacfes didaticas a
servico da aprendizagem efetiva; e (iv) desenvolver uma andlise neurodidatica, detectando
impactos na aprendizagem da nog¢éo de numero racional.

A partir desses objetivos, o desenvolvimento deste estudo envolve a descricdo do
manual citado, abordando sua estrutura, a proposta de sequéncia didatica, apresentacdo
EF03MAOQ9, os exercicios propostos, a forma como os saberes matematicos sao elucidados. Na
sequéncia, foram abarcados conhecimentos oriundos de teorias da Didatica da Matemaética de
origem francesa, como a Teoria das Situagfes Didaticas (TSD) de Brousseau (1986) e a
Engenharia Didatica Classica de Artigue (1988), bem como teorias da Neurociéncia Cognitiva,

1 Associar 0 quociente de uma divisdo com resto zero de um ndmero natural por 2, 3, 4, 5 e 10 as ideias de metade, terca,
quarta, quinta e décima partes (Brasil, 2017, p. 287).
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especificamente as relacionadas a atencéo, apresentadas por Gazzaniga, Ivry e Mangun (2006).
A escolha desse conteddo e nivel de ensino se justifica porque representa 0 momento
fundamental na jornada escolar dos estudantes, marcado pela inser¢cdo de um novo contetido
matematico.

Por fim, a anélise neurodidatica das situacdes de aprendizagem matematica apresentada
no manual revelou fragilidades, como ndo contemplar por completo a habilidade EFO3MAQ9
da BNCC, a necessidade de reestruturacdo dos enunciados das questbes das sequéncias
didaticas para a mobilizacdo do recurso cognitivo da atencdo, bem como a importancia de
embasa-la nas tipologias da TSD. Esta andlise foi pautada nos principios da Engenharia
Didatica, considerando o estudante como ator do processo de construcdo de conhecimento e o
professor como mediador para a aprendizagem efetiva.

2 Uma analise documental do Manual de Praticas e Acompanhamento da Aprendizagem

A Colecgéo Desafio da Matematica, além dos livros didaticos na versdo do estudante e
do professor, € composta pelo Livro de Praticas e Acompanhamento da Aprendizagem e o
Manual de Préticas e Acompanhamento da Aprendizagem. Do 2° ao 5° ano, o Livro é composto
pela revisdo de conhecimentos, com o objetivo de acompanhar e avaliar a aprendizagem dos
estudantes, bem como propor a remediacao de dificuldades de aprendizagem.

O Livro de Préticas e Acompanhamento da Aprendizagem esta contido integralmente
no Manual de Pratica e Acompanhamento da Aprendizagem, contudo, ndo esta disponivel no
formato digital. Por essa razdo, o Manual € o foco da presente analise. Seu propdsito é subsidiar
a atuacdo docente no uso do livro como recurso didatico, além de auxiliar no planejamento das
aulas e na remediacdo de dificuldades de aprendizagem em relagdo aos contedos propostos. A
organizacao didatica e metodoldgica do Manual € composta por uma apresentacédo, o plano de
desenvolvimento anual, a proposta de sequéncias didaticas, a distribuicdo das habilidades da
BNCC ao longo da obra, explicacbes de carater pratico e consideracdes pedagogicas,
referéncias bibliogréaficas comentadas e listas de exercicios. No Plano de Desenvolvimento
Anual, é apresentada uma sugestdo de planejamento para o ano letivo, subdividido em
bimestres, com sequéncia estrutural de contetdos e itinerario a ser seguido pelo professor. Além
disso, disponibiliza planos de aulas para a realizacdo das praticas propostas no Livro de Praticas
e Acompanhamento da Aprendizagem. Embora organizadas por bimestres, essas praticas
também podem ser adaptadas para um planejamento trimestral. O Manual ainda indica, de
forma detalhada, as paginas especificas do livro a serem utilizadas em cada aula.

Conforme descrito no documento da BNCC (Brasil, 2017, p. 286), a no¢do de nimero
racional esta caracterizada na unidade tematica referente a nimeros em geral e corresponde aos
“significados de metade, terca parte, quarta parte, quinta parte e décima parte”, que esta previsto
para ser desenvolvido no 3° ano do Ensino Fundamental. Essa unidade tematica corresponde a
uma habilidade especifica descrita como “(EFO3MA09) Associar o quociente de uma divisdo
com resto zero de um nimero natural por 2, 3, 4, 5 e 10 as ideias de metade, terca, quarta, quinta
e décima partes” (Brasil, 2017, p. 287).

A andlise do Manual de Praticas e Acompanhamento da Aprendizagem revela que 0s
contetidos referentes a nogdo de numero racional, conforme apresentados nele, parecem
incompletos em relacdo ao que esta descrito na BNCC. Observa-se que a abordagem privilegia
adescricdo e a construgéo do significado de metade e terca parte, seguidas pela nocao de divisdo
exata, mas ficam excluidos os significados de quarta, quinta e décima parte, conforme previsto
no documento normativo. Esses contetidos estao distribuidos entre as paginas 27 e 30 do Livro
de Praticas e Acompanhamento da Aprendizagem, as quais correspondem as paginas 67 a 69
do Manual analisado.
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2.1 Descricdo da proposta de sequéncia didatica

O Manual é organizado em duas sequéncias didaticas, propostas para a aplicacdo do
Livro de Préaticas e Acompanhamento da Aprendizagem, sendo uma para cada semestre. Cada
sequéncia é composta pelos seguintes itens: tema, recursos, unidade tematica,
encaminhamentos, objetivos, habilidades da BNCC e aulas. Cada aula, por sua vez, contém os
seguintes itens: conteddo especifico, recursos didaticos e encaminhamentos. A proposta das
sequéncias didaticas prevé um total de sete aulas para ser implementada.

Assim, segue um exemplo hipotético (Quadro 1), porém, andlogo a organizacdo da
sequéncia didatica do Livro de Praticas de Acompanhamento da Aprendizagem, contido no
Manual, uma vez que a editora proibe a reproducéo da verséo digital.

Quadro 1: Exemplo hipotético 1

Tema: Grandezas e Medidas

Obijetivos

= Levantar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre unidades de medida.

= Relembrar unidades de medida de comprimento e medir comprimento em centimetros.
Habilidades da BNCC favorecidas

= (EFO3MAL7) Reconhecer que o resultado de uma medida depende da unidade de
medida utilizada.

= (EFO3MAL9) Estimar, medir e comparar comprimentos, utilizando unidades de
medida ndo padronizadas e padronizadas mais usuais (metro, centimetro e milimetro)
e diversos instrumentos de medida.

Aula 1

Conteldo especifico: medidas de comprimento
Recursos didaticos:

= livro pratica e acompanhamento da aprendizagem
= papel sulfite

» régua

Encaminhamentos

= Fazer umaroda de conversa com os estudantes para informar que vao estudar unidades
de medida.

= Pedir que observem a sala de aula e questionar: tudo tem a mesma medida? Ha uma
mesma maneira de medir 0s objetos? Entre outros questionamentos.

= Propor que fagam a medicdo dos objetos de interesse.
= Realizar os exercicios 3 e 4 da lista 2 do Livro.

Fonte: Elaboragdo propria

E importante considerar que o documento analisado apresenta explicacdes e
consideracdes a respeito de possiveis dificuldades dos estudantes na resolucéo das atividades e
exercicios, bem como sugestdes para remedia-las. Ha duas secOes distintas que organizam o
trabalho pedagdgico: uma corresponde a praticas e revisdo de conhecimentos e a outra ao
acompanhamento da aprendizagem.

No Manual de Praticas e Acompanhamento da Aprendizagem, esta previsto o intervalo
das paginas de 27 a 30 para exercicios que abordam a habilidade EFO3MAOQ9. Nas paginas 27
e 28, constam os que englobam ideias de diviséo, reforcando a importancia do reconhecimento
pelo estudante de duas ideias principais: (1) repartir igualmente e (2) identificar quantas vezes
uma quantidade cabe em outra.

Na pagina 29, aborda-se a nog¢do de metade que, em esséncia, deve ser compreendida
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como a divisdo exata de uma quantidade distribuida em duas partes. Na sequéncia, na pagina
30, encontra-se a noc¢do de terco, a qual equivale a distribuicdo de certa quantidade em trés
partes iguais, resultando também em uma diviséo exata.

2.2 Estruturacdo, organizacao e resolucao de exercicios propostos

No Manual de Préticas e Acompanhamento da Aprendizagem, a pagina 29 do Livro de
Praticas e Acompanhamento da Aprendizagem trata do significado de metade, enquanto a 30
aborda o significado de terca parte. Ambas seguem a estrutura andloga na organizagdo do
conteudo para apresentacdo do conteddo matematico e resolucéo de exercicio.

Para ilustrar os enunciados utilizados, segue um exemplo: Para determinar a metade de
um ndmero, dividimos por 2. Joana comprou 14 macas no mercado e deu a metade para sua
amiga. Com quantas magcés cada uma ficou?

Ao lado da situacdo-problema, ha uma imagem representando uma menina, segurando
uma caixa de macas em cada méo, cada uma das caixas contendo sete macas. Esse recurso
visual, aliado a explicacdo escrita, fornece uma contextualiza¢do simplificada para auxiliar a
compreensdo do estudante. Além disso, ha uma instrucdo objetiva, expondo a definicdo de
metade.

Na sequéncia dessa imagem, segue um conjunto de trés exercicios. No Quadro 2,
apresenta-se um exemplo analogo aos exercicios propostos no material.

Quadro 2: Exemplo hipotético 2

1. Complete a frase com o numero correto:
a) A metade de 10 é
b) A metade de 12 mangas sd0 __ mangas.
) A metade de 8 litros de suco de laranjasdo __litros.

2. Uma receita de limonada usa meia duzia de limdes e 2 copos de leite. Roberta quer
fazer metade dessa receita.

a) Quantos limdes ela vai utilizar?
b) Quantos copos de leite ela vai utilizar?
3. Complete as frases com o0s nimeros correspondentes:
9612
a) A metade de 18 ovos é
b) A metade de duas diziasé
C) A metade de umadiziaé

Fonte: Elaboragdo propria

Uma estrutura didatica analoga é empregada para apresentacédo do significado de terca
parte. O conteudo é apresentado por meio de uma situacdo-problema simples, acompanhada de
uma imagem ilustrativa. Além disso, € disponibilizado um conjunto de trés exercicios. O
primeiro exercicio é igual ao demonstrado acima, contudo, é ampliado o nimero de itens a
serem respondidos. Ja o segundo e o terceiro consistem em problemas matematicos de nivel
mais simples, cada um com uma Unica resposta. Essas questdes envolvem situacdes de diviséo
exata, nas quais o quociente é igual a 3 (trés).

3 Referencial tedrico: elementos para analise neurodidatica

A andlise neurodidatica integra conhecimentos advindos da Didatica da Matematica —
especificamente a Teoria das Situa¢fes Didaticas (TSD) e a Engenharia Didatica Classica — e
da Neurociéncia Cognitiva, com énfase nos processos atencionais estudados pela Psicologia
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Cognitiva. Com base nessa perspectiva, foram definidos critérios para a analise neurodidatica
das dificuldades de aprendizagem da nocéo de nimero racional que serdo aplicados no Manual
de Praticas e Acompanhamento da Aprendizagem, como apresentado no Quadro 3.

Quadro 3: Critérios para a analise neurodidatica

Ordem Referencial Critério Caracterizacdo
. Identificacdo de | Sinais de elementos de deteccéo, seletividade e
1 Neurociéncia ¢ to d tentacio da atencio (G i0a. |
Cognitiva recrutamento da sustentacdo da atengdo (Gazzaniga, Ivry e
atencao Mangun, 2006; Sternberg, 2008)
Teoria das V_erlflca_u;ao de Elementos das fases de ac¢éo, formulagao,
a S tipologias das N T A
2 Situagoes Lo devolucéo, validagéo, institucionalizacdo
S Situacoes
Didaticas Sl (Brousseau, 2008)
Didaticas
Informagdes sobre situagdes estruturadas ao
longo de uma quantidade de aulas com
. . Existéncia de relacdes entre si. O objetivo dela é permitir a
a Tipologias das N s x
3 situacoes didaticas Sequéncia aquisicao de saberes, ndo esgotando o
Didatica conteudo trabalhado, considerando, as
necessidades e dificuldades dos estudantes
nesse processo. (Brousseau, 2008).
Identificacdo de Elementos das fases analises preliminares,
40 Engenharia dispositivos concepcdes e analise a priori, experimentacao,
Didatica comunicaveis e andlises a posteriori e validacdo (Artigue,
reprodutiveis 1988)

Fonte: Elaboracdo prépria

3.1 Principios da Didéatica da Matematica

A Didatica de Matematica, segundo Almouloud (2007), desenvolveu-se na Franca na
década de 1970, no contexto da reforma da Matemética Moderna e do advento das ideias de
Piaget sobre o desenvolvimento da inteligéncia e a aquisicdo de conceitos fundamentais.
Abarcou a preocupacdo de estudar os problemas de ensino de conteldos matematicos,
decorrentes das exigéncias proprias do saber matematico. Segundo Serra et al. (2024, p. 26), “a
didatica da Matematica possibilita a compreensao das diferentes formas e préaticas de interacdo
entre professores e alunos no contexto das circunstancias de ensino e aprendizagem da
Matematica, viabilizando a organizacao do seu ensino”.

Ela se ocupa de diferentes teorias, entre as quais a Teoria das Situacdes Didaticas (TSD)
de Brousseau (2008), baseada na psicologia de Jean Piaget; a Engenharia Didatica Classica, ou
de primeira geracdo, desenvolvida nos anos 1980 por Chevallard (2009), Brousseau (1982) e
posteriormente por Artigue (1998); e a Teoria dos Niveis de Funcionamento do Conhecimento
de Robert (1998), que embasa suas pesquisas no ambito da psicologia de VVygotsky. No presente
estudo, o enfoque sera direcionado a TSD e a Engenharia Didéatica Classica.

Ap0s a década de 1970, Guy Brousseau, por meio de seu artigo Fundamentos e Métodos
da Didética da Matematica (1986), incorporou a Didatica da Matematica nogoes de variacdes
didaticas, teoria das situacOes e contrato didatico. Alem de expandir o triangulo pedagogico
estudante-professor-saber, ele enfatizou que “néo se deve, unicamente, limitar-se a sala de aula
para estudar o ensino e a aprendizagem, é preciso considerar a organizacao do sistema educativo
(programas, curriculo, material pedagogico, livros didaticos, horarios etc.)”” (Almouloud, 2007,
p. 26)

Nesse sentido, a Didatica da Matematica fundamenta a necessidade de se analisarem os
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documentos didéaticos, sua organizacdo e estrutura de exercicios relacionados aos conteldos
matematicos ensinados na escola. Sobre a TSD e sua influéncia na sala de aula, € importante
destacar que

esta teoria traz reflexGes da forma como podemos arquitetar e expor o
conteldo matematico aos educandos, de maneira a se obter uma educacao que
tenha sentido e contexto para o estudante. Uma situacdo didatica €
estabelecida quando ocorrem relagdes pedagogicas entre a triade professor,
aluno e o conhecimento matematico em situacdo de aprendizagem, levando
em consideragdo 0 meio. Para compreender a interagdo entre o espago maior
da vida e 0 ambiente escolar, ou seja, a vida cotidiana e a vida académica do
educando, faz-se aluséo a situacdes adidaticas que consiste na busca do aluno
por soluces, de forma autbnoma, em uma situacdo que foge ao controle do
professor (Barbosa, 2016, p. 1).

A seguir, observa-se um mapa conceitual que apresenta alguns dos principios da TSD,
criado por Guy Brousseau (2008), ilustrado na Figura 1.

Milieu - sistema

Esta pavtada em O erro é uma auténomo e

oconhecimentos valiosa fonte de anteabnics
prévios informagao Dispositivo para
Uma sitvaca@o é uma forma o ensino
de interagdo do sujeito
com um meio

determinado. \

No caso de SD = aluno
aprendendo, através de CONCEITUAGAO
adaptagées em ym ambiente
onde gons(rog‘conheclmen(oza
artir de problemas, permeados
SOr contrapdwcées, dificuldades e

Triangulagéo =
sistema escolar -
aluno e professor

Teoria das Situagdes
Didaticas - TSD

equilibrios.
Acdao
Contrato Didatico \
Formulagéo
Engenharia TIPOLOGIAS DAS — SR
evo ao
Didatica e\ DIDIT?CAS A volug

ITENS QUE

COMPOE A \
SltuacédeaDsdd(xcas / TEORIA Validac#o
Ll

e a

aticas /
2 : In nali &
Sequéncia didatica stitucionalizagao

Figura 1: Principios da Teoria das Situa¢des Didaticas (Elaboragdo propria)

Como forma de associar a TSD a proposta de sequéncias didaticas apresentadas no livro
didatico analisado, é importante compreender que uma sequéncia didatica define-se como

uma série de situacbes que se estruturam ao longo de uma quantidade de aulas
prefixadas. Devidamente estruturadas, essas situacdes tém como objetivo
tornar possivel a aquisicdo dos saberes bastantes claros, se esgotar o assunto
trabalho. Desse modo, uma sequéncia didatica ndo pode, a priori, ter tempo de
durago estipulado de acordo com o programado, pois 0 seu cumprimento leva
em conta as necessidades e as dificuldades durante os alunos durante o
processo. (Teixeira e Passos, 2014, p. 162).

Brousseau (1986) desenvolveu um modelo tedrico para auxiliar a pratica de professores
de Matematica na apresentacdo de conteldos nas aulas do Ensino Bésico, orientando o
estudante a desenvolver atividades que oportunizem a apropriacdo de novos saberes. Artigue
(1988) utiliza a TSD para embasar a metodologia da Engenharia Didatica. Por sua vez, essa se
ocupa de construir uma teoria pautada nas situacdes didaticas, configurando uma metodologia
que, de forma especifica, recruta uma relacdo entre acdo e investigacdo nas situacdes didaticas
em sala de aula. O termo Engenharia Didatica
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foi “cunhado” para o trabalho didatico como sendo aquele que é comparavel
ao trabalho do engenheiro que para realizar um projeto preciso se apoia sobre
conhecimentos cientificos de seu dominio, aceita submeter-se a um conjunto
do tipo cientifico, mas, ao mesmo tempo, se vé obrigado a trabalhar sobre
objetos bem mais complexos que os objetos depurados da ciéncia e, portanto,
a enfrentar praticamente, com todos os meios de que disp6e, problemas que a
ciéncia ndo quer ou ndo pode levar em conta (Artigue, 1998, p. 283).

Sendo basilares Artigue (1988), Almouloud (2007) e Almouloud e Silva (2021),
apresenta-se a Figura 2 com os principios da Engenharia Didatica.

ED - CLASSICA OU DE 1°
GESRAGCAO

1.Chervallard e Brouseaau

CARACTERIZACAO

ENGENHERIA DOS
DOMINIOS DE EXPERIENCIA

(1982), Artigue (1988) \ 1c -
2.Dispositivos Comunicaveis Metodologia Cientifica a ,d'orr_e ?CIO;\ar ¢
\ e reprodutiveis: / servico da pesquisa em iscip |r'1§s ensina
Didati matematica
l idatica 2.Enculturacéo
1.Andlises Preliminares \
2.Concepcéo e Andlise de SD
3.Experimentacéo
Cnahses Posteriori e Vahdacéoj
ED - 2* GERACAO - (PERRIN- : :
GLORIAN)

1. Engenharia Didatica de )
Investigacao: estudo de
fendmenos didaticos por

\ meio de experimentaqay
|

/2. Engenharia Didatica de\
Desenvolvimento: recurso
para professores e formacéo

CARACTERIZACAO

Estudo e analises do fenémen
didatico como foco em
atividades de ensino.

ED - PERCURSO DE
ESTUDO E PESQUISA

Professor revisa o saber
matematico

\ docente /

Figura 2: Principios da Engenharia Didéatica (Elaboragao propria)

Aliada as tipologias das situacdes didaticas descritas por Brousseau (2008), bem como
a definicdo de sequéncia didatica, agregar-se-a, nesta analise, a ideia de Almoloud e Silva
(2012), a qual aborda com maior profundidade os principios da Engenharia Didéatica Classica.
Esses principios perpassam as fases de andlise preliminar do quadro tedrico didatico geral, a
concepgdo e analise a priori das situacBes didaticas existentes, considerando varidveis
macrodidaticas e microdidaticas, a experimentacdo, consistindo na aplicacdo da sequéncia
didatica, e, por fim, analise a posteriori e validac&o.

Com uma compreenséo clara sobre os tipos de sequéncias didaticas e como elas podem
se beneficiar dos principios da Engenharia Didéatica Classica, sera possivel compreender melhor
como as sequéncias didaticas do livro didatico poderiam ser melhor estruturadas para promover
a mobilizacdo da nogéo de numero racional.

3.2 Principios da Neurociéncia Cognitiva

O termo Neurociéncia Cognitiva, segundo Gazzaniga, Ivry e Mangun (2006), surgiu em
Nova York também na década de 1970 e, em segunda analise, é possivel compreender que
ocorre concomitantemente ao surgimento da Didatica da Matematica na Franca. Até entdo, a
Psicologia Cognitiva ja tinha suposic¢Bes sobre como se percebe, aprende-se, pensa-se e age-se,
como informa Sternberg (2008). Contudo, esse novo termo prop6s estudos sobre o
funcionamento da mente humana, pautados no paradigma de aquisicdo e processamento da
informagdo, que ocorrem a partir de transformagdes internas.

Kandel et al. (2014), em seu livro Principios de Neurociéncias, relataram que o sistema
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nervoso humano é organizado em (1) central e (2) periférico. A periferia € uma regido onde
estdo localizados os 6rgédos do sentido, responsaveis por captar informacdes, que sdo enviadas
ao encéfalo. Esse processo é fundamental para o processamento, decodificagdo, compreenséo,
armazenamento e evocacao das informacoes extraidas.

Sob o ponto de vista organico, explica-se que a atividade simultanea de diferentes
conjuntos de neurdnios, por meio de uma acdo integrativa do encéfalo, gera a cognicéo.
Portanto, o estudo do encéfalo deve compreender essa parte do sistema nervoso como um 6rgao
de processamento da informacgdo. Os conjuntos de células que ddo origem a cognicdo sédo
estruturados de forma precisa e ordenada, podendo sofrer alteragdes de acordo com a atividade
e o0 aprendizado.

Nesse nivel interno e organico, a Psicologia Cognitiva se debruca para estudar e recebe
a Neurociéncia Cognitiva como um aprimoramento técnico e cientifico. Ambas estudam o
funcionamento da cogni¢do humana e das suas estruturas. Assim, buscam compreender como
ocorrem processos em nivel mental envolvendo a atencéo, a linguagem, a memoria, a percepgado
e 0 comportamento. “O termo ‘cognigdo’ refere-se a todos 0s processos pelos quais 0s sinais
de entrada sensoriais sdo transformados, reduzidos, elaborados, armazenados, recuperados e
utilizados [...]”. (Neisser, 1967 apud Kandel et al., 2014, p. 238).

Todavia, a cognicdo humana depende diretamente de dois processos para aquisi¢do e
processamento ativo da informacgdo — atencdo e consciéncia. Segundo Sternberg (2008), a
atencdo consciente serve a trés propo6sitos: ajuda a monitorar a interacdo dos individuos com o
ambiente, a estabelecer relacdo do passado com o presente, construindo um sentido para as
experiéncias, e, por Gltimo, controlar e planejar as acGes futuras, baseando-se nas informacdes
do monitoramento e das ligagdes entre o passado e o presente.

Dessa forma, pode-se compreender que a cognicdo, como processo envolvido no
tratamento da informagé&o, conecta-se diretamente com a aprendizagem.

A palavra aprendizagem, portanto, envolve um individuo com seu cérebro,
capturando informagdo do ambiente, mantendo-a por algum tempo e,
eventualmente, recuperando-a e utilizando-a para orientar 0 comportamento
subsequente. O conceito de aprendizagem superpde-se largamente com o de
memoria, embora ambos devam ser distinguidos, considerando memoria
como processo completo, e aprendizagem, apenas como o estagio de aquisicdo
(Lent e Buchweitzm, 2018, p. 56.)

Assim, compreender o que é e como funciona a atencdo é condicdo essencial para
selecdo de estimulos alinhados a propostas didaticas e metodolégicas eficientes na promocao
da aprendizagem efetiva. Portanto, compreende-se que:

Atencdo é o meio pelo qual selecionamos e processamos uma quantidade
limitada de informacdo dentre todas as informagdes capturadas por nossos
sentidos, nossas memorias armazenadas e outros processos cognitivos [..]. A
atencdo inclui processos conscientes e inconscientes [...], pois se uma pessoa
prestasse atencdo consciente a tudo a sua volta, logo se sentiria
sobrecarregada. (Sternberg, 2008, p. 107).

A atencdo desempenha quatro funcdes basicas: deteccédo de sinal e vigilancia, busca,
atencdo seletiva e atencdo dividida. Sendo uma funcdo cognitiva importante para a aquisigéo
de qualquer informacéo proveniente do ambiente, compreender os processos envolvidos nela
contribui para melhor estruturar a estimulagdo do ambiente, favorecendo novas aprendizagens.
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O Quadro 4, baseado em Sternberg (2008), descreve cada uma das funcGes da atencdo, com
foco na coleta de informacGes do ambiente.

Quadro 4: Funcdes da Atencéo

Funcéo

Descricao

Exemplos

Deteccéo de
sinal e
vigilancia

Busca

Atencao seletiva

Atencéo
dividida

Tenta detectar o surgimento de
estimulos

Fazem-se buscas ativas por
determinados estimulos

Escolhe atentar para alguns
estimulos e ignorar outros. Focar a
atencdo ajuda a executar outros
processos cognitivos, como a
compreensdo verbal ou a solucéo de
um problema

Consegue realizar mais de uma
tarefa a0 mesmo tempo e redireciona
0S recursos atencionais, distribuindo-
0s segundo as necessidades.

= Em um submarino de pesquisa, presta
atencdo em sons intermitentes e
incomuns

= Em uma rua escura, tenta detectar sinais
ou sons indesejados

= Ap6s um terremoto, deve-se ter cautela
em relacdo a cheiro de gas ou de fumaca

= Ao detectar fumaca (pela vigilancia),
faz-se uma busca ativa pela origem da
fumaca

= Procura chaves, 6culos e outros itens
dos quais sentiu falta

Presta-se atencdo a leitura de um livro
ou assiste-se a uma aula engquanto se
ignoram estimulos, como um radio
préximo ou conversas paralelas em sala
de aula

Em muitas situagfes, motoristas
conversam enquanto dirigem, mas, se
algo surge como potencial risco, eles
param de conversar e focam sua atengéo

no transito
Fonte: Elaboragéo propria

Por meio da apresentacdo do Quadro 4, € possivel compreender que a definicdo de
estimulos adequados, alinhados aos contetdos curriculares e a experiéncias de aprendizagem
significativas e eficientes, € uma acdo imprescindivel para a extracdo da informacdo do
ambiente com sucesso. O conhecimento sobre 0s tipos de atencdo influencia também a decisédo
quanto a escolha desses estimulos, uma vez que afeta a conexdo entre a informacao extraida do
ambiente e o repertdrio ja existente nos estudantes. Ao entender como 0 sistema nervoso
seleciona o estimulo a partir da atencdo, ou pode compartilha-la durante a realizacdo de tarefas,
surge uma via interessante para a organizacdo de sequéncias didaticas mais eficientes, quanto
a captacéo e ao processamento da informacao.

A partir dos constructos da Psicologia e da Neurociéncia Cognitiva, evidencia-se a
relevancia da atencdo e de seus processos na promocdo da aprendizagem efetiva na vida
humana, bem como na construgéo de conceitos e habilidades no ensino regular. Considerando
a atencdo como uma funcdo cognitiva e um principio neurocientifico fundamental para
aprendizagem, surge a necessidade de questionar: Diante das habilidades previstas na BNCC,
das sequéncias didaticas estruturadas no documento analisado e da compreenséo dos principios
da Didatica da Matematica e das fun¢des da atencdo, baseadas na Psicologia e na Neurociéncia
Cognitiva, quais vias sdo possiveis para aprimorar as sequéncias e potencializar a aprendizagem
efetiva da nogdo de nimero racional no 3° ano do Ensino Fundamental?

4 Analise neurodidatica sobre a dificuldade de aprendizagem da nocdo de numero
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racional no 3° ano do Ensino Fundamental

Verifica-se, em primeira analise, que o Manual de Praticas e Acompanhamento da
Aprendizagem da Colec@o Desafio Matematica apresenta fragilidades na relagdo com a BNCC.
Ao explorar a habilidade EFO3MAQ9, que contempla a no¢ao de nimero racional, observa-se
a auséncia de significados essenciais, como quarta, quinta e décima partes, restringindo-se
apenas a metade e a terca parte em contextos de divisdo exata. Considerando que o Manual
pretende trabalhar com acompanhamento da aprendizagem e remediacao de dificuldades, a falta
desses conhecimentos no 3° ano do Ensino Fundamental, etapa em que o curriculo introduz esse
saber na jornada escolar, possivelmente provocara uma lacuna no processo de aprendizagem
dos estudantes.

A auséncia de elementos da Didatica da Matemaética como referencial no Manual é algo
significativo, uma vez que essa area fundamenta os procedimentos didaticos e instrucionais
adequados ao ensino do saber matematico. Embora haja uma preocupacdo com atividades,
recursos pedagogicos e metodologias inovadoras, ndo ha indicacédo de bibliografia ou artigos
que oferecam orientaces didaticas especificas para se ensinar Matematica. O objetivo do
Manual € auxiliar o professor no acompanhamento, na avaliacdo e na remediacdo de
dificuldades de aprendizagem sobre nimero racional, além de orientar o planejamento docente.
No entanto, esses aspectos sdo atendidos parcialmente devido a auséncia de fundamentacédo
didatica. Tanto as formas de remediacdo quanto o préprio planejamento do professor
necessitam de fundamentos didaticos para praticas instrucionais para que possam efetivamente
contribuir para a aprendizagem do saber matematico. Sobre o primeiro critério, € interessante
considerar que conexdes entre o repertorio prévio dos estudantes e as novas informacdes a
serem adquiridas contribuem para a compreensao do significado do contetdo apresentado. No
Manual, os enunciados das questdes apresentam fragilidades nesse sentido, pois carecem de
elementos que promovam essa conexdo. Assim, indica-se um alinhamento dos enunciados dos
exercicios propostos as situacdes vivenciadas pelos estudantes em seu cotidiano, tornando os
conteidos mais significativos para eles.

Uma pesquisa realizada sobre Educacdo Matematica justifica a relevancia da relacéo do
repertorio dos estudantes com os contetidos, utilizando trechos da propria BNCC:

A unidade teméatica NUmeros visa que o aluno desenvolva o pensamento
numerico “que implica o conhecimento de maneiras de quantificar atributos
de objetos e de julgar e interpretar argumentos baseados em quantidades” (p.
268). Nesta perspectiva de formacao, os alunos necessitam desenvolver, entre
outras, “as ideias de aproximac&o, proporcionalidade, equivaléncia e ordem,
nocbes fundamentais da Matematica” a partir de “situagdes significativas,
sucessivas ampliacBes dos campos numéricos”, em que “devem Ser
enfatizados registros, usos, significados e operagdes” (Brasil, 2017, p. 268
apud Almouloud e Silva, 2021, p. 135).

Essas conexdes contribuem para aumentar a relevancia da nova informagéo e manter o
foco atencional por mais tempo para capta-la com maior precisdo. Assim, serdo evocados
esquemas cognitivos com informacgdes prévias do contexto de vida do estudante que podera
associa-las aos conhecimentos recém-adquiridos. Considerando que o Manual de Praticas e
Acompanhamento da Aprendizagem tem como proposito acompanhar a aprendizagem e
contribuir para a superacédo de dificuldades, é relevante embasar propostas de ensino a partir de
conhecimentos neurocientificos sobre a atengéo.

Segundo Silva, Fonseca e Correia (2020, p. 251), “a atencdo é um dos pilares da
aprendizagem, pois sem ela a facilitacdo da passagem das informac6es ao longo das sinapses
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com a finalidade de formar memdrias duradouras ndo seria possivel”. E, por fim, sem a
consolidacdo de uma nova informacdo ou conhecimento em memdria de longo prazo, nédo
haverd aprendizagem efetiva, o que dificultara novas aprendizagens.

Para obter a sustentacdo do foco atencional do estudante para captacao da informacao,
é possivel utilizar os principios da TSD, conforme os critérios 2 e 3, citados no Quadro 3. Esses
propdem a oferta de bons problemas para desencadear no estudante a busca por um novo saber
que somente se entendera por aprendido quando aplicado em situagdes fora do contexto de
ensino (Brousseau, 2008). Assim, a historia matematica de um problema que aborda um
conceito matematico necessita estar imersa em situacdes do cotidiano e ser funcional em sua
vida diaria, mantendo o estudante atento ao que € necessario assimilar.

Diferenciar problemas matematicos que servem a aprendizagem efetiva de exercicios é
um item importante a ser considerado nesta analise. O estudo O ensino de nimeros naturais e
suas operacdes via Resolucdo de Problemas: uma andlise em livros didaticos pode contribuir
para esse entendimento ao indicar que se

diferencia problema e exercicio ao destacar que uma situacdo matematica se
torna um problema quando exige a mobilizagdo de conceitos, principios e
conhecimentos matematicos prévios, que ndo pertencem diretamente ao
conteldo que esta sendo aprendido. Em contrapartida, se a situacdo de
Matemaética requer apenas o uso direto de formulas, essa situacao se torna um
exercicio (Lazarini, Mendes e Proenca, 2024, p. 2).

A partir desse contexto, a formulacdo de bons problemas matematicos deve levar em
consideracdo o estado mental de vigilancia do estudante, visto que ele influencia diretamente o
nivel de alerta necessario para captar e selecionar estimulos e informacfes de maneira
consciente. O comportamento de alerta estd intrinsecamente relacionado aos processos de
deteccdo, busca e selecdo da informacao, bem como a sustentacdo da atencdo (Gazzaniga, Ivry
e Mangun, 2006; Sternberg, 2008). Se a instrucdo didatica ndo possuir elementos que
possibilitem ao estudante manter a atencdo pelo tempo necessario para buscar, detectar e
selecionar informac@es, prejuizos ocorrerdo em sua apropriacdo, criando uma lacuna na
compreensdo de um conceito ou saber. Ao aliar TSD com os principios da Neurociéncia
Cognitiva, problemas matematicos bem estruturados devem recrutar com eficiéncia a atencao
do estudante.

Nesse sentido, um estudo de Fonseca (2019) demonstra escolhas para compreender o
processo de aprendizagem. Considerando o Ensino Médio e o Ensino Superior no Brasil e na
Franca por meio da priorizacdo da no¢do de Fun¢des Trigonométricas, o estudo contribui para
a compreensao do que é necessario “redimensionar reflexdes sobre a causa dos fenémenos das
dificuldades escolares, mobilizando esforgos para mobilizar sua evolugdo e contagio nos niveis
subsequentes de ensino de Matematica, primordialmente” (Fonseca, 2019, p. 127). Por esse
motivo, agregar a Didatica da Matemaética e a Neurociéncia Cognitiva € um caminho promissor
para avangos educacionais que levem a patamares maiores de desempenho académico.

Por isso, na mobilizacdo da nogdo de nimero racional prevista para o 3° ano do Ensino
Fundamental, pode-se, por exemplo, estruturar um conjunto ordenado de situa¢6es com sentido
entre si. Uma proposta metodoldgica adequada a essa estruturacdo prevé sequéncias
estruturadas de maneira ordenada, considerando a construgdo de significado e o tempo de
duracdo, o contrato didatico que favoreca a aprendizagem por meio da relagdo professor-
estudante para auxiliar na interiorizacdo de conteudos e, por fim, a Engenharia Didatica que
tem, em seus principios metodoldgicos, a investigacao e a acdo, viabilizando varios sentidos ao
planejamento pedagogico (Brousseau, 2008).
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Essa estrutura contribui para que a nocdo de nimero racional seja devidamente
consolidada, ndo havendo necessidade de novos procedimentos de remediacdo, como se pode
constatar em um estudo envolvendo nimeros naturais:

E importante comentar que a prevaléncia do significado particdo nos livros
didaticos, bem como a reducdo dos procedimentos de calculos ao longo dos
anos, podem acarretar prejuizos para a aprendizagem dos alunos, uma vez que
0 ensino da operacgdo divisdo de nimeros naturais acaba por ficar centrado em
uma visdo limitada (Cruz e Teles, 2020, p. 16).

Em um estudo na Argentina, o qual também analisa um manual didatico que possui
embasamento na TSD, tem-se um exemplo de como se pode estruturar uma situacdo didatica
adequada:

[...] para que a situacdo seja sistematizada, é essencial passar pelos quatro
momentos, ou situagdes, relevantes para esse processo. A primeira delas,
chamada de acdo (Brousseau, 2008) é quando os alunos aprendem a criar
estratégias, partindo de algo aleatério que eles prdprios criaram, e ndo do que
veio do educador. No contexto do calculo mental dentro de situagdes com
nameros racionais, por exemplo, percebem que “responder aleatoriamente ndo
é a melhor estratégia” (Brousseau, 2008, p. 23). Apds perceberem que
necessitam de estratégias, ¢ fundamental que avancem para a segunda
situagdo, chamada de formulacéo, onde “[...] descobrem a importancia de
discutir e definir estratégias” (p. 24). Nesta, percebem o valor contido no
didlogo e na discussdo sobre o que podem desenvolver para vencer 0s
desafios. Esta é denominada situagdo de formulacdo (Brousseau, 2008). A
terceira situagdo para solidificar uma situacdo se firma na demonstragdo da
verdade em uma determinada circunstancia, denominada situacdo de
validacdo (Brousseau, 2008). A quarta situacdo € a institucionalizacéo,
momento em que o professor verifica tudo o que foi sistematizado nas trés
fases anteriores, classificando o que pode ser reutilizado, revendo o que foi
feito (Brousseau, 2008) (Cosme e Berticelli, 2024, p. 11).

Assim, apesar de o autor do Manual mencionar a expressao sequéncia didatica na
proposta didatico-pedagdgica, necessariamente, ndo a utiliza de acordo com a TSD. Ha no
documento explicacbes de carater pratico e consideracBes pedagogicas ao professor que
sugerem explorar materiais concretos, além da encenacdo, para auxiliar na compreensédo pelo
estudante, caso ele ndo o faca pelas tarefas apresentadas. Essa acdo parece favorecer a
remediacdo da dificuldade de captacdo da informacdo. Mas, se a tarefa primeira fosse
estruturada com as tipologias da TSD, a nocdo de dobro e terca parte, Unicos saberes
apresentados no Manual referente a nimero racional, teriam a possibilidade de ser aprendidos
de forma efetiva.

Essas tipologias ofertam recursos que sustentem o foco atencional e aprimoram
habilidades em torno do saber matematico pelo estudante, sem necessariamente precisar de
remediacdo. O sentido pedagogico do planejamento do professor, entdo, € construido por meio
da acdo e investigacdo, e torna-se fundamental para que a atencdo dos estudantes seja mantida
ao implementarem uma situacdo didatica.

Dessa maneira, a Engenharia Didatica torna-se uma forma de instrumentalizar o
professor a partir da analise do contexto de ensino e de aprendizagem. Conforme Almoloud e
Coutinho (2008) e Kasahara e S& (2023), por meio de a¢fes como andlises preliminares,
concepcdes e analise das proprias situacfes didaticas, experimentacéo, analises a posteriori e
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validagdo, haverd impacto na aprendizagem efetiva do contetido matematico pelo estudante.

Um artigo sobre a integracdo entre teoria e pratica no ensino de Matematica por meio
da Engenharia Didética explica que ela

permite que professores e pesquisadores planejem, executem, observem e
analisem o ensino e a aprendizagem de conceitos matematicos especificos na
sala de aula. Eles podem, entdo, usar essas informagOes para melhorar
continuamente suas praticas de ensino, tornando a matematica mais acessivel
e atraente para os alunos. Machado (2012) afirma que essa metodologia foi
criada com o intuito de analisar as situacdes didaticas que séo objeto de estudo
da Didatica da Matemadtica, inserindo-se, portanto, nesse quadro tedrico
(Lopes, Costa e Costa, 2024, p. 5).

A partir dos principios da Engenharia Didatica, verifica-se que as tarefas propostas estdo
fortemente atreladas ao contexto de ensino, priorizando a aplicacdo mecéanica de um unico
procedimento de célculo para obtencdo da resposta, em detrimento da construcao significativa
do conceito de numero racional. Além disso, a falta de conexdo entre as questdes propostas
compromete a coeréncia didatica, dificultando a sustentacdo da atencdo e a mobilizacdo de
esquemas cognitivos que favorecem uma aprendizagem efetiva.

Assim, nas analises preliminares das concepc¢des e sequéncias didaticas do Manual, ha
fragilidades relevantes, mesmo sem avangar para as fases de experimentacdo, andlise a
posteriori e validacdo previstas na Engenharia Didatica. Por isso, esta abordagem se apresenta
como uma sugestdo interessante para ser aplicada em um processo de reestruturacdo e
atualizacdo das sequéncias didaticas, bem como da forma como abordam a nocdo de nimero
racional.

5 Consideracdes finais

O objetivo deste estudo foi analisar o0 acompanhamento e a remediacéo de dificuldades
de aprendizagem relacionadas a habilidade de operar com a nocdo de namero racional no 3°
ano do Ensino Fundamental. Para tanto, optou-se pelo documento Manual de Praticas e
Acompanhamento da Aprendizagem, no qual estd contido o Livro de Préticas e
Acompanhamento da Aprendizagem.

A partir da andlise neurodidatica realizada, constataram-se algumas fragilidades, como
0 comprometimento da compreensdo do significado da nocdo de numero racional pelos
estudantes devido a histérias matematicas com contextos empobrecidos, sem conexdo com a
realidade deles. Esse fator ndo motiva os estudantes a se manterem em alerta o tempo suficiente
para evocarem seus conhecimentos previos na busca de uma ligacéo a nova informacao captada.
Agregar o repertorio adquirido a um novo conhecimento € uma acgdo importante para a
construgdo de memorias duradouras, que vao resultar na aprendizagem efetiva.

Outra fragilidade foi a falta de sentido na estruturacdo da sequéncia didatica que
contemplou exercicios simples, sem relagdo entre eles. Conforme sugere a TSD, essa é uma
caracteristica valiosa para as situagdes didaticas. E, além disso, o grau de vigilancia dos
estudantes é aumentado em situagcdes como essa, ocorrendo, entdo, a sustentacdo da atencéo.

Essas duas questdes decorrem da auséncia de se considerar, em um manual para uso do
professor, um referencial basico para quem ensina Matematica: a Didatica da Matematica. Alem
disso, sugere-se conhecer a Neurociéncia Cognitiva, pois a relacdo entre neurociéncias e
educacéo é reconhecidamente um caminho que contribui para a aprendizagem efetiva.

Além disso, 0 Manual que possui a proposta de acompanhamento da aprendizagem e
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remediacdo de dificuldades ndo aborda todos os significados previstos nas habilidades
EFO3MAOQ9. Nao estdo incluidas as nogdes de quarta, quinta e décima partes, portanto, lacunas
quanto ao acesso a saberes previstos na BNCC poderao ocorrer.

A Engenharia Didatica também é uma sugestdo metodoldgica e cientifica interessante
ao autor do Manual, a fim de aprimorar as explicacdes de carater pratico e as consideracfes
pedagdgicas direcionadas ao professor. Os conhecimentos abordados na fundamentacéo
tedrica, discussdo e analise dos critérios propostos neste estudo sdo pautados em
conhecimentos, experiéncias e estudos de pesquisadores que possuem grande potencial de
contribuir para esse aprimoramento. Desse modo, tanto para o objetivo de acompanhamento da
aprendizagem quanto para a remediacédo das dificuldades, é possivel aumentar a efetividade de
novas situacdes didaticas.

As explicacdes de carater pratico e consideracdes pedagdgicas poderdo ter elementos
agregadores advindos dos conhecimentos da Neurociéncia Cognitiva:

Embora a questdo do conhecimento prévio venha sendo tratada como o fator
principal a se considerar durante a elaboragdo de estratégias pedagogicas, o
entendimento do funcionamento cerebral de fungdes cognitivas como a
“atengdo” pode abrir portas para a elaboracdo de estratégias mais eficazes,
uma vez que o potencial de producdo de aprendizagem do aluno depende da
sua atencdo e do seu engajamento cognitivo (Silva, Fonseca e Correia, 2020,
p. 248).

Dessa forma, o Manual pode ser um diferencial para atender as demandas previstas pela
BNCC, visando ao acompanhamento da aprendizagem e a remediacdo de dificuldades. Para
tanto, incluir como referencial a Didatica da Matemaética e os conhecimentos da Neurociéncia
Cognitiva, conforme a anélise Neurodidatica realizada, possibilitard avancos significativos na
aprendizagem efetiva da nocdo de nimero racional.

Nota

A revisdo textual (correcBes gramatical, sintatica e ortografica) deste artigo foi custeada com
verba da Fundac&o de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (Fapemig), pelo auxilio
concedido no contexto da Chamada 8/2023.
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