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Criatividade de estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental na elaboragéao
e resolucdo de problemas: analise de duas atividades envolvendo operactes

elementares

Resumo: O estudo analisa a criatividade de estudantes do 5° ano do
Ensino Fundamental na elaboracdo e resolucdo de problemas
matematicos envolvendo a tematica Numeros. A pesquisa adota uma
abordagem qualitativa e documental, baseada em duas atividades
realizadas pelos estudantes em sala de aula, nas quais os estudantes
foram incentivados a criar e solucionar problemas. A anélise revela que
a préatica de proposicao de problemas favorece o desenvolvimento de
habilidades matematicas e estimula o pensamento criativo e critico. Os
estudantes mostram originalidade e flexibilidade ao explorar diferentes
estratégias de resolucao e reformulacdo de problemas. Constatou-se
que a integracdo da criatividade ao ensino da Matematica contribui
significativamente para a compreensdo dos conteldos e para 0
engajamento dos estudantes no processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Criatividade. Ensino Fundamental. Elaboracdo e
Resolucéao de Problemas.

Creativity of students in the 5th grade of Elementary
School in elaborating and solving problems: analysis of
two activities involving elementary operations

Abstract: The study analyzes the creativity of 5th grade Elementary
School students in elaborating and solving mathematical problems
involving numbers. The research adopts a qualitative and documentary
approach, based on two activities carried out by students in the
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classroom, in which they were encouraged to create and solve problems. The analysis reveals
that the practice of problem posing favors the development of mathematical abilities and
stimulates creative and critical thinking. The students demonstrated originality and flexibility
when exploring different problem-solving and reformulation strategies. It was found that
integrating creativity into the teaching of mathematics makes a significant contribution to

understanding the content and engaging students in the learning process.

Keywords: Creativity. Elementary School. Elaborating and Solving Problems.

Creatividad de los alumnos de 5° afio de Primaria en el disefio y resolucién
de problemas: analisis de dos actividades con operaciones elementales

Resumen: Este estudio analiza la creatividad de los alumnos de 5° afio de Primaria para disefiar
y resolver problemas matematicos relacionados con el tema de los numeros. La investigacion
adopta un enfoque cualitativo y documental, a partir de dos actividades realizadas por los
alumnos en el aula, en las que se les animo a crear y resolver problemas. El analisis revela que
la practica de proponer problemas favorece el desarrollo de habilidades matematicas y estimula
el pensamiento creativo y critico. Los alumnos demostraron originalidad y flexibilidad al
explorar diferentes estrategias de resolucion y reformulacion de problemas. Se constato que la
integracion de la creatividad en la ensefianza de las matematicas contribuye significativamente
a la comprension de los contenidos y a implicar a los alumnos en el proceso de aprendizaje.
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1 Introducéo

Ensinar exige que o professor seja inovador em todas as areas do conhecimento,
incluindo a Matematica, em que € essencial criar oportunidades para que os estudantes
desenvolvam sua aprendizagem de maneira criativa. A Matematica é comumente considerada
como desafiadora, tanto para professores quanto para estudantes, sendo amplamente
reconhecida como um dos componentes curriculares mais complexos.

Considerando esse cenario, este artigo € um recorte de uma pesquisa mais ampla,
desenvolvida no &mbito de uma dissertacdo de mestrado da primeira autora (Viana, 2024), que
investigou a criatividade matematica manifestada por estudantes do 5° ano do Ensino
Fundamental (EF), com foco na elaboracéo e resolucdo de problemas. A investigacéo centrou-
se em conteudos (objetos de conhecimento) relacionados a tematica NUmeros. Segundo a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), essa orientacdo visa fortalecer a compreensdao numérica
e aprimorar o uso das operacGes elementares (Brasil, 2017), aspectos essenciais para a
progressdo do aprendizado matematico.

Em especifico para 0 5° ano do EF, a BNCC orienta que os estudantes aprofundem seus
conhecimentos sobre nimeros e operagdes. Uma das habilidades previstas no documento, a
EFO5MAQ7, orienta a resolucdo e elaboracdo de problemas envolvendo adicdo e subtracao,
incentivando ndo apenas o calculo, mas também o raciocinio logico e a criatividade na busca
de solucBes. Essa proposta curricular reforca que o ensino de Matematica deve ir aléem da
mecanizacao de contas, estimulando a autonomia e o pensamento critico dos estudantes.

Embora essas diretrizes curriculares proponham um ensino mais significativo, pesquisas
como a de Nunes, Costa e Talher (2019), assim como praticas em sala de aula, revelam que os
estudantes do 5° ano do EF enfrentam dificuldades ao aprender os contelidos! de Matematica.
Nesse contexto, a resolucdo e a proposicdo de problemas surgem como uma oportunidade
enriquecedora, possibilitando que os estudantes explorem os problemas a partir de diferentes
abordagens. Dessa forma, a préatica favorece o desenvolvimento da criatividade e promove
maior engajamento no processo de aprendizagem.

Na prética docente, trabalhar com a resolucdo de problemas vai além da apresentacao
de questbes a serem resolvidas. Envolve incentivar os estudantes a desenvolverem estratégias
inovadoras e interagdes que promovam a aprendizagem por meio da descoberta de solugdes
originais. Assim, o professor, ao ensinar contetdos de Matematica, deve estimular os estudantes
a questionar e refletir criticamente sobre os problemas propostos, abrindo caminhos para novas
possibilidades e perspectivas (Viana et al., 2021). Isso amplia o papel do estudante como agente
ativo na construcdo de seu préprio conhecimento.

A proposicédo de problemas pelos estudantes, sobretudo nos Anos Iniciais do EF, tem
despertado o interesse de diversos pesquisadores da Educacdo Matematica. Possamai e Allevato
(2022, 2023, 2024) apontam que essa pratica pode contribuir significativamente para o
desenvolvimento integral dos estudantes, além de fomentar avancos na compreensdo de
conteudos e procedimentos relacionados a Matematica.

Com base nessa perspectiva, o presente estudo tem como objetivo analisar a criatividade
de estudantes do 5° ano do EF na elaboracdo e resolucéo de problemas envolvendo a tematica
dos Numeros. As atividades desenvolvidas durante a pesquisa podem oferecer novas
possibilidades para o ensino de Matematica, incentivando o professor a trabalhar os contetdos

L A partir deste ponto, sera utilizado contetidos de maneira equivalente a objetos de conhecimento, conforme orientagGes da
BNCC (Brasil, 2017).


https://www.periodicos.unimontes.br/index.php/emd

Educacdo Matematica Debate
v. 9, n. 17, p. 1-17, maio. 2025 Educagdo

Matematica
Debate

para valorizar as contribui¢bes dos proprios estudantes por meio da criacdo de problemas.

Para melhor compreenséo do leitor, o artigo estd organizado em trés sec¢Ges principais,
além desta introdugdo. Na primeira secéo, discutem-se os fundamentos tedricos que abordam a
relacdo entre criatividade e o ensino de Matematica, bem como a resolucéo e a proposicdo de
problemas na Educacdo Matematica. Em seguida, descrevem-se o0s procedimentos
metodologicos adotados na pesquisa. Por fim, apresentam-se as analises referentes a duas
atividades propostas e desenvolvidas pelos estudantes na resolucéo e proposicao de problemas
envolvendo nimeros pelo viés da criatividade, concluindo com as consideracdes finais.

2 Relagéo entre criatividade e aprendizagem matematica

O termo criatividade tem suas raizes no verbo creare, que significa originar, gerar e
formar, carregando consigo a dimensdo de nascimento e transformacéo (Cavalcanti, 2006).
Definir criatividade é um desafio, uma vez que, conforme Leikin (2009), existem diversas
concepcdes sobre o tema que estdo em constante evolugéo.

Em uma sociedade que valoriza a criatividade em todas as esferas do conhecimento, é
fundamental que o professor reconheca e valorize a criatividade dos estudantes. Isso envolve
observar o raciocinio e as estratégias que os estudantes utilizam para chegar a uma solucéo,
mesmo que essa nao esteja correta, alem de investigar como a criatividade pode ser estimulada
no ensino da Matematica.

Adota-se, neste trabalho, a definicdo de criatividade na aprendizagem matematica
conforme Gontijo (2007, p. 37), que a caracteriza como

a capacidade de apresentar inimeras possibilidades de solucdo apropriadas
para uma situacdo-problema, de modo que estas focalizem aspectos distintos
do problema e/ou formas diferenciadas de soluciona-lo, especialmente formas
incomuns (originalidade), tanto em situagdes que requeiram a resolucéo e
elaboracdo de problemas como em situacdes que solicitem a classificagdo ou
organizagdo de objetos e/ou elementos matematicos em funcdo de suas
propriedades e atributos, seja textualmente, numericamente, graficamente ou
na forma de uma sequéncia de agoes.

Essa definicdo foi escolhida por sua abrangéncia e pela tentativa de Gontijo (2007) de
sintetizar as varias abordagens existentes na literatura. Desde o inicio do século XX, a
criatividade tem sido considerada uma habilidade essencial que pode ser desenvolvida e
aprimorada no contexto escolar, especialmente no ensino da Matematica. A criatividade
permite enxergar a esséncia do que significa fazer e aprender Matematica (Liljedahl, 2008).

A aprendizagem da Matematica demanda compreensdo, 0 que exige do professor
habilidades para despertar o interesse dos estudantes e incentiva-los a desenvolver aspectos
cognitivos durante as aulas. Nesse sentido, Silver (1997, p. 75) observa que “na Matematica, a
criatividade pode ser amplamente desenvolvida nos alunos, sendo essencial para o
desenvolvimento de habilidades para aprender a disciplina, o que contribui para desmistificar a
ideia de que a Matematica é dificil e est4 fora do contexto das pessoas”.

Além disso, Silver (1997) sugere gque a conexdo da Matematica com a criatividade vai
além da problematizacdo, englobando a proposicao e a resolucdo de problemas. Portanto, é
indispensavel que o professor assegure que 0s estudantes possam criar nogdes significativas
sobre a Matematica e adaptar sua linguagem em sala de aula, considerando as diferencas entre
a linguagem materna e a linguagem matematica.

Essa perspectiva é reforcada por Bezerra, Gontijo e Fonseca (2021), que enfatizam a
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criatividade como um requisito basico para viver na era atual e que deve ser destacada no
ensino. Os autores reforcam a ideia de Silver (1997) ao apontar que, apesar da importancia da
criatividade na Matematica, o sistema educacional ainda ndo valoriza adequadamente esse
aspecto no curriculo.

Nesse contexto, Mann (2006) argumenta que um ensino de Matematica desprovido de
criatividade compromete a capacidade dos estudantes de apreciar a beleza da construcdo do
conhecimento e de desenvolver plenamente seus talentos. D’ Ambrosio (2012) corrobora essa
perspectiva ao apontar que, com frequéncia, as aulas de Matematica deixam de estimular a
criatividade e de propor desafios baseados na investigacdo e na exploracdo. Diante disso, é
fundamental que as atividades em sala de aula sejam planejadas de modo a promover o interesse
dos estudantes e a valorizagdo de processos criativos.

Diante disso, Alencar e Fleith (2003) sugerem que atividades voltadas ao
desenvolvimento da criatividade devem incentivar os estudantes a gerar ideias, formular
hipdteses e explorar diferentes situacfes. Nesse mesmo sentido, Gontijo (2007) defende a
resolucéo e a proposicao de problemas como estratégias eficazes para promover a criatividade,
ao passo que ressignificam a Matematica por meio de seus atributos conceituais. Assim, a
criatividade se configura como uma perspectiva transformadora no ensino da Matematica, ao
valorizar o pensamento divergente, a exploracdo de estratégias variadas e a proposicdo de
atividades que estimulem o potencial criativo dos estudantes.

Morais (2015) amplia essa compreensdo ao afirmar que a criatividade ndo é limitada a
uma éarea especifica do conhecimento, podendo ser intensificada em diversas situacdes.
Segundo a autora, “a identificacdo e a promocao da criatividade devem acontecer em diferentes
areas de conhecimento, no desenho e no aproveitamento dos préprios curriculos escolares [...]”
(Morais, 2015, p. 6).

De forma convergente, Vale (2015, p. 40) adverte que é “limitado associar a criatividade
apenas com a pintura, a musica, a escrita ou outra arte, pois a criatividade pode ser encontrada
em qualquer atividade humana, desde as ciéncias, aos negdcios, a educacéo, e todas necessitam
de pessoas criativas para progredir [...]”.

No entanto, a presen¢a da criatividade nem sempre é evidente em sala de aula,
especialmente quando as atividades se limitam a exercicios rotineiros e mecanizados que
priorizam rapidez e precisdo em detrimento do pensamento criativo (Amaral, 2016). Na maioria
das vezes, os professores ndo percebem o pensamento espontaneo e intuitivo dos estudantes
devido a escassez de espaco para atividades livres e reflexfes informais que sdo importantes
para 0 desenvolvimento de ideias criativas. A auséncia de estimulos a criatividade pode
comprometer o aprendizado, como adverte D’ Ambrosio (2012, p. 95), “a aparente aquisi¢do de
uma rotina de execucdo conduz a falta de criatividade e, consequentemente, a ineficiéncia[...]”.

Nesse cenario, Bezerra, Gontijo e Fonseca (2021) sugerem que a criatividade pode ser
estimulada por meio da utilizagéo e resolucdo de problemas, enfatizando que o professor deve
criar um ambiente que permita aos estudantes reconhecerem suas proprias capacidades. Polya
(2006)? afirma que aprender Matematica exige criatividade, habilidade e originalidade, sendo
a resolucdo de problemas um campo fértil para inovagdes baseadas na curiosidade e na
imaginacdo. Nesse sentido, incorporar a ludicidade nas aulas de Matemética pode melhorar a
interacdo, facilitar a aprendizagem e o engajamento dos estudantes com os contetdos.

Sobre esse aspecto, Gontijo (2015, p. 17) afirma que

2 A obra consultada, A arte de Resolver Problemas, foi traduzida e publicada em 2006. No entanto, sua versdo original em
inglés, How to solve It, foi lancada em 1945.
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a capacidade criativa em Matematica também deve ser caracterizada pela
abundancia ou quantidade de ideias diferentes produzidas sobre um mesmo
assunto (fluéncia), pela capacidade de alterar o pensamento ou conceber
diferentes categorias de respostas (flexibilidade), por apresentar respostas
infrequentes ou incomuns (originalidade) e por apresentar grande quantidade
de detalhes em uma ideia (elaboragao).

A criatividade é uma capacidade transversal, que depende mais da metodologia, das
experiéncias e da cultura de interacdo em sala de aula do que dos contetidos explorados. Ela
também pode ser coletiva quando, por exemplo, os estudantes trabalham em grupos durante
atividades matemaéticas interativas (Nunes, Costa e Talher, 2019).

3 Resolucédo e proposicdo de problemas na Educacdo Matematica

A ideia de resolver problemas esta presente no dia a dia de quem trabalha com
Matematica. No entanto, muitos professores ndo inserem os problemas em um contexto que
auxilie os estudantes a entender o sentido dos conceitos, o que pode dificultar a aprendizagem.
Historicamente, a resolucdo de problemas tem sido parte integrante dos curriculos de
Matematica na Educacao Basica.

Como uma referéncia central nesse campo, destaca-se 0 matematico hingaro George
Polya (1887-1985). Para o autor, um problema se caracteriza por ser uma situagdo nova, que
estimula o estudante a conjecturar e criar estratégias de solucdo, que desafia sua curiosidade e
desperta o seu interesse (Polya, 2006).

Partindo desse ponto de vista, surge a questdo: o que é um problema?

Em consonancia com o entendimento de Polya (2006), as pesquisadoras Allevato e
Onuchic (2021) consideram problema como sendo algo que ndo se sabe fazer, mas que ha o
interesse em descobrir e resolver. De acordo com as autoras, para que uma atividade seja
realmente um problema, o professor ndo pode antecipar aos estudantes as regras especificas
para a resolucgéo, pois um problema deve apresentar um desafio intelectual para o estudante.

Van de Walle (2009, p. 57) define um problema matematico como “qualquer tarefa ou
atividade para a qual os estudantes ndo tém regras ou métodos prescritos ou memorizados, nem
ha um sentimento por parte dos estudantes de que hd um método ‘correto’ especifico de
solug¢@o”. O autor afirma ainda que resolver problemas deve ser uma estratégia que envolve o0s
estudantes em atividades para pensar e desenvolver a Matematica — como um recurso que
precisa ser aprendido. Como o préprio autor enfatiza,

a resolucdo de problemas deve ser vista como a principal estratégia de ensino,
em que o trabalho de ensinar comece sempre com os ‘alunos’ de forma que os
discentes tenham liberdade para definir diferentes estratégias de resolucéo,
utilizando-se dos conhecimentos prévios e das habilidades individuais de cada
um (Van de Walle, 2009, p. 57).

Corroborando esse pensamento, Santos e Silva (2016) destacam que a Resolucéo de
Problemas como estratégia metodolégica no ensino de Matematica contribui para o
desenvolvimento de atitudes e capacidades cognitivas fundamentais, estimulando a curiosidade
e a criatividade dos estudantes e os tornando capazes de lidar com novas situagoes. Os autores
também ressaltam que um mesmo problema pode ser resolvido de diferentes maneiras, dado
gue cada estudante pode interpretad-lo de forma particular, sem que isso signifique que a
resolucdo esteja incorreta. Além disso, ao se deparar com um problema matematico, o estudante
é desafiado a explorar o desconhecido e a formular estratégias para encontrar a solugéo.
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Em 1978, Hatfield apresentou uma ideia importante para o curriculo de Matematica ao
notar trés formas de se trabalhar a resolucéo de problemas em sala de aula. Mais tarde, em 1989,
Schroeder e Lester (1989) confirmaram essas abordagens: ensinar sobre a resolucdo de
problemas, ensinar para resolver problemas e ensinar via [através da] resolucdo de problemas.
No Brasil, essas perspectivas vém sendo estudadas desde 1999 por Onuchic e aprofundadas por
Allevato e Onuchic (2021).

Ao aprofundar esses estudos, as autoras defendem que um bom caminho para ensinar,
aprender e avaliar os conteudos matematicos seria a utilizagdo de uma metodologia de ensino
através da resolucdo de problemas. Essa abordagem aponta para uma nova maneira de conceber
a resolucdo de problemas, destacando-se como um caminho para ensinar matematica em sua
esséncia, e ndo apenas para instruir sobre a resolucdo de problemas. Parte-se do principio de
que o problema atua como um ponto de partida e um guia para a assimilacdo de novos conceitos,
procedimentos e contelidos matematicos (Allevato e Onuchic, 2021).

Com base nessa concepcdo, as autoras ressaltam que, para que uma atividade
matematica se configure, de fato, como um problema, o professor ndo deve fornecer aos
estudantes regras ou métodos especificos de resolucdo. Cabe ao professor selecionar, adaptar
ou elaborar problemas condizentes com 0 ano ou série escolar, alinhados aos objetivos de
aprendizagem e compativeis com os conhecimentos prévios dos estudantes.

Nesse sentido, os problemas devem ser propostos antes da apresentacdo formal dos
conteddos matematicos que poderiam facilitar sua resolucéo, de modo a promover a construcao
autdbnoma do conhecimento. As autoras propdem, para esse tipo de abordagem em sala de aula,
uma estrutura didatica composta por dez etapas, denominada Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolugdo de Problemas:

(1) proposicao do problema, (2) leitura individual, (3) leitura em conjunto, (4)
resolucdo do problema, (5) observar e incentivar, (6) registro das resolugdes
na lousa, (7) plenaria, (8) busca do consenso, (9) formalizacdo do conteudo,
(10) proposicdo e resolucdo de novos problemas (Allevato e Onuchic, 2021,
p. 48).

Essas etapas visam envolver os estudantes ativamente no processo de aprendizagem e a
desenvolver habilidades de resolver e elaborar problemas. As etapas sugeridas pelas autoras
estdo descritas a seguir.

1) Proposicéo e apresentacdo do problema — o professor deve selecionar ou aceitar
um problema (denominado de gerador) que seja adequado ao nivel de conhecimento dos
estudantes e que desperte seu interesse e curiosidade. E importante que o problema seja
desafiador e acessivel, ou seja, deve ser apresentado de maneira clara e compreensivel, por meio
de um contexto que seja significativo para 0s estudantes e que possa aumentar o engajamento
e sua motivagao.

2) Leitura individual — nesta etapa, o professor permite que os estudantes leiam o
problema individualmente. Eles tém um tempo para pensar individualmente sobre o problema
e tentar encontrar caminhos para a solugado. Isso permite que cada um deles tenha a oportunidade
de desenvolver seu préprio entendimento e estratégia inicial. E essencial que o professor
explique o contexto e os objetivos do problema sem fornecer solucGes ou pistas diretas.

3) Leitura em conjunto — depois da leitura individual, os estudantes s&o incentivados a
trabalhar em pequenos grupos. Nesse momento, é feita uma nova leitura; em seguida, 0s
estudantes discutem e aprimoram suas primeiras impressoes e entendimentos sobre o problema,
identificando os dados e os objetivos. A colaboragdo permite que eles compartilhem ideias,


https://www.periodicos.unimontes.br/index.php/emd

Educacdo Matematica Debate
v. 9, n. 17, p. 1-17, maio. 2025 Educagdo

Matematica
Debate

discutam diferentes estratégias e se beneficiem das perspectivas dos colegas.

4) Resolucéo do problema — os estudantes comecam a aplicar estratégias, recorrendo
aos conhecimentos prévios para solucionar o problema.

5) Observar e incentivar — momento em que o professor observa e incentiva 0s
estudantes, orientando-o0s, quando necessario, para que possam fazer ajustes nas suas estratégias
de resolucéo.

6) Apresentacao dos resultados — os estudantes revisam suas resolugdes para verificar
se estdo corretas e se todas as partes do problema foram abordadas; em seguida, compartilham
suas solucdes e estratégias com a turma, explicando suas ideias e como chegaram a solucao.

7) Plenaria — o professor incentiva os estudantes a refletirem sobre o processo de
resolucéo, identificando o que funcionou bem e o que poderia ser melhorado.

8) Busca de consenso — nesta etapa, o professor promove uma discussdo coletiva, em
plenaria, sobre as diferentes estratégias utilizadas, analisando suas eficacias e abordando suas
principais ideias abordadas. O objetivo é construir, de forma conjunta, um consenso sobre as
resolucOes apresentadas. Esta etapa € importante para que os estudantes possam refletir sobre
suas préprias abordagens e aprender com os colegas.

9) Formalizacao do contetdo — depois da resolucdo do problema pelos estudantes, o
professor formaliza de forma organizada o conteldo matematico envolvido. Nessa etapa, 0
professor resume as principais ideias e métodos discutidos, conectando-0s aos conceitos e
procedimentos matematicos relevantes. E importante, nesse momento, que o professor ajude os
estudantes a sistematizar o conhecimento construido e a reconhecer padrfes e principios gerais.

10) Proposicao de novos problemas — o professor deve propor problemas similares ou
mais complexos para que os estudantes possam aplicar as estratégias e conhecimentos
adquiridos. Além disso, esta etapa pode se configurar um momento em que o professor pode
oferecer aos estudantes a oportunidade de criar problemas, fundamentados nas experiéncias
vivenciadas nas etapas anteriores.

Essas etapas ajudam a criar um ambiente de aprendizado mais ativo, em que 0s
estudantes participam de forma mais direta na construcao do proprio conhecimento matematico,
desenvolvendo habilidades de pensamento critico e criativo.

A ultima etapa pode ser configurada como uma extensdo do aprendizado, visto que
auxilia a estender o aprendizado e avaliar a compreensao dos estudantes. A avaliagdo pode ser
feita por meio de perguntas reflexivas ou novos problemas ou atividades que exijam a aplicacédo
de conceitos construidos a partir dos problemas geradores, e deve ser continua e formativa,
focando o progresso dos estudantes e a consolidagdo do conhecimento.

Essa abordagem de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica atraves da
Resolucdo de Problemas posiciona o professor como mediador, questionador de situacdes, e o
estudante no centro do processo educativo. Em vez de simplesmente memorizar formulas e
técnicas, os estudantes sdo desafiados a resolver problemas que exigem pensamento critico e
criativo para a construcdo da aprendizagem de novos conceitos e procedimentos matematicos
(Allevato e Onuchic, 2021).

Além de melhorar a compreensdo dos conceitos e procedimentos matematicos, essa
metodologia prepara os estudantes para enfrentar desafios mais complexos fora da sala de aula,
transformando a maneira como a Matematica € ensinada e aprendida. Dessa forma, o ensino
torna-se dindmico, interativo e significativo.

Mais do que uma estratégia metodologica, a Resolucdo de Problemas constitui uma
habilidade essencial no desenvolvimento dos contelidos matematicos em sala de aula. Alinhada
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a essa perspectiva, a BNCC destaca os processos matematicos a partir da resolucdo de
problemas “como formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo, ao
mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental”
(Brasil, 2017, p. 266).

Assim, a metodologia proposta por Allevato e Onuchic (2021) visa desenvolver
habilidades matematicas de forma estruturada. Propdem, assim, um enfoque que integra teoria
e prética, incentivando os estudantes a abordar problemas de maneira sistematica e criativa.

De acordo com a BNCC, o Ensino Fundamental deve assumir 0 compromisso com o
letramento matematico, entendido como “as competéncias e habilidades de raciocinar,
representar, comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento
de conjecturas, a formulacdo e a resolugdo de problemas [...]” (Brasil, 2017, p. 266). Esses
aspectos permitem que os estudantes compreendam melhor o mundo e reconhecam a
Matematica como um jogo intelectual que estimula o raciocinio l6gico e critico, incentiva a
investigacdo e pode proporcionar prazer e satisfacdo na aprendizagem (fruicao).

Além disso, o documento tem indicado a associacdo da resolucdo com a elaboracéo de
problemas pelos estudantes, destacando sua importancia na grande e crescente quantidade de
vezes que esses processos sdo indicados como habilidades essenciais a serem desenvolvidas ao
longo da trajetoria escolar (Brasil, 2017).

Alguns pesquisadores da Educagdo Matemaética (English, 2020; Possamai e Allevato,
2022) também recomendam essa associacdo. Eles enfatizam que a proposicéo [elaboracdo] de
problemas pode ser um dos caminhos para a construgéo da aprendizagem dos estudantes.

English (2020, p. 3) ressalta que “a proposicdo [elaboracdo] de problemas ndo deve ser
apenas uma atividade isolada, em que se torna um fim em si mesma, resultando em muitas
oportunidades perdidas para aprimorar a aprendizagem”. De acordo com Possamai e Allevato
(2022), a depender dos objetivos, a elaboracdo de problemas matematicos, especialmente para
0 ensino e a aprendizagem, é uma arte que combina criatividade, conhecimento sélido do
conteddo matematico e uma compreensdo aprofundada da aprendizagem matematica dos
estudantes.

Ainda segundo essas autoras, a elaboracdo de problemas matematicos pelos estudantes
pode ser uma pratica valiosa para a construcdo de sua aprendizagem, uma vez que permite que
eles apliquem criativamente os conceitos e procedimentos que ja aprenderam. Além disso,
possibilita adaptacGes em determinadas situacGes (problemas) que exigem o0 uso desses
conhecimentos.

Enquanto criam problemas (ou fazem adaptac6es), os estudantes consideram diferentes
estratégias e métodos para sua resolucédo, o que contribui para uma compreensdo mais profunda
das mdaltiplas abordagens matematicas. Por isso, propor (elaborar) problemas também envolve
a apresentacdo clara das exigéncias e condigdes do problema, o que fortalece o desenvolvimento
das habilidades de comunicacdo matematica dos estudantes.

Existem varios beneficios potenciais para incluir a proposi¢cdo de problemas
pelos estudantes em aulas de Matemaética. Eles estdo relacionados com o
desenvolvimento da autonomia, da criatividade, da criticidade e com a
promogdo do interesse pela Matematica, fomentando a Educacdo Integral dos
estudantes (Possamai e Allevato, 2023, p. 4).

Dessa forma, a elaboragéo de problemas pode aumentar o compromisso dos estudantes,
dado que os torna mais envolvidos no proprio processo de aprendizagem. ISso ocorre porque
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eles estdo ativamente engajados na construgdo do conhecimento, em vez de apenas receber
informacdes prontas e acabadas. Ademais, os professores podem usar os problemas elaborados
pelos estudantes como uma ferramenta para avaliar o entendimento dos conteddos, conceitos e
procedimentos matematicos discutidos em sala de aula.

No entendimento de Allevato e Onuchic (2021), conceitos, procedimentos matematicos,
competéncias e habilidades s@o construidos no contexto da resolucdo de problemas. Esse
processo promove o entendimento de aspectos sofisticados do pensamento matematico,
possibilitando que o desenvolvimento do ensino de Matematica se desenvolva em um ambiente
de investigacéo orientado pela resolucéo e elaboragédo de problemas.

Em outras palavras, ao se ter como prioridade a constru¢cdo do conhecimento por meio
do fazer pensar, o papel da resolugéo e da elaboragédo de problemas se torna fundamental para
auxiliar os estudantes na compreensdo dos significados matematicos (Allevato e Possamai,
2022).

Portanto, problemas bem elaborados indicam ndo apenas se 0s estudantes
compreenderam os conceitos e procedimentos relacionados a teméatica em estudo, mas também
a profundidade dessa compreensdo. A elaboracdo de problemas matematicos pelos proprios
estudantes fortalece seu entendimento dos conteidos, conceitos e procedimentos matematicos,
além de estimular o desenvolvimento de habilidades essenciais, como criatividade, pensamento
critico e resolucéo de problemas.

Essa pratica pode ser incorporada ao ensino da Matematica para enriquecer a
experiéncia de aprendizagem dos estudantes.

4 Contexto e procedimentos metodoldgicos da pesquisa

A pesquisa foi desenvolvida em uma turma de 35 estudantes do 5° ano do EF de uma
escola publica municipal, localizada no municipio de Bacabeira, no estado do Maranhdo. Este
artigo tem como objetivo analisar a criatividade desses estudantes na elaboracéo e resolugéo de
problemas matematicos envolvendo a tematica NUmeros.

Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, com enfoque descritivo, cujos dados
foram construidos a partir da resolucéo e elaboracdo de problemas realizadas pelos estudantes
em suas aulas de Matematica. A analise desses problemas configurou-se por meio do método
documental, ou seja, os dados foram analisados a partir de originais escritos (elaboracéo e
resolucdo dos problemas) produzidos pelos estudantes, que ainda ndo haviam recebido um
tratamento analitico (Helder, 2006).

Também foi utilizada a observacdo participante, realizada junto ao comportamento
natural dos estudantes enquanto resolviam as atividades propostas (Fiorentini e Lorenzato,
2012). Os resultados dessa observacao serdo apresentados na proxima secao.

5 Resultados e discussdes: elaboracéo e resolucéo de problemas

Nesta se¢do, apresentam-se duas atividades em que os estudantes foram incentivados a
(re)elaborar problemas relacionados ao tema NUmeros, com o objetivo de serem resolvidos
pelos colegas da turma. A elaboracgéo desses problemas envolveu a criacdo ou a reformulacao
de questdes, permitindo aos estudantes ajustar perguntas ou dados para gerar novas respostas
ou atender a demandas, conforme sugerido por Possamai, Allevato e Strelow (2023). Esse
processo promoveu a reflexdo e estimulou a criatividade dos estudantes na construgdo de
problemas desafiadores e relevantes.

As atividades foram conduzidas com base nos principios da Metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolugdo de Problemas (Allevato e
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Onuchic, 2021), além de se apoiarem na Proposicdo de Problemas, conforme as discussdes de
Possamai e Allevato (2023, 2024).

O primeiro problema, descrito no Quadro 1, teve o intuito de incentivar discussoes e a
(re)construcdo de conhecimento sobre operacdes elementares. Os estudantes iniciaram com
uma leitura individual do problema, seguida de uma leitura coletiva para garantir a compreensao
e esclarecer eventuais davidas. A atividade também incluiu questionamentos sem respostas,
proporcionando aos estudantes a oportunidade de refletir sobre as informagdes fornecidas e,
com base nelas, reconstruir o problema para resolvé-lo.

Quadro 1: Problema — uma pergunta sem solucéao

Llcia tem uma caixa cheia de balas nos seguintes sabores: leite, coco e chocolate.

a) Quantas balas hé na caixa?

b) Vocé conseguiu resolver este problema?

c) O gue esta faltando?

d) Caso vocé tivesse os dados que faltam, que operacdo faria para resolver o problema?
e) e) Reelabore o problema e apresente uma solucéo para ele.

Fonte: Adaptado de Itacarambi (2010)

Na Figura 1, constam algumas das respostas e o problema reformulado pelos estudantes,
organizados em duplas, denominadas D1, D2 e Ds.

» by oS q

A : o ‘M 9

<)

e)
Q)

Dupla de Estudantes — D,

Dupla de Estodantes - D.

a) ) @ ===

e)

Dupla de Estudantes - D,

Figura 1: Protocolo de respostas apresentadas pelas duplas de estudantes (Dados da Pesquisa, 2024)

As duplas reconheceram que, sem os dados, ndo seria possivel responder as perguntas
propostas. Para alguns estudantes, a dependéncia de informag6es numeéricas é significativa, pois
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0 uso de nimeros se torna essencial para justificar suas operacoes.

Os estudantes perceberam que a dificuldade em resolver o problema nédo estava na falta
de compreensdo, mas na auséncia de informacdes essenciais. Eles comentaram que esse tipo de
problema parecia incompleto, mas que sua resolucdo seria simples caso 0s dados necessarios
estivessem disponiveis. O desafio de reelaborar o problema e apresentar uma solugdo no item
(c) proporcionou um maior envolvimento na construcao do conhecimento, aumentando também
0 entusiasmo dos estudantes durante a atividade.

Reforcando esse pensamento, destaca-se que as atividades de proposicao de problemas
requerem que os estudantes criem problemas a partir de informac6es (elemento disparador) e
um comando (prompt) que direciona suas a¢fes. Uma das possibilidades é a modificacdo do
enunciado para propor um novo problema ou manter os dados e alterar o enunciado, no qual se
modifica o contexto ou parte de um problema anterior para a construcao de um novo (Possamai
e Allevato, 2024).

A analise da criatividade dos estudantes nos problemas que eles criaram pode ser feita
a partir de alguns elementos principais. Primeiro, é interessante observar como cada dupla
interpretou e contextualizou o problema, trazendo uma situacdo particular ao enunciado. A
forma de apresentar os dados demonstra uma tentativa de personalizacdo, revelando a
capacidade dos estudantes de adaptar e reformular o problema a sua maneira.

Esse tipo de contextualizagdo € um aspecto importante da criatividade, pois possibilita
que os proprios estudantes conectem o problema matematico a elementos do cotidiano,
facilitando a compreenséo e incentivando o engajamento.

Assim, percebe-se que a proposi¢do de problemas € um meio fundamental para o
desenvolvimento das competéncias matematicas e criativas dos estudantes. A reelaboracao de
problemas também pode ter como objetivo ampliar e consolidar aprendizagens, podendo
abranger diferentes tipos de atividades (Possamai e Allevato, 2022).

A proposta de atividades em que os estudantes completam dados de um problema ou
reestruturam um problema apresentado é uma estratégia acessivel para introduzir atividades de
proposicdo de problemas. Essas atividades oferecem uma estrutura de referéncia,
proporcionando maior previsibilidade sobre o que se espera dos estudantes, reduzindo a
incerteza e facilitando a compreenséo da tarefa.

Ao fornecer um ponto de partida ja estruturado, os estudantes podem se concentrar em
pequenos ajustes ou acréscimos, como a escolha de varidveis ou a defini¢do do contexto. Isso
torna a experiéncia menos desafiadora para iniciantes e aumenta a confianga ao explorar a
criacdo de problemas (Possamai e Allevato, 2023).

Para atividades de proposicao de problemas que tenham como objetivo avaliar
a compreensao matematica dos estudantes em relacédo a determinado contetido
ou procedimento ou a partir das quais se deseja construir novas aprendizagens,
sdo mais indicados pontos de partida mais estruturados, fornecendo uma
expressao matematica, um problema a ser continuado ou modificado, por
exemplo (Possamai e Allevato, 2023, p. 5).

Para os professores, essa abordagem também apresenta beneficios praticos,
especialmente no que se refere a adaptacdo de atividades dos livros didaticos. A partir da
estrutura basica dos problemas ja existentes, o professor pode fazer modificagGes pontuais que
incentivam os estudantes a participar ativamente, propondo ou completando problemas com
novos dados ou cenarios.
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Essa reestruturacéo permite que o professor trabalhe com a proposicao de problemas de
forma mais dindmica e interativa, sem precisar criar materiais inteiramente novos. Além disso,
a familiaridade dos estudantes com o formato dos problemas facilita a incorporacéo de objetivos
especificos de ensino, permitindo ao professor direcionar o foco para o desenvolvimento de
competéncias matematicas e habilidades de resolucéo de problemas de maneira mais integrada
e contextualizada (Possamai, Allevato e Strelow, 2023).

A segunda atividade (Quadro 2) consiste na leitura de um texto pelo estudante, que
deverd, com base em sua compreensao, criar um problema utilizando os dados fornecidos no
texto e apresentar a solucdo correspondente.

Quadro 2: Elaborando e solucionando um problema

Leia o texto a seguir:

Helena e Cristiane foram responsaveis por uma campanha de arrecadacdo de alimentos para
doacdo. Elas conseguiram arrecadar a mesma quantidade de alimentos. Helena arrecadou 1.369
quilogramas (kg) de alimento no total, sendo 520 kg de arroz, 260 kg de feij&o e 589 kg de diferentes
tipos de farinha. Cristiane arrecadou 264 kg de macarrao, 234 kg de aglcar e o restante em diferentes
tipos de farinha.

A partir do texto, elabore um problema para um colega resolver.
Fonte: Adaptado de Giovanni Junior (2018)

Nessa atividade, esta implicita a intencdo de ir além da simples resolucdo do problema;
espera-se que os estudantes reflitam sobre as implicacdes das varidveis e condigdes envolvidas.
Ao trabalhar com a proposta de completar ou reestruturar problemas, os estudantes sdo
incentivados a questionar o que ocorreria caso algum dado fosse alterado ou se uma condicéo
adicional fosse inserida ou retirada.

Esse tipo de reflexdo promove um entendimento mais profundo das relagdes
matematicas e das consequéncias de cada elemento no problema, despertando uma postura
investigativa e critica. Dessa forma, os estudantes ndo apenas respondem a uma questdo
fechada, mas exploram as possibilidades na situacdo apresentada, o que pode levar a insights
valiosos sobre como pequenos ajustes podem modificar significativamente o contexto e a
solucdo do problema.

Além disso, essa abordagem visa incentivar os estudantes a se tornarem propositores de
novos problemas em contextos variados. Fundamentados na experiéncia inicial de reestruturar
um problema conhecido, eles desenvolvem uma base para aplicar esse processo criativo a outras
situacOes e temas, utilizando os mesmos principios de questionamento e adaptacao.

Ao propor problemas em novos contextos, os estudantes exercitam a habilidade de
identificar varidveis relevantes e de construir cenarios matematicamente coerentes, ampliando
suas capacidades analiticas e criativas. Esse processo gradual de construcdo permite que 0s
estudantes avancem de uma atividade guiada para uma mais autbnoma e original, fortalecendo
a capacidade de propor problemas complexos de forma independente.

Para o professor, esse movimento oferece uma oportunidade de observar o
desenvolvimento dos estudantes na proposicdo de problemas, além de promover uma
aprendizagem mais ativa e contextualizada.

O problema do Quadro 2 consiste em uma questao cuja resposta é pessoal e vai depender
do questionamento a ser feito. Nesse caso, todos os estudantes deveriam saber guantos
quilogramas de diferentes tipos de farinha Cristiane arrecadou. No protocolo apresentado na
Figura 2, os estudantes registraram o questionamento e, a partir disso, resolveram o problema.
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Figura 2: Protocolo de problemas criados pelas duplas D4, Ds e Dg a partir dos dados
do Quadro 2 (Dados da Pesquisa, 2024)

No Quadro 2, que apresenta essa atividade, os estudantes perceberam a auséncia de
informac@es sobre a quantidade de diferentes tipos de farinha arrecadada por Cristiane. Diante
disso, decidiram questionar e buscar descobrir essa informagdo. Observou-se que os estudantes
tiveram facilidade para propor e resolver o problema, chegando ao resultado de 871 kg.

Nota-se que, embora tenham apresentado as operacGes matematicas utilizadas nos
calculos, os estudantes ndo explicitaram por escrito qual foi, de fato, essa quantidade. Essa
tendéncia é comum entre estudantes do 5° ano do EF, que geralmente consideram o resultado
final da conta como a resposta do problema, sem a necessidade de uma explicitacdo escrita do
significado do valor obtido.

Essa atividade possibilitou o desenvolvimento de habilidades associadas ao pensamento
divergente, que € a capacidade de produzir alternativas em uma questdo para chegar a um
mesmo resultado, decorrente do pensamento criativo.

Entende-se que o papel do professor ndo se limita meramente a transmissdo de
conhecimentos; sua préatica pedagogica deve motivar o estudante a reconhecer suas habilidades
e as diversas possibilidades de criacdo, estimulando sua autonomia na realizacéo de tarefas.

E importante considerar os conhecimentos trazidos pelos estudantes, posto que sdo
relevantes para o desenvolvimento de novas habilidades de forma criativa. Nesse sentido,
Gontijo (2007) aponta algumas caracteristicas que contribuem para identificar o sujeito criativo
em atividades matematicas, como a busca por solucbes e o0 prazer em interagir com outras
pessoas para discutir novos resultados de um problema a partir de uma ou mais hipoteses. Esse
processo contribui para o aprimoramento da habilidade na compreenséo das (re)solugdes.

A anélise da criatividade dos estudantes na criacdo desses problemas pode ser feita
considerando alguns aspectos especificos observados nos enunciados e resolugdes.
Primeiramente, nota-se uma contextualizacdo cuidadosa em relagdo ao tema abordado,
demonstrando a capacidade de conectar o conteudo matematico com elementos do mundo real,
0 que pode facilitar a compreensao e o0 engajamento dos leitores com o problema proposto.
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Essa pratica € essencial para fomentar a autonomia e a confian¢a dos estudantes. Ao
criar seus proprios problemas, eles exercitam a habilidade de inventar e testar hipoteses,
passando de meros receptores de conhecimento a agentes ativos na construgcdo de seu
aprendizado.

A proposicdo de problemas orienta os estudantes a uma posigdo de exploradores,
permitindo que integrem suas experiéncias pessoais e conhecimentos prévios para desenvolver
solucBes que vao além da aplicacdo mecéanica de formulas.

6 Consideracdes finais

Este estudo teve como objetivo analisar a criatividade de estudantes do 5° ano do Ensino
Fundamental na elaboracdo e resolucdo de problemas envolvendo a tematica de NUmeros. A
partir das atividades propostas, foi possivel observar que a pratica de criacdo de problemas
pelos préprios estudantes ndo s6 promoveu o desenvolvimento de suas habilidades
matematicas, como também incentivou o pensamento critico e criativo.

As atividades de proposicdo de problemas se revelaram como um importante
instrumento para estimular a autonomia dos estudantes, permitindo-lhes explorar diferentes
estratégias e solucbes. Ao se depararem com situacfes que exigiam reelaboracéo e adaptacéo
de problemas, os estudantes demonstraram capacidade de pensar de maneira flexivel e original,
superando a simples reproducdo de procedimentos previamente aprendidos. Essa abordagem
permitiu que eles ndo apenas compreendessem melhor os conceitos matematicos envolvidos,
mas também exercitassem habilidades como a criatividade e 0 pensamento divergente.

A criatividade, conforme discutido ao longo do artigo, ndo se limita a atividades
isoladas, sendo essencial que o ensino da Matematica a integre de forma continua no cotidiano
escolar. A proposicao de problemas, além de favorecer a compreensao dos contetdos, também
motiva 0s estudantes a se envolverem mais ativamente em seu proprio processo de
aprendizagem, assumindo um papel de protagonistas.

Portanto, os resultados desta pesquisa reforcam a importancia de incorporar préaticas que
estimulem a criatividade no ensino da Matematica, especialmente através da resolucdo e criagcdo
de problemas. Essa abordagem néo sé enriquece o processo de ensino e de aprendizagem, mas
também contribui para o desenvolvimento integral dos estudantes, preparando-os para lidar
com desafios complexos, tanto no contexto escolar quanto em suas vidas futuras.

Nota

A revisdo textual (correcdes gramatical, sintatica e ortografica) deste artigo foi custeada com
verba da Fundac&o de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais (Fapemig), pelo auxilio
concedido no contexto da Chamada 8/2023.
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