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Ensino remoto no Ensino Médio na Zona Leste de Manaus: anélise sobre as
metodologias aplicadas ao ensino de Matematica no recorte 2020-2021
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Remote teaching in High School in the East Zone of
Manaus: analysis of the methodologies applied to Mathematics
teaching in the 2020-2021 period

Abstract: In the face of the measures to combat and control the Covid-19 health emergency,
education has been affected at all levels. This situation motivated the proposal of the research
with the objective of analyzing the use of technologies in the teaching-study-learning of
Mathematics, considering the context that occurred between 2020 and 2021. This is a
documentary and bibliographical research, which analyzed the teaching plans of Mathematics
teachers and the Political Pedagogical Projects of schools in the East Zone of Manaus. The
results indicate that Mathematics teachers and students overcame the limitations of the
educational system in implementing the emergency teaching plan, despite socioeconomic
obstacles, contributing to the understanding of technological tools as a permanent part of
Mathematics teaching.

Keywords: Schooling. Covid-19. Online Education. Active Methodologies.

Enseflanza remota en la Enseflanza Secundaria de la Zona Este de Manaos:
analisis de las metodologias aplicadas a la ensefianza de las Matematicas en
el periodo 2020-2021

Resumen: Ante las medidas para combatir y controlar la emergencia sanitaria por Covid-19, la
educacion se vio afectada en los diferentes niveles educativos. Esta situacion motivo la
propuesta de investigacion con el objetivo de analizar el uso de las tecnologias en la ensefianza-
estudio-aprendizaje de las Matematicas, considerando el contexto ocurrido entre 2020 y 2021.
Se trata de una investigacién documental y bibliografica, que analiz6 los planes de ensefianza
de los profesores de Matematicas y los Proyectos Politicos Pedagogicos de las escuelas de la
Zona Este de Manaus. Los resultados apuntan a la superacién de las limitaciones del sistema
educativo por parte de los docentes y estudiantes de Matematicas en la implementacion del plan
de ensefianza de emergencia, incluso con obstaculos socioecondmicos, contribuyendo a la
comprension de las herramientas tecnologicas como parte permanente de la ensefianza de las
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1 Introducao

No final do ano de 2019, ouviu-se falar de uma epidemia que se iniciou na China, através
de um virus de contagio rapido e que se intensificava ao causar sequelas no sistema respiratorio,
podendo levar a morte. Logo, aquilo que parecia ser uma ocorréncia local foi considerado uma
emergéncia sanitaria pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) e, em seguida, muitos
documentos com orientacfes sobre as medidas de combate a disseminagdo do virus foram
surgindo, entre as quais destacou-se o isolamento social.

Na busca por assegurar o bem coletivo, providéncias como essa fizeram parte das
estratégias adotadas por muitos paises, sequindo as orientacdes da OMS e, como consequéncia,
a interrupcdo das aulas presenciais foi inevitavel, cabendo um regime especial de aulas ndo
presenciais como saida temporaria para mitigar os efeitos dessa paralisacéo.

O Ensino Remoto Emergencial (ERE) acabou se delineando como um modelo de ensino
estruturado e que dividiu opinides na sociedade geral, mas gque trouxe suas contribui¢cdes para
a educacdo formal com o desenvolvimento e a insercdo das Tecnologias de Informacéao e
Comunicacao (TIC) na rotina escolar por meio de inUmeras ferramentas.

A problemética do ERE se apresentou em varias frentes, sejam elas por parte dos
professores em possuir ambiéncia nas ferramentas que seriam utilizadas, seja por parte dos
estudantes em possuirem os recursos tecnoldgicos necessarios para a pratica educativa, ou por
parte do sistema educacional em disponibilizar ferramentas e formagdo no uso dessas
ferramentas ao corpo escolar.

Dentro da viséo construtivista piagetiana e influenciado pela teoria da Transposicéo
didatica de Costa (2024, p. 8), considera-se que

para esta teoria, a Matematica ensinada pelos professores é diferente da
Matematica apreendida pelos estudantes e é diferente da Matematica exercida
pelos matematicos e é composta por uma vivéncia, convertida de maneira
didatica, minuciosamente trabalhada. A esse conjunto de mecanismos capazes
de permutarem um objeto do saber para um objeto do ensino chama-se de
transposicdo didatica.

Dessa forma, observou-se os documentos escolares a fim de apresentar os dados
decorrentes do ERE existente em funcdo da emergéncia sanitaria visando contribuir para o
esclarecimento sobre os impactos desta no ensino e tecer as devidas criticas.

Mas, a escola estava preparada para essas mudancas? A comunidade escolar conseguiu
acompanhar as evolucBes tecnoldgicas contempordneas? Ou serd que permanecemos na
tradicional aula expositiva?

Esses questionamentos ndo refletem apenas uma realidade local, apesar dessa
investigacao acontecer em uma regido especifica, mas expressa a necessidade vivida pela escola
em escala planetaria, ademais esta pesquisa foi elaborada com o objetivo de analisar 0 uso das
Tecnologias de Informacgdo e Comunicacéo (TIC) no processo ensino-estudo-aprendizagem dos
contetdos de Matematica aplicados para turmas do ensino médio, considerando-se o contexto
de emergéncia sanitaria, ocorrido entre 2020 e 2021, tendo-se como lécus a zona leste de
Manaus.

Para isso, € indispensavel lancar mdo dos objetivos especificos: avaliar qualitativa e
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quantitativamente o uso das TIC como parte do processo evolutivo dos procedimentos didaticos
de ensino da Matematica adotados pelos professores das escolas da rede publica estadual
pertencentes a Coordenadoria Distrital Leste, quanto ao modelo de ERE, tomando-se como
indicador de aderéncia o recorte temporal entre 2020 e 2021; identificar as ferramentas
metodoldgicas disponiveis em tais escolas; avaliar o impacto na aprendizagem decorrente da
adesédo dos estudantes ao modelo de ensino remoto, levando-se em conta os dados registrados
no portal do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP
em paralelo com resultados das avaliagBes externas; e caracterizar as dificuldades e barreiras
que a situacdo socioecondmica das familias impds contra a adocdo da modalidade de ensino
remoto.

Sendo assim, 0 escopo deste artigo conta com trés secdes. A primeira trata do
delineamento metodoldgico dividido nas subsecfes area de estudo, pesquisa bibliogréfica e
pesquisa documental. A segunda apresenta os dados e a analise desses dados, também dividida
em subsecdes que tratam da relevancia do tema do ensino remoto em artigos publicados, do uso
de TIC como parte dos procedimentos didaticos pelos professores de Matemaética, do uso de
TIC como ferramenta didatica disponivel nas escolas, do impacto na aprendizagem decorrente
da migracéo do ensino regular presencial para o ensino remoto e da caracterizacao das barreiras
socioecondmicas. A terceira parte, por fim, apresenta as considera¢des finais fazendo um
convite para a reflexdo sobre o uso da tecnologia no cotidiano escolar pos-pandemia.

2 Metodologia

A pesquisa realizada € de natureza descritiva, tal como caracteriza Gil (2002): a pesquisa
descritiva esta relacionada ao levantamento de opinifes e a observacao sobre a existéncia de
associacao entre as variaveis, pretendendo determinar, caso haja, a natureza dessa associagao.

Quanto a abordagem metodoldgica desta pesquisa, pode-se afirmar que é de carater
qualitativo e quantitativo, pois, como diz Costa e Costa (2017, p. 50), “a principio se busca a
compreensdo sobre uma determinada realidade para, posteriormente, buscar a explica¢do”,
lancando mé&o da estatistica descritiva com variaveis qualitativas e quantitativas dentro de uma
amostra representativa do universo amostral. Com isso, em um primeiro momento, dar-se-a por
uma analise documental seguida de pesquisa de campo.

Isto posto, para este estudo, optou-se por se iniciar com uma pesquisa bibliografica,
fazendo-se uma analise das publicagbes acessiveis que tratam do mesmo tema e,
posteriormente, uma pesquisa documental, visando os documentos escolares que apresentam
indicios das metodologias utilizadas pelos professores de Matematica.

2.1 Area de estudo

A abrangéncia territorial da pesquisa de campo esta restrita as escolas de Ensino Médio
que estdo sob jurisdicdo da Coordenadoria Distrital 5 (CDE 5) da Secretaria de Estado de
Educacdo do Amazonas (SEDUC/AM) que esta situada na Zona Leste de Manaus, regido que
surgiu a partir das migracdes em torno da zona franca de Manaus e se tornou a mais populosa
da capital ficando em condi¢6es de saneamento basico precarias. Essa problematica refletiu na
educacdo em escolas com pouca estrutura.

De cada uma das escolas participantes foi selecionado um professor de Matemaética
regente de turmas do Ensino Médio. O critério de escolha das turmas foi baseado naquelas que
tiveram o ERE desde 2020.

A selecdo das escolas e dos participantes foi randémica na forma de amostragem
estratificada por conglomerados, cuja divisdo se deu em torno dos bairros cobertos pela
coordenadoria.
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O universo amostral é o total de escolas de Ensino Médio existentes e o tamanho da
amostra foi definido em funcdo do numero de professores que atuam na area de Matematica.
Ou seja, para o total de escolas vinculadas a coordenadoria, agrupou-se as que pertencem aos
mesmos bairros. Para os bairros com mais de uma escola, foi executado um sorteio no site
https://sorteio.com/sorteio-de-nomes. Visando manter a isonomia na escolha, nos bairros com
uma unica escola, a escolha foi automaticamente direta, mantendo-se a representatividade do
bairro.

2.2 Pesquisa bibliogréafica

Essa primeira parte constitui-se de uma revisdo de literatura, uma pesquisa exploratoria,
segundo Gil (2002), a qual tem a funcéo de tornar o problema mais explicito e dar notoriedade
ao assunto envolvido. Quanto a metodologia dessa pesquisa, 0 mesmo autor a classifica da
mesma maneira, pois faz uso de buscas em base de dados bibliograficos que podem ser
divididos em trés categorias: livros, periodicos e impressos diversos.

Desse modo, a busca contemplou livros de leitura corrente que tratam da didatica da
Matematica e publicacBes periodicas de revistas cientificas, as quais foram colocadas em
relevancia por se tratar de ser publicacdes que passaram por um corpo editorial e por possuirem
fasciculos publicados periodicamente dentro do periodo investigado, mesmo sendo um periodo
de emergéncia sanitaria.

O ponto de observacdo dentro da didatica da Matematica foi a teoria das situacbes
didaticas de Guy Brousseau (2008) que, por sua vez, esta fundamentada na psicogénese de Jean
Piaget. Para esse tema, o tipo de fonte mais indicado foram os livros de leitura corrente de obras
de divulgacéo cientifica.

Para a exploracdo das producdes cientificas relacionadas ao ERE, deu-se preferéncia
aos artigos cientificos, pelo motivo de serem comunicacdes cientificas mais curtas com
discussdes sobre o tema de pesquisas em andamento, ou com resultados de pesquisas
concluidas. Com isso, a investigacao foi feita através da base de dados do portal de periodicos
da Coordenacgdo de Aperfeicoamento de Pessoal de nivel Superior — CAPES, considerando
sua validacdo frente a comunidade cientifica.

Durante as pesquisas, 0s termos descritores utilizados foram Matemaética e Ensino
Remoto Emergencial. A partir da busca avangada, usa-se cada descritor tal como esta escrito e
no seguinte periodo especifico: 1 de janeiro de 2020 a 29 de margo de 2023.

2.3 Pesquisa documental

A pesquisa documental diferencia-se da pesquisa bibliografica, justamente pela origem
das fontes consultadas, pois, enquanto a pesquisa bibliografica se dedica a analisar obras de
divulgacdo e resultados de pesquisas, a pesquisa documental esta preocupada em investigar
documentos ainda ndo analisados, como arquivos em 6rgéos publicos (Gil, 2002).

Nesta etapa foi realizada a andlise dos documentos oficiais que se encontram nos
arquivos das escolas, além dos indicadores como indices de aprovacao, reprovacdo e evasao
escolar, alem de resultados das avaliagBes nacionais e regionais.

Dessa forma, os materiais consultados foram: registros nos planos de ensino dos
professores (fisicos ou eletronicos), encontrados nas salas de aula virtuais; arquivos fisicos e
drives em nuvens; Projetos Politicos Pedagogicos das escolas, mesmo os que ainda estavam em
construcdo; e os dados das escolas na pagina do INEP.

O meio para acessar 0s materiais escolares foi o requerimento protocolado junto a
coordenadoria, com encaminhamento de uma carta aos diretores das escolas, solicitando a
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parceria no compartilhamento dos dados.

Os pontos de interesse foram o uso de ferramentas tecnoldgicas e a frequéncia desse uso
por professores de Matematica, observada através dos registros dos procedimentos
metodoldgicos realizados pelos professores, bem como, as ferramentas utilizadas nos planos de
ensino quer seja digital, quer seja impresso e as informag@es contidas na politica das escolas,
sua metodologia, visdo e caracterizagdo socioecondmica.

3 Apresentacdo, andlise e interpretacao dos resultados

A andlise dos resultados foi baseada na pesquisa exploratoria descrita por Gil (2002). A
partir da estatistica descritiva, os registros foram coletados mediante a disponibilidade das
fontes de busca e dos participantes do campo pesquisado com dados quantitativos e qualitativos,
a fim de descrever a situacdo vivida pela comunidade no recorte temporal de interesse desta
pesquisa.

3.1 Relevancia do tema em artigos publicados

Como resultado da busca bibliografica, obteve-se 35 artigos, dos quais, apenas 26 deles
apareciam como revisados por pares, entretanto dos 26, cinco estavam duplicados, restando 21
artigos revisados por pares. Os artigos foram separados em duas categorias, sendo uma por
nivel de ensino e outra pelas suas abordagens.

Dessa maneira, levando em conta o critério de selecdo nivel de ensino aos quais se
referiam cada um dos artigos, criou-se as seguintes subcategorias como mostra o Quadro 1.

Quadro 1: critério de selecéo por nivel de ensino

Titulo do artigo Autores Ano  Nome do periddico

Tratam sobre o Ensino Fundamental e Ensino Médio

Ensino remoto emergencial: as experiéncias de = Almeida, Mendese 2021 Revista Préksis
uma escola publica e de uma escola particular Araljo
em Campina Grande/PB

Personalizagdo de um sistema operacional Canal daCostae | 2022  Revista Brasileira

Linux para projeto de doacgdo de notebooks Teixeira de Ensino de

para alunos em situacdo de ensino remoto Ciéncias e
emergencial Matematica

Focalizam somente ao Ensino Fundamental

Educacéo em tempos de pandemia: Flores e Lima 2021  Revista Insignare
dificuldades e oportunidades para 0s Scientia
professores de Ciéncias e Matematica da
Educacédo Bésica na rede publica do Rio

Grande do Sul
Reflexdes sobre os desafios para a Santos e Sant’Anna 2020  Revista Baiana de
aprendizagem matematica na Educagdo Bésica Educacéo
durante a quarentena Matematica
O papel da familia na aprendizagem Santos, Silva, 2022  Diversitas Journal
matematica durante o ensino remoto: um relato ~ Barros, Fonseca e
de experiéncia na Residéncia Pedagdgica Silva
O Ensino Remoto Emergencial e 0o Ensinoda  Gongalves e Cunha 2021 EaD em Foco

Matematica: percepcdo dos estudantes e
professores de Matematica durante a pandemia
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do novo coronavirus na cidade de Desterro-PB

Percepcdo de professores gue ensinam
Matemaética sobre o ensino remoto emergencial
e 0 processo de ensino-aprendizagem

Uma investigacdo sobre percepc¢des de
professores que ensinam Matematica em
relacdo as praticas avaliativas durante o ensino
remoto emergencial

Focalizam somente sobre o Ensino e Médio

Sala de aula invertida e aprendizagem de temas
financeiros-econdmico

Avaliagdo no ensino remoto de Matematica:
analisando categorias de respostas

O planejamento de aulas assentes no ensino
exploratdrio de Matemaética desenvolvidas no
ensino remoto de emergéncia

Ensino remoto e conhecimentos matematicos:
desafios e perspectivas na visdo docente

Incorporacdo das TDIC nas praticas
pedagdgicas de professores de Ciéncias e
Matematica da Educacdo Profissional Técnica
de Nivel Médio

Focalizam somente sobre o Ensino Superior

Construto seres-humanos-com-midias (SHCM)
por pés-graduandos em Educagdo Matematica
e Cientifica

A disciplina de Topicos de Educacéo
Matematica I: afetos e desafetos

Concepcdes de professores multidisciplinares
em formacéo inicial sobre a Matemaética e seu
ensino: algumas compreensoes

Analise de perfil de futuros docentes de
Matematica em face das implicacGes da
pandemia

Ensino remoto emergencial em Matemaética e o
milieu didatico-virtual: uma reflexdo tedrico-
propositiva em contexto institucional e adverso

Ensino remoto emergencial: uma experiéncia
no ensino de calculo

Ensino remoto emergencial: desafios e
estratégias

Teixeira, Fraz,
Ferreira e Moreira

Caldato, Silva,
Baccar e Moura

Oliveira e
Kistermann

Lima e Nasser

Oliveira e Basniak

Eguez, Silvae
Veloso

Machado, Ramos e
Ortega

Santos, Maia e
Solto

Baier, Godoy e
Campos

Mitsuuchi,
Agranionih, Costa e
Zimer

Lavor e Oliveira

Silva

Simonetti, Braga e
Santos-Wagner

Barbosa, Paula e
Santos

2021

2022

2021

2020

2021

2021

2022

2022

2021

2021

2022

2021

2022

2022

Educagio
Matematica
Debate

Debates em
Educacéo

Revista de
Educacéo
Matematica

Boletim Cearense
de Educacéo e
Historia da
Matematica
Revista Baiana de
Educacédo
Matematica

Educacéo
Matematica Debate

Boletim Cearense
de Educacéo e
Historia da
Matematica

Revista Insignare
Scientia

Ciéncia &
Educacéo

Revista BOEM

Educacéo Unisinos

Educacéo
Matematica Debate

Amazodnia

Tangram

Docéncia do
Ensino Superior

Fonte: Elaboragéo prépria a partir de dados coletados no Portal de Periddicos CAPES
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Considerando-se o critério de selecdo de abordagens nos textos, foram separadas as
seguintes subcategorias como aponta o Quadro 2.

Quadro 2: Critério de sele¢do abordagens dos textos

Titulo do artigo Autores Ano  Nome do periddico

Referem-se as visOes dos professores

Educacdo em tempos de pandemia: Flores e Lima 2021  Revista Insignare
dificuldades e oportunidades para os Scientia
professores de Ciéncias e Matematica da
Educacédo Bésica na rede publica do Rio

Grande do Sul
Percepcdo de professores gue ensinam Teixeira, Fraz, 2021 Debates em
Matemaética sobre o ensino remoto emergencial ~ Ferreira e Moreira Educacéo
e 0 processo de ensino-aprendizagem
Uma investigacdo sobre percepgdes de Caldato, Silva, 2022 Revista de
professores que ensinam Matemaética em Baccar e Moura Educacéo
relagdo as praticas avaliativas durante o ensino Matemética
remoto emergencial
A disciplina de Topicos de Educacéo Baier, Godoy e 2021 Revista BOEM
Matematica I: afetos e desafetos Campos
Concepcdes de professores multidisciplinares Mitsuuchi, 2021 Educag&o Unisinos
em formacéo inicial sobre a Matematica e seu = Agranionih, Costa e
ensino: algumas compreensoes Zimer
Ensino remoto emergencial: desafios e Barbosa, Paulae | 2022 Docéncia do
estratégias Santos Ensino Superior
Ensino remoto e conhecimentos matematicos: Eguez, Silvae 2021  Boletim Cearense
desafios e perspectivas na visdo docente Veloso de Educacéo e
Histdria da
Matemética

Focalizam as vis6es de professores e estudantes

Reflexdes sobre os desafios para a Santos e Sant’Anna 2020  Revista Baiana de
aprendizagem matematica na Educacédo Basica Educacéo
durante a quarentena Matematica
O ensino remoto emergencial e 0 ensino da Goncalves e Cunha 2021 EaD em Foco

Matemaética: percepcao dos estudantes e
professores de Matematica durante a pandemia
do novo coronavirus na cidade de Desterro-PB

Focalizam os perfis e visdes de futuros professores

O papel da familia na aprendizagem Santos, Silva, 2022  Diversitas Journal
matematica durante o ensino remoto: um relato ~ Barros, Fonseca e
de experiéncia na Residéncia Pedagdgica Silva
Analise de perfil de futuros docentes de Lavor e Oliveira | 2022 Educacéo
Matemaética em face das implicacGes da Matemaética Debate
pandemia

Comentam sobre praticas pedagdgicas no ensino da Matematica

Ensino remoto emergencial: as experiéncias de = Almeida, Mendese 2021 Revista Praksis
uma escola publica e de uma escola particular Araljo
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em Campina Grande/PB

Personalizagdo de um sistema operacional
Linux para projeto de doacdo de notebooks
para alunos em situacdo de ensino remoto

emergencial

Construto seres-humanos-com-midias (SHCM)
por pds-graduandos em Educacdo Matematica

e Cientifica

Ensino remoto emergencial em Matemaética e o
milieu didatico-virtual: uma reflexdo tedrico-
propositiva em contexto institucional e adverso

Ensino remoto emergencial: uma experiéncia

no ensino de Calculo

Sala de aula invertida e aprendizagem de temas

financeiros-econdémico

Avaliagdo no ensino remoto de Matematica:
analisando categorias de respostas

O planejamento de aulas assentes no ensino
exploratorio de Matematica desenvolvidas no

ensino remoto de emergéncia

Incorporacdo das TDIC nas praticas
pedagdgicas de professores de Ciéncias e
Matematica da Educacdo Profissional Técnica

de Nivel Médio

Canal da Costa e
Teixeira

Santos, Maia e
Souto

Silva

Simonetti, Braga e
Santos-Wagner

Oliveira e
Kisternann

Lima e Nasser

Oliveira e Basniak

Machado, Ramos e
Ortega

2022

2022

2021

2022

2021

2020

2021

2022

Educagio
Matematica
Debate

Revista Brasileira
de Ensino de
Ciéncias e
Matematica
Ciéncia &
Educacéo

Amazbnia

Tangram

Boletim Cearense
de Educacéo e
Historia da
Matematica
Revista Baiana de

Educacéo
Matematica

Educacéo
Matematica Debate

Revista Insignare
Scientia

Fonte: Elaboracdo propria a partir de dados coletados no Portal de Periédicos CAPES

Tabela 1: Percentual de artigos por categorias

Total de artigos 31 Percentual
Revisado por pares 21 67,74%
Nivel de Ensino
Ensino Fundamental 3 9,68%
Ensino Médio 9 29,03%
Ensino Superior 11 35,48%
Ensinos Fundamental e Médio 8 25,81%
Abordagem
Visdo dos professores 10 32,26%
Visdo dos estudantes 2 6,45%
Visdo de futuros professores 4 12,90%
Prética pedagbgica 15 48,39%

Fonte: Elaboracéo propria a partir de dados coletados no Portal de Periédicos CAPES

Assim, o numero de artigos recuperados mostra que o nivel médio teve razoavel
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relevancia entre os temas publicados. Observando a Tabela 1, percebe-se que 0s percentuais de
artigos publicados, quanto aos niveis de ensino, correm em torno de 30%, com excec¢do dos
artigos relacionados exclusivamente ao Ensino Fundamental.

E importante chamar a atengdo para o fato de que foi possivel recuperar somente cinco
(5) artigos que tratam sobre ensino remoto de Matematica nas condi¢cBes de emergéncia
sanitéria. 1sso se deve ao fato do tema, ainda que relevante, ser atual e merecer maior atencao
por parte da comunidade cientifica.

3.2 0 uso de TIC como parte dos procedimentos didaticos pelos professores de
Matematica

Os estudos sobre uso de Tecnologias de Informagéo e Comunicacéo (TIC) no contexto
da educacdo tem sido crescente (Pires, 2020). Esse crescimento se mostrou necessario para
manter o ensino regular durante o periodo de isolamento social, quando todos foram
impulsionados a buscar mais conhecimento pratico sobre essas ferramentas.

Com o decreto de isolamento social pelo governo do estado do Amazonas, 0 ensino
regular utilizou-se da aula remota por meio do ambiente virtual de aprendizagem (AVA) da
prépria SEDUC, ou por canais de TV aberta, conforme consta na portaria 311 de 20 de marco
de 2020 que “institui, no ambito da rede publica estadual de ensino do Amazonas, 0 regime
especial de aulas ndo presenciais para a Educacdo Bésica, como medida preventiva a
disseminacéo de Covid 19” (Amazonas, 2020).

Essa transformacdo na abordagem do sistema educacional ocasionou uma grande
dificuldade para a comunidade escolar em manter o ensino e a aprendizagem no ambiente
virtual. Contudo, essas dificuldades, em algum momento, se converteram em possibilidades
para os professores repensarem e reinventarem suas praticas, considerando o novo milieu
didatico-virtual e 0 novo contrato didatico que se instituiu no ambito do ERE.

Ao se analisar os planos de ensino dos professores de Matematica referentes ao periodo
de 2020-2021, percebe-se explicitamente uma dificuldade em descrever os procedimentos
didaticos metodoldgicos, faltando, inclusive, apresentar a ferramenta a ser utilizada para a
execucdo do referido procedimento. 1sso porque do total de 23 (vinte e trés) planos de ensino
analisados, nota-se que 49% das atividades declaradas nos planos ndo apresentam a
identificacdo das ferramentas utilizadas, como pode-se observar na Tabela 2.

Tabela 2: Atividades quanto a declaracdo do uso de TIC

Professores Sem identificacdo do  Com a identificacdo do
uso de TIC uso de TIC
A 4 1
B 14 1
C 6 24
D 0 18
E 3 0
F 15 10
G 21 19
H 13 10

4 1
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Atividades em valores

absolutos 80 84

Valores percentuais 49% 51%

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados coletados dos planos de ensino

Verifica-se que ndo se identifica o uso de TIC em quase a metade das atividades
declaradas nos planos de ensino, mesmo entendendo que essas atividades aconteceram em um
meio virtual remoto sincrono ou assincrono. 1sso se deve, talvez, por falha na formacao inicial
ou falta de orientacdo do corpo pedagdgico na construcdo de um plano de ensino claro e conciso.

Héa casos em que o professor indicou uma ou nenhuma atividade executada por meio de
TIC, por outro lado, hé aqueles que identificaram todas as atividades quanto ao uso de TIC.

Também, é importante salientar que o modelo utilizado pelas escolas para elaboracdo
dos planos de ensino ndo contempla a discriminacdo da ferramenta. Esta informacdo fica
implicita no campo para descricdo do procedimento metodoldgico, cabendo ao corpo
pedagdgico orientar os professores quanto ao preenchimento preciso dos documentos escolares,
isto é, se deve ou ndo inserir as informacdes que contemplem suas praticas, cabendo a
coordenadoria/secretaria regulamentar a padronizacao desses documentos.

Em relacdo as ferramentas utilizadas, destacamos no Gréafico 1 a variedade de artificios
contemplados pelos professores nos devidos planos de ensino. Isso denota preocupacdo desses
profissionais em alcancar a transposicdo didatica por meios diversificados.

Gréfico 1: Ferramentas utilizadas por professores de Matematica no recorte temporal 2020-2021

Video au|a |
Sala de aula inverticlo
Enquetes |

Mensagem de texto
Texto em figura (JPEG) n——
Jogos interativos
Texto em P
Podcast n—
GeoGebra N

WhatsApp |

Formulario online ——

Site ou blog pessoal ——
Videochamada . ________________________________|]

Google Classroom —
Gravagdo de video n—————

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados coletados nos planos de ensino

A partir do gréafico, fica claro que as ferramentas mais utilizadas, nesse periodo de ensino
emergencial, foram as videoconferéncias e as redes sociais de WhatsApp, Vvisto que eram 0s
recursos mais acessiveis no momento, tanto para os professores, como para os estudantes.

A videoconferéncia foi a ferramenta utilizada para os encontros sincronos de modo
guase unanime, porém acredita-se que so ndo esta descrita como unanime pela falta de clareza
na informagé&o contida no plano de ensino.

Ja o WhatsApp, que dividiu opinides, quanto a exposicao da privacidade dos professores
em relacdo aos estudantes, é a ferramenta de mensagem instantanea que viabilizou os encontros
assincronos, Assim como a videoconferéncia, o aplicativo teve seu uso de forma quase
unanime, entretanto, ndo se foi observada a importancia deste registro no planejamento e, por
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este motivo, aparece como se tivesse sido usado por apenas 56% dos participantes.

Em terceiro lugar ficaram os textos em PDF, sendo usados por quase 50% dos
professores de Matematica. Esses textos representam, na sua maioria, listas de exercicios e
situacdes-problema, além de textos paradidaticos, de apoio, testes e avaliagoes.

O GeoGebra — plataforma composta por “diversos aplicativos que buscam auxiliar na
resolucdo de problemas de otimizacdo de fungdes” (Lickefett, Siple e Figueiredo, 2020, p. 1)
— foi utilizado por um terco dos professores para dinamizar as representacfes graficas nas
aulas remotas e teve seu uso difundido, tanto em aulas de préaticas expositivas, como em aulas
de préticas experimentais. O uso de ferramentas diversas para que os estudantes alcancem a
aprendizagem representa as inimeras e diversificadas tentativas dos professores em efetuar uma
transposicdo didatica que atenda as demandas escolares, sobretudo com o advento da
emergéncia sanitaria. Mas, outras demandas também precisavam ser supridas. No Gréafico 2,
estd disposto como alguns professores fizeram uso de uma diversidade de ferramentas,
enquanto outros nem tanto.

Gréfico 2: Variacao de ferramentas por professor

Professor |
0,
3% Professor A
Professor H 6%
11% Professor B
11%
Professor G
11%
Professor F
6% ' Professor C
Professor E 29%
0%
Professor D
23%
Professor A Professor B Professor C Professor D M Professor E
M Professor F M Professor G M Professor H M Professor |

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos dados coletados nos planos de ensino

Por meio do diagrama, infere-se que, do total de aparatos tecnoldgicos dispostos nos
planos de ensino, o professor C declarou 29%, enquanto o professor E ndo fez uso de alguma
TIC ou ndo o descreveu no seu procedimento metodolégico. O fato é que dois dos professores,
o professor C e o professor D, sdo 0s responsaveis pelo uso de mais de 50% das ferramentas
apresentadas.

Isso denota que alguns dos professores ndo se sentiram preparados, ndo conheciam ou
ndo tinham dominio sobre as ferramentas disponiveis para a elucidacdo dos objetos de
conhecimento matematicos no contexto do ERE. Mas, nada impede que essas dificuldades
tenham sido diluidas com o tempo e com a experiéncia nesse modelo de ensino. O Grafico 3
apresenta o percentual de uso das ferramentas no ano de 2020 e no ano de 2021.

Quando se faz um comparativo entre os anos de 2020 e 2021 percebe-se um
comportamento de adequacdo das praticas. Observa-se que ferramentas como Google
Classroom, site ou blog pessoal, formulario online e enquetes sdo abandonadas, enquanto as
ferramentas podcast, texto em figura (JPEG) e mensagem de texto formaram as novas
estratégias aplicadas a partir do ano de 2021. Por outro lado, as estratégias metodoldgicas de
videochamada, videoaula, texto em PDF, jogos interativos e sala de aula invertida tiveram seu
uso majorado. Tal conduta se explica pelo engajamento dos estudantes nas atividades que fazem
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uso dessas TICs. Esse comportamento traz indicios de que metodologias como essas vieram
para agregar ao ensino regular, mesmo com o retorno ao ensino presencial, afinal, a emergéncia
sanitaria trouxe muitas dificuldades para a educagdo, mas a comunidade escolar transformou
essas dificuldades em possibilidades.

Gréfico 3: Evolugao no uso das TIC
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Fonte: Elaboracédo propria a partir dos dados coletados nos planos de ensino

A avaliacdo da evolucdo do uso das TIC como recursos didaticos foi feita a partir da
diferenga de uso entre os dois anos considerados no estudo.

3.3 O uso de TIC como ferramenta didatica disponivel nas escolas

A fonte de busca que fundamentou essa andlise ocorreu por meio das informacoes
prestadas no Projeto Politico Pedagdgico PPP das escolas participantes da pesquisa. Contudo,
salienta-se que 25% das escolas solicitadas ndo disponibilizaram o PPP para analise na alegacédo
de que estariam em processo de aprovacdo, as demais disponibilizaram mesmo estando
desatualizados ou em processo de atualizacdo e aprovacdo. Além disso, dos 75% PPP restantes,
25% nao faziam menc¢do aos recursos materiais ligados as TICs e, dos 50% que apresentaram
essa informacdo, 25% afirmam ter laboratério de informética. Esses valores sdo apresentados
no Gréfico 4.

Gréfico 4: Percentual de ferramentas disponiveis nas escolas

Nao declarou recursos
materiais

25%

Naéo colab
a pesq

Declararam
0S recursos
materiais
50%

Possui
laboratério
25%

N&o possui
laboratério
25%

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados coletados nos planos de ensino

Na Tabela 3 sdo apresentados os patriménios de TIC que constam nos PPPs das escolas
que os disponibilizaram para esse estudo.
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Tabela 3: Patrimonio de TIC nas escolas!

Desvio

Escolas A B C D E F G H | Médias | padrédo

amostral
Computador 8 9 13 0 15 0 0 0 5,63 6,39
Impressoras 1 2 2 0 2 0 0 0 0,88 0,99
Televisao 0 1 2 0 0 0 0 0,43 0,79
DataShow 0 8 3 0 0 0 0 1,57 3,05
Aparelho de DVD | 0 1 0 0 0 0 0,17 0,41
Caixa amplificada 0 3 1 0 5 0 0 0 1,13 1,89
Notebook 0 0 1 0 0 0 0 0,14 0,38
Lousa digital 0 0 0 0 1 0 0 0 0,13 0,35

Fonte: Elaboragdo propria a partir dos dados coletados nos planos de ensino

A partir dos dados que constam na Tabela 3, é possivel estimar uma média de 5,63
computadores por escola e, no maximo, duas impressoras. Outro equipamento tecnoldgico que
aparece com maior frequéncia € o projetor multimidia.

Um fato curioso é que apenas uma escola declarou ter lousa digital. Porém, essa é uma
tecnologia que deveria ser mais utilizada nas escolas, pois abre muitas possibilidades nas aulas
de Matematica ao facilitar a interacdo com o objeto de conhecimento e, assim, despertar a
curiosidade nos estudantes. Com isso, a lousa digital pode ser muito bem explorada no uso do
GeoGebra — ferramenta que foi utilizada como parte dos procedimentos metodoldgicos nos
planos de ensino pesquisados.

As Escola E e F afirmaram no PPP que possuem laboratérios de informatica, porém, a
Escola F ndo informou a quantidade de computadores que possui. Ademais, é importante
ressaltar que aumentam-se as possibilidades de interacdo com TIC no contexto da Educacgéo
Basica, havendo laboratorios de informaética,

Sabe-se, portanto, que um sistema computacional ndo se faz s6 com hardware, mas com
software que sdo 0s programas, isto é, a parte légica do computador que ndo esta contemplada
no PPP, bem como com o peopleware que é representado pelos operadores habilitados. Outra
informacdo importante que ndo é contemplada no PPP, é que alguns professores fizeram uso
do software GeoGebra nas suas praticas, mas ndo se sabe qual o dominio que esses professores
tém com essa e outras ferramentas digitais.

3.4 O impacto na aprendizagem decorrente da migracdo do ensino regular presencial
para o ensino remoto

Toda mudanca carece de um periodo para adaptacdo e, com o ERE néo seria diferente.
Os professores precisaram se adaptar as novas formas de aprendizagem, os estudantes tiveram
que desenvolver novas formas de aquisicéo dos conhecimentos, o corpo pedagdgico das escolas
teve que suprir novas demandas e os sistemas educacionais tiveram que adaptar as suas formas
de administracdo da rede de ensino. Desse modo, a emergéncia sanitaria causou uma mudanca
em todo o ecossistema educacional.

Com toda essa movimentacao para assegurar a educacao publica ofertada pelo estado,
0S mais necessitados acabaram por sofrer os maiores impactos, pois carecem de recursos

10 valor 0 foi atribuido aos dados néo identificados no PPP da escola para fins de calculo
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tecnologicos. Assim, para minimizar os indices de evasdo, as escolas trabalharam com planos
de acdo. Os dados sobre esse aspecto impactado foram compilados nas Tabelas 4 e 5. Nelas
constam os indices de aprovacao, de reprovacao e de evasao escolar.

Tabela 4: indice de rendimento escolar do ano de 2020

Escolas Aprovacéo Reprovacéo Evaséo
Escola A 99,9% 0% 0,1%
Escola B 99,7% 0,3% 0%
Escola C 99,1% 0% 0,9%
EscolaD 98,9% 0,1% 1,0%
Escola E 100,0% 0,0% 0,0%
Escola F 100,0% 0,0% 0,0%
Escola G 99,9% 0,1% 0,0%
Escola H 99,8% 0,1% 0,1%
Escola | 99,9% 0,0% 0,1%
Escola J 100,0% 0,0% 0,0%
Escola K 100,0% 0,0% 0,0%
Escola L 100,0% 0,0% 0,0%
Escola M 96,8% 3,2% 0,0%
Escola N 100,0% 0,0% 0,0%
Escola O 97,2% 0,0% 2,8%
Escola P 99,8% 0,0% 0,2%
Escola Q — — —
EscolaR 100,0% 0,0% 0,0%
Escola S 100,0% 0,0% 0,0%
Escola T 100,0% 0,0% 0,0%
Escola U 100,0% 0,0% 0,0%
Médias 99,6% 0,2% 0,3%

Fonte: Elaboragio propria a partir dos dados coletados no portal do INEP?

indices de aprovacéo tdo elevados n3o significa que todos os objetos de conhecimento
inerentes a uma série/turma foram apropriados por 99,6% dos estudantes. Pelo contrério,
representam um esforco por parte dos professores e corpo pedagogico para minimizar 0s males
causados pela emergéncia sanitaria e/ou pelo isolamento social.

Tabela 5: indice de rendimento escolar do ano de 2021

Escola Aprovacao Reprovagéo Evaséo
Escola A 94% 6% 0%
Escola B 99,7% 0,3% 0%
Escola C 80,6% 0,2% 19,2%

2 https://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-informacao/dados-abertos/indicadores-educacionais
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Escola D 96,3% 0,2% 3,5%
Escola E 89,7% 1,6% 8,7%
Escola F 88,9% 1,0% 11,0%
Escola G 99,9% 0,1% 0,0%
Escola H 81,7% 13,0% 5,3%
Escola | 99,8% 0,0% 0,2%
Escola J 80,6% 7,9% 11,5%
Escola K 78,3% 2,9% 18,8%
Escola L 99,7% 0,2% 0,1%
Escola M 82,6% 0,2% 17,2%
Escola N 99,9% 0,0% 0,1%
Escola O 74,6% 0,8% 24,6%
Escola P 92,1% 0,0% 7,9%
Escola Q 94,0% 0,0% 6,0%
Escola R 80,1% 19,9% 0,0%
Escola S 100,0% 0,0% 0,0%
Escola T 100,0% 0,0% 0,0%
Escola U 100,0% 0,0% 0,0%

Média 91,1% 2,6% 6,4%

Fonte: Elaboracio propria a partir dos dados coletados no portal do INEP?

Comparando a Tabela 4 com a Tabela 5 percebe-se um aumento gradativo nos indices
de reprovacdo e um aumento ainda maior de evasdo escolar. Esse aumento diz respeito aos
estudantes que ndo foram encontrados pelas buscas ativas. Vale ressaltar que os desistentes das
aulas remotas séo justamente os alunos de baixa renda, que ndo possuem internet em casa,
smartphones, tampouco computadores e que ndo tém uma boa estrutura familiar a qual lhes
proporcionassem uma rotina de estudos em casa ou, pelo menos, um incentivo.

Esses impactos sdo observaveis a curto prazo, porém, no longo prazo, os professores
irdo continuar cobrindo as lacunas dos conhecimentos ndo apreendidos. Como viu-se na teoria
da DFO que os conhecimentos matematicos ora sdo ferramentas, ora sdo objetos, o estudante
que ainda ndo compreendeu dado conhecimento matematico como objeto, ndo o concebera
como ferramenta.

Por isso, esse processo de recuperacdo dos conhecimentos ndo adquiridos pelos
estudantes ocorrera de forma lenta e contara com a atencéo de todos da comunidade escolar e,
principalmente, com a criacdo de politicas publicas para a restauracdo das populacdes
marginalizadas.

3.5 Caracterizacdo das barreiras socioecondémicas

Para o contexto do ERE, salienta-se que o uso de alguns aparatos tecnoldgicos se fez
necessarios, contudo, é fundamental considerar a situacdo socioecondmica das familias dos

3 https://www.gov.br/inep/pt-br/acesso-a-informacao/dados-abertos/indicadores-educacionais
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estudantes, suas faixas de renda e condi¢cBes de moradia. 1sso porque muitos dos seus
responsaveis sao profissionais autbnomos que ficaram sem condi¢des de trabalhar para
sustentar o lar em virtude do isolamento social, condi¢cdo tomada como medida de contencédo
do virus, a qual gerou a condicionante do ensino remoto.

E importante mencionar que a abrangéncia dessa pesquisa foi em escolas da zona Leste
de Manaus cujos PPP da E.E. Profa. Cecilia Ferreira da Silva (2022), da E.E. Gilberto
Mestrinho (2022), da E.E Maria Madalena Santana de Lima (2022), da E.E. Padre Luis Ruas
(2023) e da E.E. Prof. Rofran Belchior da Silva (2022) descrevem uma regido periférica da
cidade, com muitas familias em situacdes precarias, vivendo do trabalho informal, em alguns
casos em areas de risco e/ou dominada pelo crime organizado como conta o PPP da E.E.
Gilberto Mestrinho (2022, p.12):

Contudo existem ainda algumas influéncias negativas como pontos de venda de drogas, bebidas,
prostituicdo, violéncia e outros. H& casos de alunos identificados como dependentes quimicos,
usuarios de maconha, cocaina e outros tipos de drogas, estes na maioria das vezes ndo tém
acompanhamento dos pais.

O PPP da E.E Prof. Rofran Belchior da Silva (2022, p.11) também contém essa mesma
informacao:

Com relagdo a comunidade, esta é formada por comerciantes de pequeno porte e, apesar de a
Escola estar inserida em area de risco devido a presenca de criminalidade, mesmo assim 0s
alunos se sentem protegidos [...] Quanto & moradia percebe-se uma diversidade de situacoes
como na sociedade de um modo geral, desde constru¢cdes modestas, porém confortaveis, ha
casas de madeira, predominando, no entanto, moradias de padréo regular, a maioria vivem em
moradias proprias, outros em sistemas de aluguel e agregados.

Além desses problemas, existem tantas outras barreiras que dificultam a aprendizagem
dos estudantes como a relacdo familia e escola, 0 acompanhamento dos pais ou responsaveis e
a garantia das necessidades basicas saciadas conforme relata o PPP da E.E Padre Luis Ruas
(2023, p. 16):

H& um namero significativo de maes que precisam trabalhar fora para ajudar no orcamento
familiar; alunos do noturno desempregados e de outro lado, uma quantia consideravel de
familias desestruturadas, pais separados e ausentes, afetando assim a relagdo familia e escola,
tendo como consequéncias problemas de agressividade, auséncias, indisciplina e falta de
acompanhamento dos responsaveis nas atividades escolares.

Sabe-se que a familia em quaisquer das suas configuracdes é fundamental para o
desenvolvimento sadio do estudante, sobretudo em periodo de isolamento social, visto que,
consoante o PPP da E. E. Cecilia Ferreira da Silva (2022, p. 13) ha “casos claros de que um dos
complementos da renda desta comunidade é o considerdvel nimero de familias que séo
atendidas por programas sociais relatados nas fichas de matricula”.

Uma variante consideravel nesta analise € quanto a escolaridade dos pais e responsaveis,
pois de acordo com informac@es extraidos do PPP da E. E. Maria Madalena Santana de Lima
(2022, p. 27), 0 “nivel de escolaridade dos pais varia entre fundamental incompleto e médio
incompleto, porém os alunos relatam que sdo cobrados pelos pais no que se refere a sua
educacéo formal”.

Todas essas condicionantes sociais influenciam de maneira direta na aquisicdo das
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competéncias e habilidades mais basicas do ser humano em idade escolar, pois este sai para a
escola e, mesmo imerso em outro ambiente cultural, continua aprisionado nas dificuldades
familiares. Mas considerando um sistema de ensino como o ERE, todas essas condicionantes
séo ainda mais agravadas.

4 Consideracdes finais

A respeito da educacédo escolar, Cruz (2015) afirma que ndo ha um Unico modelo ou
forma de educacdo e ela ndo se da apenas na escola, ou talvez, nem seja o melhor lugar para
iSO, pois “o ensino escolar ndo é a sua Unica préatica, e o professor o seu Unico praticante. A
educacdo se da em tantos outros espacos nao escolares, na vida e no trabalho” (Cruz, 2015, p.
11).

Tais afirmacdes nos levam crer que o0 ensino ndo presencial também é uma forma de
ensinar, e que aquele mediado pelas TIC é uma saida para poupar estudantes, professores e
demais profissionais da educacdo do risco da infeccdo. Em funcéo disso, houve a necessidade
da reorganizacdo dos conteldos programados para 0 ano de 2020, também em razdo da
suspensao das atividades escolares (Amazonas, 2020).

Considerando o contexto imposto pela condicdo de emergéncia sanitaria, coube ao
professor aprender manusear as novas ferramentas e explorar os meios para alcancar a eficacia
do processo de ensino e de aprendizagem, aliando teoria e pratica em sala de aula, ou em
ambientes virtuais, sempre levando em conta o intuito de promover a aprendizagem
significativa e aproximar o estudante por meio das tecnologias.

Por outro lado, podemos considerar que, nesse contexto, as dificuldades de acesso a
internet, o grau de instrucdo de pais e responsaveis dos estudantes e a falta de recursos
tecnologicos das familias de baixa renda, tornaram o processo de aprendizagem mais
dificultoso, concordando com Pimenta et al. (2020) que coloca essas variaveis como parte
influente no processo de aquisi¢do do conhecimento.

Ademais com todas as dificuldades que surgiram durante o periodo de emergéncia
sanitaria, tanto com o ERE, como com o sistema de revezamento, quanto com a volta do ensino
presencial, percebe-se uma tendéncia dos sistemas educacionais a usufruir cada vez mais das
TIC, essa inclinagdo j& é realidade no pds-pandemia, o que nos convida a aprofundar em estudos
futuros sobre o uso dessas ferramentas e o desenvolvimento de outras para suprir a demanda da
comunidade estudantil.

Quanto ao ensino de Matematica, tal tendéncia prevalece, e o uso de softwares
simuladores passou a ser um aliado dos professores no desenvolvimento de suas aulas. Os jogos,
sejam analdgicos, sejam digitais, também entram nessa lista de ferramentas, pois geram
interagbes e engajamento da turma, inclusive daqueles estudantes que ndo possuem muita
aptiddo com os conhecimentos matematicos.

Dessa maneira podemos ampliar essa reflexdo para as questbes planetarias, pois a
didatica dos professores de Matematica foram se renovando, os métodos e as técnicas,
evoluindo e as abordagens se diversificando em busca da aprendizagem significativa dos
conhecimentos matematicos, da garantia do papel social da escola e da evolucédo cientifica e
tecnoldgica.

Portanto o resultado dessa pesquisa € um convite para os professores de Matematica
repensarem suas praticas e darem abertura para uma ressignificacdo por meio das TIC como
uma ferramenta cultural, didatica e virtual em um futuro pds-pandemia, mas com esse novo
legado didatico-virtual apontando os desafios, dificuldades e barreiras encontrados por estes
professores desde suas formacgdes até o choque de realidade na pratica do novo cotidiano
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escolar, por outro lado, dedica-se a elencar as potencialidades e os casos de sucesso oriundos
das préaticas inovadoras e da dedicacdo de professores, estudantes e corpo pedagdgico para
superar as barreiras geograficas, politicas, culturais e sociais que se agravaram com o advento
da emergéncia sanitaria nesta regido de vulnerabilidade social. Também é uma critica ao
sistema escolar vigente que insiste nas técnicas tradicionais de ensino e um despertar para n0s
cientistas da educacdo por mais estudos a respeito do didatico-virtual mesmo em salas de aula
presenciais.
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