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Um estudo comparativo entre o desempenho de estudantes dos 4° e 6° anos
na resolucao de tarefas de Sequéncia de Padrdes

Resumo: Este artigo tem como objetivo investigar e comparar o
desempenho de estudantes dos 4° e 6° anos na resolucdo de tarefas que
envolvem os Padrdes de Sequéncias dos tipos Crescente e Repetitivo,
nos contextos icénico e numérico, utilizando abordagens
metodologicas qualitativas e quantitativas. O estudo envolveu 81
estudantes que resolveram quatro tarefas de padrdes em sequéncias. A
analise baseou-se em teorias relevantes e estatisticas de teste. Os
resultados mostraram que os estudantes do 6° ano tiveram 68% de
acertos, enquanto os do 4° ano alcancaram 47%. Apesar dessa
diferenca, a andlise estatistica ndo a considerou significativa. Este
estudo realca a relevancia da pesquisa para entender o desempenho em
Algebra nos anos iniciais do EF, sugerindo novas areas de investigaco.
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Artigo

Abstract: This paper aims to investigate and compare the performance of 4th and 6th grade
students in solving tasks involving Sequence Patterns of the Crescent and Repetitive types, in
the iconic and numerical contexts, using qualitative and quantitative methodological
approaches. The study involved 81 students who solved four sequence pattern tasks. The
analysis was based on relevant theories and test statistics. The results showed that 6th graders
got 68% right, while 4th graders got 47%. Despite this difference, the statistical analysis did
not consider it significant. This study highlights the relevance of research to understanding
algebra performance in the early years of primary school, suggesting new areas for

investigation.
Keywords: Early Algebra. Sequence Pattern. Early Years. Final Years.

Un estudio comparativo entre el desempefio de estudiantes de tareas de

Secuencia de Patrones

Resumen: Este articulo tiene como objetivo investigar y comparar el desempefio de los
estudiantes de 4° y 6° grado en la resolucion de tareas que involucran Patrones de Secuencia de
los tipos Ascendente y Repetitivo, en los contextos iconico y numeérico, utilizando enfoques
metodologicos cualitativos y cuantitativos. El estudio involucr6 a 81 estudiantes que
resolvieron cuatro tareas de patrones en secuencias. El analisis se basé en teorias relevantes y
estadisticas de prueba. Los resultados mostraron que los estudiantes de 6° grado tuvieron un
68% de respuestas correctas, mientras que los estudiantes de 4° grado lograron un 47%. A pesar
de esta diferencia, el analisis estadistico no lo consider¢ significativo. Este estudio destaca la
relevancia de la investigacion para comprender el rendimiento del algebra en los primeros afios

de EF, sugiriendo nuevas areas de investigacion.
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1 Introdugéo

No Brasil, as pesquisas sobre o ensino e a aprendizagem de Matematica ja vém sendo
realizadas em diversos campos desde meados do século XX, como afirma Fiorentini (1994).
Um dos campos de pesquisa em crescimento é o ensino de Algebra nos primeiros anos de
escolarizacdo, especialmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental e nos dois primeiros
anos dos anos finais da mesma etapa de ensino. Esse interesse tem crescido tanto em ambito
nacional quanto internacional. Booth (1997), Blanton e Kaput (2005), Yamanaka e Magina
(2008), Blanton et al. (2015), Ribeiro e Cury (2015), Jerébnimo (2019), Porto (2018), Teixeira,
Magina, Merlini (2021), dentre outros, tém contribuido para o aumento de pesquisas nessa area.

Nesse sentido, Bastos e Merlini (2020) consideram que essas pesquisas foram um dos
grandes impulsores para a implementacdo de alteragbes substanciais no curriculo escolar,
especialmente no contexto brasileiro. Dentro desse contexto, a principal contribuicdo foi a
aprovacdo da Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2017), o ensino de Algebra
na Educacdo Basica adquiriu uma maior importancia. Assim, o documento sugere que 0 ensino
de ideias iniciais da Algebra seja abordado desde os anos iniciais, do Ensino Fundamental (EF).
Entretanto, é importante destacar que o documento orienta a introducdo da Algebra sem a
utilizacdo de letras ou incognitas, centrando, assim, em conceitos intuitivos de regularidade,
padrdes, generalizacOes e relacbes funcionais.

O objetivo do ensino de Algebra ja nos anos! iniciais ¢ promover o desenvolvimento do
pensamento algébrico em criangas antes que 0s conceitos algébricos sejam introduzidos
formalmente. Dessa maneira, 0 eixo tematico deve ser desenvolvido por meio da compreenséo
de padrdes, de situacdes de equivaléncia, de manipulacdes de simbolos e de modelacdo de
estruturas abstratas, tais como generalizacdes do padrdo em sequéncia. 1sso possibilita preparar
0 estudante para o estudo formal da Algebra, levando-o ao desenvolvimento das habilidades
abstratas e 0 uso de argumentac0es e de generaliza¢Ges (Dias e Noguti, 2023; Magina e Molina,
2023).

Dentre 0s contextos apresentados, o presente artigo pretende apresentar alguns
resultados de uma pesquisa diagnéstica comparativa em andamento realizada no Programa de
Pds-Graduacdo, de uma universidade publica. A questdo norteadora deste estudo é quais sao as
estratégias e o desempenho apresentados por estudantes dos 4° e 6° anos, do Ensino
Fundamental, ao resolverem atividades envolvendo os conceitos de Sequéncia em Padrdo? O
objetivo investigar e comparar o desempenho e as estratégias de estudantes dos 4° e 6° anos na
resolucéo de tarefas que envolvem os Padrdes de Sequéncias dos tipos Crescente e Repetitivo,
nos contextos icbnico e numeérico.

Este artigo esta organizado da seguinte forma: primeiramente, discutiremos A Algebra
nos Anos Iniciais: perspectivas tedricas, com o objetivo de explicitar um breve resumo sobre o
surgimento e o embasamento do titulo. Em seguida, apresentaremos a metodologia utilizada
para coletar e analisar os dados. Posteriormente, os resultados serdo discutidos e comparados,
seguidos das nossas conclusdes que visam apresentar as principais descobertas e implicagoes.

2 A algebra nos Anos Iniciais: perspectivas tedricas

Algebra é um dos principais eixos tematicos abordados na disciplina de Matematica
frequentemente apresentando desafios na sua definicdo. Para superar essa dificuldade, recorre-
se a definico proposta por Ponte, Branco e Matos (2009, p. 8), a Algebra pode ser conceituada
como “um conjunto de regras de transformacao de expressdes (mondmios, polindmios, fracdes

! Essa abordagem compreende o ensino de Algebra para estudantes do 1° ao 6° ano do Ensino Fundamental, uma vez que,
segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o ensino formal de Algebra ocorre entre o final do 7° ano e o inicio do
8° ano do Ensino Fundamental.
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algébricas, expressoes com radicais etc.)”.

Ja no contexto educacional, a BNCC define Algebra como uma estrutura matematica
que emprega letras e simbolos e tem como principal finalidade desenvolver o raciocinio
algébrico nos estudantes, ou seja, 0 assunto tem como objetivo auxiliar e motivar os estudantes
para a constru¢do de modelos matematicos, com a finalidade de compreender, representar e
analisar as relacbes quantitativas e qualitativas existentes entre as grandezas. Durante o
desenvolvimento do pensamento algébrico, é necessario que 0s estudantes sejam incentivados
a desenvolver leis matematicas que representam as relacdes de dependéncia entre diferentes
variaveis.

Mas o que de fato é o pensamento algébrico? Existem diversas abordagens na literatura
(Radford, 2014; Blanton e Kaput, 2005; Vale e Barbosa, 2019), entretanto assumiremos aqui a
definicdo de Blanton e Kaput (2005, p. 413) que conceituam o pensamento algébrico como “um
processo no qual os estudantes generalizam ideias matematicas de um conjunto particular de
exemplos, estabelecem generaliza¢des por meio do discurso de argumentacao”.

O pensamento algébrico pode assumir diversas formas, dentre elas, o raciocinio
funcional, sendo esse um dos principais eixos desse tipo de pensamento. Além disso, 0
pensamento algébrico pode ser observado como um processo de construcdo de generalizagdes
de padrdes e relacGes, usando diversas representacdes linguisticas e representacionais (Vale e
Barbosa, 2019). E relevante observar que o presente artigo se concentra, principalmente, no
desenvolvimento do raciocinio funcional dos estudantes, com énfase na generalizacdo de
padrdes e regularidades.

Os padrdes sdo encontrados em todas as areas da Matematica, para Van de Walle (2009,
p. 296) “aprender a procurar por padrdes e como descrever, traduzir e amplia-los é parte do
fazer matematica e do pensar algebricamente”. A capacidade de identificar, analisar e ampliar
padrGes € um componente essencial do raciocinio funcional, além de ser uma habilidade
matematica muito importante. Para Vale e Barbosa (2019), a exploracdo de padrbes constitui,
assim, um meio privilegiado para introduzir a Algebra devido & possibilidade de representaco
dindmica das variaveis envolvidas.

De acordo Ponte, Branco e Matos (2009), a busca por padrdes e regularidades, assim
como a habilidade de formular generalizacbes em uma variedade de contextos, deve ser
incentivada desde o inicio da Educacdo Basica. Esses padrdes, conforme apontado pelos
autores, podem ser categorizados como padrbes numéricos, padrGes geométricos, padrdes
crescentes e padrdes repetitivos. Para o propdsito neste artigo, concentramos nossa atencao,
exclusivamente, nos padrdes crescente e repetitivo.

O padréo repetitivo, conforme definido por Vale et al. (2011, p. 20), é caracterizado
como “um padrdo no qual ha um motivo identificavel que se repete de forma ciclica
indefinidamente”. Esses padrdes repetitivos podem ser compostos por icones ou nimeros que
se repetem de forma constante.

Segundo Vale et al. (2011), nos anos iniciais, a abordagem dos padrfes de repeti¢éo
pode ser realizada com diferentes niveis de exploracdo e conectados a outros contetdos
matematicos que sdo objetos que fazem parte do curriculo anual. Os autores enfatizam a
importancia de proporcionar aos estudantes problemas que Ihes permitam reconhecer o padréo
de repeticdo, descrever, completar, continuar e criar os padrées. Desse modo, esses Sao
incentivados a explorar contextos diversificados, o que, por sua vez, 0s capacita a verbalizar
seus pensamentos a partir de suas proprias justificativas.

No que diz respeito as sequéncias crescentes, cada termo da sequéncia depende do termo
anterior e da sua posic¢ao na sequéncia, que € designado por ordem do termo (Ponte, Branco e
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Matos, 2009). De acordo com a BNCC, os padrfes em sequéncias crescentes tém como
habilidade principal reconhecer e descrever um padrdo, completar elementos ausentes em
sequéncias, determinar elementos seguintes em sequéncias. Para Vale e Barbosa (2019), esse
tipo de tarefa ajuda os estudantes dos anos iniciais a formular conjecturas e expressarem a
generalizacdo que surge do raciocinio indutivo. Além disso, incentivam a formacéao de conexdes
entre diferentes formas de representacdo. A conjectura, a generalizacdo e a argumentacdo sdo
mais eficazes com essa articulagdo que melhora a compreensdo da estrutura da Matemaética
bésica.

Diante de todos os contextos apresentados, discutiremos na préxima secdo a
metodologia deste estudo, que visa investigar e comparar o desempenho de estudantes dos 4° e
6° anos na resolucédo de tarefas que envolvem os padrdes de sequéncias nos tipos crescente e
repetitivo, em contextos iconico e numérico.

3 Metodologia

Na pesquisa apresentada neste artigo, adotamos uma abordagem metodol6gica que
combina elementos qualitativos e quantitativos. Para Flick (2009), a combinacdo dessas duas
abordagens na andlise dos resultados pode ser considerada complementar, proporcionando uma
mutualidade que enriquece tanto a analise quanto as discussdes finais. Dentro dessa perspectiva,
utilizamos a pesquisa descritiva do tipo diagnostico. Nosso objetivo com esse tipo de pesquisa
é compreender e comparar 0 grau de entendimento dos estudantes e os indicios de Raciocinio
Funcional, a partir do uso de um instrumento de diagndstico.

Para a realizacdo deste estudo, foi aplicado um instrumento junto a um total de 85
estudantes, divididos em duas turmas distintas: 40 estudantes do 4° ano e 45 do 6° ano do Ensino
Fundamental. A escolha dessas turmas baseou-se em critérios especificos: i - estudantes em
diferentes estagios de escolarizacdo, abrangendo tanto os anos iniciais quanto finais do Ensino
Fundamental; ii - a partir do objeto matematico, uma vez que ambas as turmas ja passaram pelo
ensino das estruturas multiplicativas, mas ainda ndo tiveram o contato direto com os conceitos
da Algebra Elementar como, por exemplo, Equagéo, Inequacdo, Variavel e Funcéo, o que s6
acontecera a partir do 7° ano.

O instrumento diagnostico aplicado junto aos estudantes foi impresso em folha A4, em
formato de caderno, composto por nove problemas distintos. Quatro deles estdo relacionados a
identificacdo da Relagdo Funcional?, enquanto os cinco restantes tratam de padroes em
sequéncias (repetitiva e crescente). Dentre essas, duas repetitivas (P1 e P6) e trés crescentes (P5
e P7), ambas em contextos icdnico e numérico. Entretanto, para cumprir o objetivo do estudo,
analisamos apenas quatro das cinco tarefas de padrdo em sequéncia. Apresentaremos, a seguir,
0s problemas analisados no Quadro 1.

Quadro 1: Problemas do instrumento diagndstico utilizado neste estudo

Padréo em Sequéncia Repetitiva Iconica Padrao em Sequéncia Repetitiva Numérica

2 Sendo esse outro tipo de vertente algébrica.
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P1. Observe a sequéncia de carinhas abaixo: P6. Ana gosta muito de brincar de criar sequéncias.
0" @ o G @ @ @ 2+ an Veja a sequéncia que ela fez ontem usando os
4 ~ = ~ = ~ ¥ .

nimeros 2 e 4.

Tposigle 2* posicio Itposigio 4 posiio 3 posigio & posigio 7 posicio & posiio o posicio 10* posicda
a) Seguindo essa sequéncia, qual a proxima carinha, |
quer dizer, a carinha da posicdo 112? Desenhe essa

2 | s | 2 | 4 | 2 |

| posigdo 1 | posigio 2 | posigdo 3 | posigie 4 | posigdo 3 |

carinha da posicdo 112 no espaco abaixo. a) Seguindo a mesma sequéncia, escreva qual sera

b) Se eu continuasse desenhando as carinhas dessa | o proximo niimero dessa sequéncia.

sequéncia, qual vai ser a carinha da posigéo 29%? b) Ainda seguindo a mesma sequéncia de Ana, qual
serd 0 nimero que ocupara a posicdo 10 dessa
sequéncia?

Padrdo em Sequéncia Crescente Numérica Padrdo em Sequéncia Crescente Icnica
P5. Observe a sequéncia de nimeros a seguir: P7. Observe a sequéncia das figuras formadas por
4 5 6 bolinhas.
posicdo 1 posigdo2  posicdo 3  posicdo 4 o @ o a e
®© oo ©Ooo 0000 00000
a) Seguindo a mesma sequéncia, escreva qual sera s 2> r ¢ s
0 préximo nimero dessa sequéncia? posico  posiglo  posiglo  posigo  posiglo

b) Ainda seguindo a mesma sequéncia de qual sera
0 nimero que ocupard a posicdo 10 dessa
sequéncia?

a) Seguindo esta mesma ordem, desenhe e pinte as
bolinhas que serdo necessarias para fazer a 62
posicéo?

b) Seguindo a mesma sequéncia das bolinhas,
quantas bolinhas terd a 122 posicdo?

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Os quatro problemas listados no Quadro 1 apresentam padrdes em sequéncias repetitiva
e crescente, ambas em contextos iconico e numérico. O objetivo desses problemas € avaliar a
capacidade dos estudantes em compreender, identificar a regularidade e generalizar os padrdes
de sequéncia. Nos itens a, os estudantes devem verificar o préximo termo da sequéncia,
enguanto nos itens b, o desafio é observar o termo mais distante da Gltima posicdo, uma
generalizacdo. Assim, que esse processo demanda uma compreensdo mais profunda do padréo,
inclusa a consideracdo da periodicidade da sequéncia e da habilidade de generalizacéo.

O instrumento foi aplicado por uma das pesquisadoras, com a colaboragéo da professora
de Matematica, em turmas de 4° e 6° anos, em dias diferentes, conforme a disponibilidade da
escola. A aplicagdo foi coletiva, mas as resolugdes foram individuais, sem influéncia da
pesquisadora ou professora. O tempo de aplicacdo foi de quatro horas para o 4° ano e duas horas
para o 6° ano. Cada problema foi lido em voz alta para garantir a compreensao, porém nenhuma
interpretacdo matematica foi realizada na hora.

Para andlise de dados, seguiu-se a analise de interpretacdo qualitativa proposta por
Ludke e André (1986). Seguindo trés etapas: organizacdo dos dados em categorias usando uma
planilha, analise comparativa dessas categorias a luz de referenciais tedricos e revisdo critica
para identificar elementos que requerem aprofundamento.

No estudo, a analise engloba tanto aspectos qualitativos como quantitativos,
incorporando uma avaliagio estatistica a partir do teste Qui-quadrado® e t-Students, para analise
comparativa a partir da taxa percentual de respostas corretas. A integracdo dessas abordagens
possibilita uma compreensdo mais abrangente e aprofundada dos dados. Dessa forma, apds
todas essas elucidac6es metodologicas, apresentaremos na proxima secao, os resultados obtidos
a partir da aplicacdo do instrumento diagnostico.

3 Para Bassetto (2021), o teste Qui-Quadrado é considerado um método abrangente, vantajoso e eficaz para analisar varios
dados qualitativos envolvendo duas ou mais categorias. Pode ser utilizado por meio de trés testes distintos, isto ¢, de aderéncia
ou ajustamento, de comparagdo e de associagao.
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4 Resultados e discussdes

Focamos a analise nas respostas dos estudantes dos 4° e 6° anos, comparando o
desempenho de ambos os anos na resolucdo de tarefas que envolvem padrfes de sequéncias,
tanto em contextos crescentes quanto repetitivos. De posse dos dados, realizamos duas
abordagens distintas: uma quantitativa, avaliando o desempenho dos estudantes, totalizando
680 itens*, e outra qualitativa. A analise quantitativa se dividiu em dois aspectos principais:
avaliacdo do desempenho dentro de cada grupo (4° e 6° ano), intragrupo, e comparagéo do
desempenho entre 0s grupos (entregrupos).

4.1 Desempenho intragrupo

Apresentaremos no Quadro 2, o desempenho dos estudantes do 4° ano na resolucéo de
tarefas de padrdo em sequéncias repetitiva e crescente, em contextos icbnico e numérico. Cada
problema é composto pelos itens a e b.

Quadro 2: Desempenho dos estudantes do 4° ano em problemas de sequéncia de padrédo

Sequéncia de Padrao (Acerto = 58 %)

Repetitiva (Acerto = 62%) Crescente (Acerto = 53%) Numérica
Numérica IcOnica Numérica IcOnica (Acerto = 50%)
P6 P1 P5 P7 Icbnica

(Acerto = 61%) = (Acerto = 73%) @ (Acerto = 36%) @ (Acerto = 69%) % (Acerto = 71%)
Média ltem A

(Acerto = 71%)

Item B
(Acerto = 49%)

A B A B A B A B

72,5 50 75 70 62 10 72,5 65

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A analise dos dados do Quadro 2 revela que os estudantes do 4° ano acertaram, em
média, 58% do diagndstico, com destaque para P1 (73% de acerto), uma sequéncia icdnica de
padrdo repetitivo. Em oposicdo, a sequéncia numérica de padrao crescente foi a que se mostrou
mais dificil para esses estudantes (36% de acerto).

Comparando os tipos de sequéncia, os resultados mostraram uma diferenca percentual
de 11% entre repetitivos e crescentes, a favor dos primeiros. Essa diferenca de desempenho foi
estatisticamente significativa segundo o teste Qui-Quadrado® (X? = 7,81; p = 0,005),
confirmando que os estudantes se saiam melhor em sequéncias repetitivas, ou seja, 0S
estudantes do 4° ano mostraram maior aptiddo na identificacdo de padrdes em sequéncias
repetitivas frente as sequéncias crescentes. Este resultado também se confirmou no estudo de
Vale et al. (2011) ao destacar que sequéncias repetitivas sdo mais simples de serem
identificadas pelos estudantes do que as crescentes.

Ao analisarmos 0s contextos de representacGes de sequéncias iconica e numérica,
observa-se uma disparidade consideravel no percentual de acerto (22%), a favor do contexto
iconico. Essa diferenca entre os percentuais de acerto foi, estatisticamente, significativa,
segundo o teste Qui-Quadrado (X?=7,81; p = 0,005). Esses resultados v&0 ao encontro do que
encontraram Jerénimo (2019) e Porto (2018). De fato, essas autoras concluiram que os icones
se apresentaram como aporte facilitador para os estudantes na resolucéo dos problemas.

4 Resultado da multiplicacdo da quantidade de estudantes pela quantidade de itens, ou seja, oitenta e cinco estudantes
multiplicados pelos oito itens.
5 Esses dados foram analisados usando o nivel de significancia para p valor menor que 0,05.
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Além disso, a andlise do desempenho em relacdo aos itens A e B revelou novamente
uma diferenca marcante (22% a favor do item A em detrimento de B). Utilizamos o teste Qui-
Quadrado (X% = 7,380 p = 0,005) e confirmamos que essa diferenca ndo ocorreu ao acaso.
Relembramos que os itens A o valor/posi¢ao perguntavam sempre por uma posi¢ao proxima ao
ultimo elemento/valor da sequéncia, enquanto o item B, em que o desempenho foi bem menor,
solicitava a identificacdo de um elemento relacionado a uma posicdo mais distante, exigindo
dos estudantes um certo grau de generalizacdo da sequéncia. Tal constatagdo aproxima-se dos
argumentos apresentados por Vale et al. (2011), para os estudantes localizarem termos mais
distantes em uma sequéncia torna-se mais desafiadora & medida que se afastam dos termos,
inicialmente, apresentados a eles. Desse modo, indicam que sequéncias mais longas exigem
que os estudantes apresentem um raciocinio mais elaborado.

Nesse sentido, direcionamos 0 nosso foco para os resultados obtidos pelos estudantes
do 6° ano. Assim, a partir da andlise dos resultados, houve uma diferenciacdo acentuada no
desempenho deles ao abordarem problemas relacionados a padrdes em sequéncias, dados
apresentados no Quadro 3.

Quadro 3: Desempenho dos estudantes do 6° ano em problemas de sequéncia de padréo

Sequéncia de Padréao (Acerto = 64%)

Repetitiva (Acerto = 66%) Crescente (Acerto = 61%) Numérica
Numérica Iconica Numérica Iconica (Acerto = 64%)
P6 P1 P5 P7 % Iconica
(Acerto =69%) @ (Acerto =63%) | (Acerto =58%) (Acerto = 63%) Meédia (Acerto = 63%)
A B A B A B A B Item A (Acerto = 81%)
80 58 87 38 87 29 67 58 Item B (Acerto = 46%)

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

De acordo com os resultados, os estudantes do 6° ano mostraram uma habilidade notavel
em padrdes, alcancando uma taxa de média geral de acertos de 64%, sendo que 0s acertos em
cada uma das sequéncias variaram ndo mais do que 6% em relacdo a média.

A primeira vista, esse resultado indica que a maioria desses estudantes ndo apresenta
dificuldades para lidar com sequéncia de padrdo, quer seja repetitiva, quer seja crescente, ou,
ainda, dentro de contextos numérico ou iconico. Esse resultado foi confirmado pelo teste Qui-
Quadrado que comprovou existir diferenca significativa entre o desempenho em problemas
respetivos frente aos crescentes, tanto quanto entre icénico e numérico.

Embora a diferenca nao tenha sido significativa, observamos uma pequena vantagem no
desempenho dos estudantes em sequéncias repetitivas, em detrimento das sequéncias
crescentes. Vale et al. (2011) afirmam que sequéncias crescentes tendem a complicar o
reconhecimento de padrbes por partes dos estudantes, tornando, assim, mais dificil o
reconhecimento de termos mais distantes.

Contudo, ao analisarmos os itens A e B notamos uma diferenca percentual de 35% entre
0 desempenho do item A e B, a favor do item A. Esse resultado foi confirmado com o teste
Qui-Quadrado (X?= 75,094 p = 0,000). Assim, podemos supor que esses estudantes do 6° ano
conseguem compreender os termos iniciais da sequéncia, mas quando se deparam com a
necessidade de encontrar um termo muito distante do ultimo representado tal mostra-se um
desafio adicional para o estudante.

Dentro dessa analise entre os itens, dois deles nos chamaram atencéo, a saber: os itens
P1B e P5B, visto a queda acentuada no percentual de acerto dos estudantes entre os itens A e
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B com destaque para P1, cuja taxa percentual de acerto caiu de 87% (item A) para 38% (item
B). Esse resultado nos faz conjecturar que, embora a maioria dos estudantes do 6° ano
identifique o padrdo da sequéncia, eles ndo conseguem ainda generalizar o padrdo identificado.

Na proxima secdo, a nossa Ultima analise versara sobre a comparacdo entre 0S
comportamentos dos dois grupos.

4.2 Desempenho entregrupo

Apresentaremos nesta secdo uma andlise comparativa quanto ao desempenho dos
estudantes dos 4° e 6° anos, considerando (a) os tipos de sequéncias (repetitivas e crescentes),
(b) os contextos (iconicos e numéricos) e (c) os itens A e B. A andlise quantitativa dos dados
baseia-se nos valores percentuais de acerto de cada grupo estudado, os quais sdo apresentados
no Grafico 1 para uma compreensdo visual mais clara e comparativa dos dados.

Gréfico 1: Desempenho médio geral de acertos por turma
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A partir dos dados apresentados pelo Gréafico 1, percebemos gue enquanto os estudantes
do 4° ano se mostram competentes para lidar com sequéncias de padréo repetitivo (67%) e de
contexto icénico (71%), os do 6° ano apresentam comportamentos mais homogéneos, com
variacdo nos percentuais de acertos inferior a 10%, porém chama a atencdo a pouca diferenca
entre o percentual geral de acertos do 4° para o 6° ano. Ao aplicarmos o teste t-student (t@s) = -
0,947, p = 0,346), confirmamos que ndo existe uma diferenca significativa entre o desempenho
geral desses dois grupos.

Esse resultado nos surpreende, porque estamos falando de grupos com idades e nivel de
escolarizacdo distintos. Era esperado que o grupo do 6° ano se saisse, efetivamente, melhor que
0 do 4° ano, quer seja pelo fator escola, quer seja pelo fator desenvolvimento cognitivo.

Realizamos comparagdes entre os desempenhos dos 4° e 6° anos, por meio da aplicagéo
do teste Qui-Quadrado para: (a) as sequéncias de padrdes repetitivos, (b) as sequéncias de
padrdes crescentes e (¢) as sequéncias em contexto iconico. Em nenhuma delas a diferenga entre
os resultados foi, estatisticamente, significativa. Isto nos permite conjecturar que 0s
comportamentos dos dois grupos nos trés pontos acima levantados se equivalem, com grande
chance de que as (poucas) diferencas percentuais apresentadas entre eles tenham ocorrido ao
acaso.

A Unica diferenca consistente entre os comportamentos dos dois grupos residiu nos
desempenhos nas sequéncias numéricas. Nesse caso, 0 6° ano apresentou uma diferenca
consistente de 15% a mais de acerto que 0 4° ano (X?= 7,34 p = 0,001). Esse resultado corrobora
com o0s achados de Porto (2018), o qual concluiu que o contexto numérico € mais favoravel aos
estudantes do 6° ano. Isso pode ser atribuido ao estimulo oferecido pela escola no uso e
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compreensdo dos nimeros por parte desses estudantes, enquanto o 4° ano é mais incentivado
ao uso de representacdes visuais e desenhos.

Dentre de todo esse contexto, para uma compreensdo mais aprofundada desses
resultados, conduzimos uma analise comparativa do desempenho, a partir da analise dos
problemas (P1, P5, P6 e P7) e dos indices de acerto nos itens A e B. Entretanto, quando
pertinente apresentaremos extratos dos protocolos dos estudantes. Esses dados estdo
representados no Gréfico 2, permitindo, assim, uma investigacdo mais detalhada das diferencas
observadas entre 0s grupos dos 4° e 6° anos.

Ao analisarmos os dados apresentados no Grafico 2 percebemos que no item A as duas
turmas alcancaram uma media geral maior que 60%, o que significa que 2/3 das turmas
acertaram o proximo termo solicitado na questdo. Entretanto, ao observarmos o desempenho
das duas turmas em relacdo ao item B, percebemos que o 4° ano apresentou um desempenho
médio de acertos superior a 50%, com excec¢do de P5. J& 0 6° ano apresentou um desempenho
acima da média em dois problemas (P6B e P7B), contudo apresentou uma queda muito grande
no desempenho no que se refere a P1B e P5B.

Gréfico 2: Desempenho dos 4° e 6° anos pelos problemas e itens
100
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J'lul
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Em suma, percebemos que ambas apresentaram um baixo nivel de desempenho no que
se refere a P5. O 6° ano em contraste ao 4° ano apresentou uma queda muito grande em relagéo
a P1B. Para que possamos compreender o baixo desempenho das duas turmas, optamos por
introduzir algumas discussfes acerca das estratégias adotadas pelos estudantes nas resolucdes
desses problemas, o que faremos na sec¢ao a seguir.

4.3 Analisando alguns comportamentos que podem explicar os desempenhos

Comecaremos apresentando algumas estratégias apresentadas pelos estudantes do 6°
ano em P1B, como mostra a Figura 1.

1. Observe a sequéncia de carinhas abaixo:

(1 '.; ) 4.; L ’.; L
=4 i~ =4 ,~j = ~0 A

Ypoucie  2*pescie 3" posicio # poscie & posicio & pasicio ™ peucio " penicio ¥ pesicio 10* posicio

0
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b. Se eu continuasse desenhando as carinhas dessa sequéncia, qual vai ser a

carinha da posicao 29 2?2

Desenhe a 29" carinha aqui

N

Sera que tem um jeito de saber qual a carinha de qualquer posicdo dessa

sequéncia? Como ? Resposta:

S 23] Qe 1940 ?!4_1; _Qaysdno Vg

) 7 eNs T A
O of 2 y L s &2 20t i e ¢ ' :
_J.F.-_‘# = _._J.,LJ-J,__#‘._;__._._“.. F

Extrato do protocolo estudante 603
Figura 1: Extratos dos protocolos dos estudantes 603 e 618 em P1 (Dados da pesquisa, 2023)

Na analise do extrato do protocolo do estudante 603%, observamos que a resposta
fornecida foi uma carinha de raiva, a qual ndo seria a resposta correta. A carinha de raiva seria
0 elemento imediatamente posterior a risonha (o Gltimo elemento desenhado na sequéncia).
Uma possivel hipotese para essa resposta do estudante € ele ndo ter se atentado para a posi¢éo
solicitada (posicdo 29), que fica um tanto distante da Gltima posi¢do desenhada na sequéncia (a
9?9) e, simplesmente, desenhou a carinha da proxima posicdo (a 11%). Outra possibilidade € o
estudante 603 ter utilizado a estratégia de contagem, considerando as dez posic¢des apresentadas
na sequéncia como um todo. Portanto, a 112 posic¢éo seria a 12 posi¢do da sequéncia enunciada
e a 212 posicao seria, de novo, a 12 posicdo dela. Nossa interpretacéo parece encontrar respaldo
na resposta desse aluno ao item c: “sim, é s6 vocé ver qual carinha vem depois da carinha,
porque ela estd se repetindo ”. Fica evidente que ele identifica uma sequéncia repetitiva, porém,
para ele, a sequéncia consiste dos dez elementos apresentados que se repetem e ndo de trés
elementos (carinha alegre, carinha com raiva e carinha triste). Além disso, o aluno ndo parece
ter entendido que se 0 3° elemento da sequéncia (a carinha triste) esta na posicdo 3, entdo todos
0s multiplos de 3 serdo carinha triste. A posicdo 21 € multiplo de 3, portanto, tem como
elemento a carinha triste. Assim, conjecturamos que o estudante utilizou a estratégia de
contagem, considerando a sequéncia, com dez posi¢des, sem se ater que, nesse caso, a posicao
10 e 11 teriam a mesma carinha.

A seguir, apresentaremos exemplos de solugdes para o Problema 5 (P5), especialmente
0 P5B. Escolhemos esse problema, porque, ao contrario do P1, esse foi o que os estudantes dos
dois grupos apresentaram resultados mais abaixo no item B. Trata-se de uma sequéncia que
avanca de 1 em 1, porém o elemento da 12 posi¢do ja comeca no numeral quatro. Os protocolos
dos estudantes evidenciam que eles tiveram bastante dificuldade para chegar a generalizacéo.
Para Lins e Gimenez (1997), esse € um processo que se ancora em um raciocinio avanc¢ado,
pois ndo é simplesmente estabelecer conexdes instantaneas; deduzir padrées numéricos, exige
que o estudante estabeleca processos nao baseados em algoritmos.

Pareceu-nos que este tipo de raciocinio representa um desafio para estudantes do Ensino
Fundamental. Isso se reflete em mais de 28% de respostas em branco ou respostas sem relacéo
com o problema proposto. Para compreendermos melhor este desempenho, iremos abordar
algumas estratégias adotadas por estudantes de ambos os grupos nesse P5. Iniciaremos pelas
respostas dos estudantes 638 (errada) e 419 (errada), presentes na Figura 2.

Figura 2: Extratos dos protocolos dos estudantes 638 e 419, em P5B

6 O primeiro nimero indica o ano escolar do estudante, enquanto os dois Gltimos correspondem a ordem atribuida por nds.
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5. Observe a sequéncia de ninneros a seguir:

4 5 6

posicdo 1 posicdo 2 posicdo 3 posicdo 4

Protocolo do estudante do 6° ano — 638 Protocolo do estudante do 4° ano — 419

b)Ainda seguindo a mesma sequéncia de qual serd o nimero que ocupal  b)Ainda seguindo a mesma sequéncia de qual sera o numero que ocupar:
posi¢do 10° dessa sequéncia? posigdo 102 dessa sequéncia?

Rascunho Rascunho

fodssic

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Ao examinarmos o0s protocolos dos estudantes Figura 2, percebemos que as turmas
apresentaram dificuldades para resolver esse item. O estudante do 6° ano ndo compreendeu a
questdo e acabou apresentando como resposta a propria posicdo. Ja o estudante do 4° ano,
apresentou como resposta 14, temos como hipétese, que ele tenha utilizado o raciocinio aditivo,
ao somar a posicao solicitada no item B e a Ultima posicéao representada no problema (10 + 4 =
14). Dentro desse contexto, percebemos que 0 insucesso no desempenho nesse item pode estar
atrelado alguns fatores, dentre eles, a prépria formulacdo da questdo, como, por exemplo, a
sequéncia comegcar pelo numero 4 (posicdo 1), essa disposi¢cdo pode ter induzido os estudantes
a confundirem a posicao e o elemento, apesar de estar claramente especificado. Além disso, a
falta de compreensdo se manifesta na tendéncia dos estudantes em utilizar a posicdo ou dados
apresentados no problema como resposta, cerca de 22% dos estudantes utilizaram essa
estratégia, esse fator pode ser observado nas estratégias dos estudantes 638 e 419, na Figura 3,
a sequir.

Figura 3: Extratos dos protocolos dos estudantes 638 e 419, em P5B

5. Observe a sequéncia de niuneros a seguir:

4 5 6
posicdo 1 posicdo 2 posicdo 3 posicdo 4

b)Ainda seguindo a mesma sequéncia de qual serd o nimero que ocupara a : } )
b)Ainda seguindo a mesma sequéncia de qual serd o niimero que ocupara a

posiglio 10 dessa sequéncia? # v
; Ber 1 o O S posigdo 10 dessa sequéncia? _

Rascunho
| [ Rascunho

e |
m———— 1

Extrato do Protocolo do 638 2 - e
Extrato do Protocolo do 419

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

Dos estudantes que erraram o item P5B, a maioria utilizou como estratégia algum
elemento do problema. O extrato do estudante 638 evidencia que ele partiu da sequéncia posta
no enunciado, seguindo com ela até a 72 posicdo, quando encontrou que o elemento da 72
posicdo era o numeral dez. Nossa hipdtese para essa resolugdo € que esse estudante trocou a
busca do elemento da 102 posicéao pelo elemento 10 encontrado na posic¢ao 7. Ja o protocolo do
estudante 419, indica que ele criou sua prépria sequéncia - uma sequéncia de padrao repetitivo
- construida a partir dos trés elementos presentes nas posicdesl, 2 e 3. N&o podemos afirmar
gue o estudante 419 esta errado em seu procedimento, ja que em lugar algum do enunciado do
P5 esta escrito que se trata de uma sequéncia de padréo crescente.

Retomando os resultados apresentados pelos 4° e 6° anos em nosso diagndéstico, é
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importante pontuar que, inicialmente, tinhamos como hipétese que os estudantes do 6° ano
apresentariam um desempenho efetivamente superior aos estudantes do 4° ano. Isto porque:
sdo, em média, dois anos mais velhos que o grupo do 4° ano, tendo a seu favor o
desenvolvimento cognitivo; tem dois anos a mais de escolaridade, ja se encontrando, inclusive,
nos anos finais, do Ensino Fundamental, estudando Matemética com professores especialistas
em Matematica.

Além disso, é intrigante observar que ambas as turmas, segundo as orienta¢fes da
BNCC (Brasil, 2017), ja deveriam ter passado pelo ensino de padrdes em sequéncia, quer seja
crescente ou repetitiva, dentro da unidade Algebra. No que diz respeito aos padrdes em
sequéncia, o documento estabelece diretrizes para que os estudantes, desde 0s anos iniciais,
sejam introduzidos a identificacdo e compreensdo desses padrdes. A progressdo do ensino
proposta pela BNCC permite que, ao chegar ao 6° ano, os estudantes ja tenham sido expostos e
trabalhado com diferentes tipos de sequéncias, preparando-os para niveis mais complexos de
compreensdo e de aplicacdo desses padrdes ao longo de sua jornada educacional.

Diante desse contexto, encontramos em Jer6énimo (2019) um questionamento que
adaptamos para 0 nosso estudo, questdo essa que merece ser estudada no futuro: por que os
estudantes do 4° ano apresentam resultados similares aos estudantes do 6° ano, sendo que estes
ultimos lidam com situacBes algébricas ha, pelo menos, 2 anos escolares? Uma possivel
resposta para essa pergunta pode estar na maneira como 0s estudantes do 6° ano séo
apresentados as situacdes algébricas, muitas vezes, através de exploracbes mecanicas e
descontextualizadas. Ademais, 0 autor argumenta que esse tipo de abordagem leva aos
estudantes a resolverem essas situa¢es de maneira desconexa, lancando méo de responder de
maneira intuitiva e, na maioria das vezes, sem conseguir interpretar as situacdes propostas.

Para Vale et al. (2011), é fundamental que os estudantes comecem a aprender Algebra
de forma intuitiva e motivadora, o que pode ser facilitado pelos padrdes do mundo real. Para o
autor, uma forma importante de apresenté-la para os estudantes ¢ atraves da analise de padrdes.
Este método de ensino, fundamentado na identificacdo de padrdes no cotidiano, proporciona
uma base sélida para o entendimento da Algebra. Ao conectar conceitos abstratos com situacdes
do mundo real, os estudantes ndo apenas desenvolvem um entendimento mais profundo, mas
também cultivam um interesse maior pela Matematica.

5 Consideracdes finais

A pesquisa almejou, por meio de diagndstico, analisar e comparar os desempenhos de
estudantes dos 4° e 6° anos na resolucdo de tarefas envolvendo Sequéncias de Padrbes
Repetitivo e Crescente. O resultado geral de acerto revelou uma diferenca entre as médias de
acertos dos dois grupos, a favor dos estudantes do 6° ano. Esse resultado, contudo, ndo se
mostrou estatisticamente significativa, o que nos permite supor que ela pode ter ocorrido ao
acaso.

Essa constatacdo apresentada sugere que, apesar das diferencas nas médias de acertos,
a variacdo observada ainda foi muito pequena, se considerarmos o desenvolvimento entre as
duas turmas. Essa descoberta desafia as expectativas iniciais, as quais presumiam que 0S
estudantes do 6° ano apresentariam um desempenho consideravelmente superior devido ao seu
avanco educacional e cognitivo. Esses resultados podem levantar dividas sobre os métodos de
ensino usados para entender a introducao da Algebra, no Ensino Fundamental.

Igualmente, ao comparamos os desempenhos dos dois grupos em variaveis especificas,
como sequéncia no contexto iconico e sequéncia crescente, identificamos uma diferenca em
prol do 4° ano na iconico e a favor do 6° na crescente, porém em nenhuma dessas comparagdes
foi estatisticamente significativa, com isso s0 podemos comentar sobre alguma tendéncia de
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comportamento. Contudo, na sequéncia numeérica, apareceu uma diferenca significativa a favor
do 6° ano, ao que inferimos ser devido a maior familiaridade dos estudantes do 6° ano em lidar
com numeros do que os do 4° ano.

Na investigacdo das estratégias utilizadas pelos alunos dos 4° e 6° anos para a resolugéo
de problemas, identificamos a utilizacdo de diversas estratégias para resolver problemas, como
calculo mental, contagem, uso de icones e reconhecimento de regularidades. O célculo mental
foi a estratégia mais prevalente em ambos os anos, seguida pelo uso de icones. Entretanto, o
calculo mental demonstrou ser uma estratégia menos eficaz, especialmente para os alunos do
4° ano, que cometeram mais erros. O uso de icones também resultou em muitos erros,
especialmente no 6° ano, onde os alunos frequentemente criavam sequéncias proprias
incorretas. Em suma, a efic&cia das estratégias variou conforme o problema e o ano escolar,
com uma estratégia sendo eficiente para um grupo, mas néo para o outro.

Desse modo, entendemos que a introducdo da Algebra como eixo tematico nos
primeiros anos do Ensino Fundamental, conforme previsto na BNCC, é muito recente. Entéo,
consideramos que esse tema é muito novo no Brasil (apareceu a partir de 2017) e ainda pouco
familiar dos professores, especialmente aqueles dos anos iniciais. No entanto, ele representa
um avanco significativo em dire¢do as tendéncias globais, ja que é um tema tratado ha décadas
por paises como USA, Espanha, Portugal, dentre outros. Entretanto, ao incorporar a Algebra no
curriculo brasileiro desde os primeiros anos do EF, surgem novos problemas como, por
exemplo, a necessidade de preparar os professores dos anos iniciais para esse ensino.

Nesse sentido, identificamos diversas lacunas que poderdo embasar pesquisas futuras.
Primeiramente, ha uma necessidade de ampliar estudos detalhados sobre os métodos de ensino
e as estratégias pedagdgicas utilizadas no ensino inicial de Algebra, especialmente com
estudantes que ndo tiveram contato formal com esse contetudo. Além disso, é essencial realizar
investigacOes longitudinais para acompanhar o desenvolvimento dos estudantes ao longo do
tempo, como do 1° ao 5° ano. Outra lacuna importante é o aumento de pesquisas sobre a
formacdo de professores, visando o aprimoramento de metodologias e de estratégias que
auxiliem esses docentes no ensino de Algebra, a partir de novas perspectivas.

Sendo assim, uma analise mais profunda dos métodos pedagdgicos usados para ensinar
Algebra é necesséria. Isso é, em especial, importante tendo em conta a relevancia da
continuidade e da progressao do aprendizado, segundo a BNCC. Este estudo pode servir como
base para futuras pesquisas que estudem ndo apenas o desempenho dos estudantes, mas também
os processos de ensino-aprendizagem de Algebra, nos anos iniciais, em busca de encontrar
estratégias mais eficazes que atendam as necessidades educacionais.
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