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Abstract: This study is part of an ongoing doctoral research by the Postgraduate Program
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otros entendimientos.
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1 Introdugéo

Sabemos da relevancia da Algebra e das dificuldades para trabalhar o seu ensino
de maneira significativa, dado os obstaculos que os estudantes apresentam em lidar com
o formalismo e simbolismo algébrico, assim como fazer generaliza¢fes e desenvolver o
pensamento abstrato. Ademais, tem a questdo do distanciamento entre a Algebra
Cientifica ou Académica e a Algebra Escolar. A primeira apresenta uma estrutura
axiomatica fundamentada em defini¢cbes formais, em provas matematicas rigorosas
centradas em postulados e conceitos primitivos que tém legitimidade para uma
comunidade cientifica. Ja a segunda esta associada a uma pratica pedagdgica que tem
como finalidade uma aprendizagem que possibilite ao aluno ver significados nos
conceitos algébricos estudados, para desenvolver habilidades de utilizad-los de maneira

coerente, tanto em sua vida escolar como em situagdes cotidianas.

Dias e Noguti (2023) destacam que existem muitos desafios no ensino da Algebra
Escolar, sendo essencial que futuros professores identifiquem os diferentes aspectos
associados ao ensino e aprendizagem dessa area da Matematica. Nesse sentido,
consideramos relevante conhecer as concepcdes que docentes e educadores matematicos
apresentam a respeito da Algebra, por acreditarmos que as concepcdes formadas
interferem diretamente em questdes relacionadas ao seu ensino, que consequentemente

reverbera na aprendizagem dos contetidos algébricos.

Além disso, concordamos com Silva et al. (2015, p. 135) ao afirmarem: “Conhecer
as concepcdes de Algebra e de educago algébrica é fundamental para um professor de
Matematica, quando organiza as suas atividades de ensino, assim como para 0S

envolvidos na defini¢do dos contelldos matematicos a serem ensinados.”

Thompson (1997) destaca que, em Matematica, as concepc¢des formadas por
professores sobre um contetdo e seu ensino apresentam papel importante quanto a
eficiéncia dos docentes como mediadores primarios entre o conteido e os alunos. Ja
Veiga (2016) reconhece que as concepgOes influenciam o pensamento e as acOes
docentes. Como esses autores, acreditamos que as visdes e crencas formadas a respeito
de uma area de conhecimento exercem influéncia na forma de pensar e agir do professor.

De certa forma, isso podera intervir na sua pratica pedagdgica e na aprendizagem dos
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contetidos. Assim, entendemos ser relevante conhecer e estudar as concepgdes sobre a
Algebra.

Destacamos que este estudo € um recorte de uma pesquisa em andamento
relacionada ao ensino de Algebra desenvolvida no doutorado pelo Programa de POs-
Graduacgdo em Educacdo da Universidade Federal do Ceard. O interesse em estudar as
concepcoes sobre Algebra surgiu a partir dos estudos desenvolvidos no grupo de pesquisa
da Faculdade de Educacdo (FACED) da Universidade Federal do Ceara (UFC), nominado
de Grupo de Ensino de Matematica Multimeios (GEM?), quando, no segundo semestre
de 2021, estudavamos o livro de Lins e Gimenez (2001), intitulado Perspectivas em
Aritmética e Algebra para o século XXI. Além disso, outro ponto que nos impulsionou a
desenvolver este estudo foi a necessidade de ter uma nocdo de como a Algebra é
compreendida por professores e educadores matematicos, j& que o0 nosso projeto de
doutoramento esta associado a essa area da Matematica.

No livro citado, Lins e Gimenez (2001) apresentam quatro concepcdes de Algebra
— letrista, facilitadora, modelagem matematica e Algebra como Aritmética generalizada
— que, doravante, no desenvolvimento deste texto, iremos descrever. Ao estudar as
concepcoes desses autores a respeito da Algebra, tivemos interesse em saber se existiam
outras concepcdes sobre esse campo no contexto da Educacdo Matematica e, se sim, quais

seriam.

Com a pesquisa, identificamos que ja existem categorias especificas de
concepcdes de Algebra — que serdo apresentadas neste artigo — criadas por autores
nacionais e internacionais, entre eles: Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), Usiskin
(1995), Lins e Gimenez (2001) e Lee (2001). Para além disso, apresentaremos as nossas
compreensdes de Algebra, que resultaram das reflexdes dos estudos dos autores citados
e de outros, como: Flavell (1975), Machado (2013), Badiou (1989), Stanat e McAllister
(1977). O intuito em apontar as concepcdes proprias sobre a Algebra é ampliar o debate

em torno dessa &rea de conhecimento no ambito das pesquisas em Educacdo Matematica.

2 Metodologia

Para encontrar e sistematizar as possiveis concepgdes ou percepcdes referentes a
Algebra nas pesquisas em Educagio Matematica, realizamos uma Revisdo Sistematica de
Literatura (RSL) que, de acordo com Galvéo e Ricarte (2019, p. 58), corresponde a “uma

modalidade de pesquisa, que segue protocolos especificos, e que busca entender e dar
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alguma logicidade a um grande corpus documental, especialmente, verificando o que

funciona e o que nao funciona num dado contexto”.

Para desenvolver a RSL sobre as concepcdes de Algebra, seguimos a proposta de
Costa e Zoltowski (2014), que apresentam as seguintes etapas: i) delimitacdo da questdo
de pesquisa; ii) escolha das fontes de dados; iii) eleicdo das palavras-chave para a busca;
iv) busca e armazenamento dos resultados; v) selecdo dos trabalhos encontrados (definir
os critérios de inclusdo e exclusdo); vi) extracdo dos dados; vii) avaliacdo dos trabalhos

selecionados; e viii) sintese e interpretacdo dos dados.

Seguindo a proposta de Costa e Zoltowski (2014), primeiramente, determinamos
a questdo de pesquisa, que consistiu na indagacdo: Quais as concepcdes de Algebra
existentes no &mbito das pesquisas em Educacdo Matematica? Posteriormente, iniciamos
a procura por trabalhos relacionados a temética nas seguintes bases de dados: Periddicos
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), Biblioteca
Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDTD), Google Académico, Scientific Electronic
Library Online (SciELO) e Educational Resources Information Center (ERIC). Referente
aos idiomas elegemos quatro vernaculos: portugués, inglés, francés e espanhol.
Consideramos o intervalo de 2011 a 2021, visto que executamos a revisao de literatura
em 2022. Ademais, acreditamos que um periodo de 10 anos para a busca possibilitaria
uma amostragem de trabalho maior para identificar um conjunto amplo de concepcdes de

Algebra.

Consideramos estudos em formato de teses, dissertagdes, artigos de revistas de
Qualis A até B3 e trabalhos publicados em anais de congresso. Optamos por utilizar um
descritor abrangente: “Concepcdes de Algebra”. Justificamos que o emprego de apenas
um descritor foi suficiente para executar a busca, pois apresenta as variaveis principais

(ue procuravamos nos estudos.

Para a selecdo das pesquisas encontradas, estabelecemos alguns critérios de
inclusdo e de exclusdo. Os critérios de inclusdo foram: (1) dissertacdes; teses e artigos
cientificos com discussdes referentes as concepcdes de Algebra; (2) trabalhos publicados
no periodo de 2011 a 2021; (3) pesquisas com acesso livre na web; (4) artigos de revistas

cientificas de Qualis A até B3 e (5) trabalhos publicados em anais de congresso.

Ja os critérios de exclusdo foram: (1) Pesquisas duplicadas; (2) Estudos em

formato de resumo; (3) pesquisas cujas discussdes ndo estavam alinhadas com a nossa
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questdo norteadora; (4) estudos que ndo apresentavam o descritor “Concepgdes de
Algebra” ou termos similares (visdes de Algebra, compreensdes a respeito da Algebra,
ideias sobre Algebra, papel da Algebra etc.) no titulo e/ou nas palavras-chave ou, também,
quando o autor ndo deixava explicito no resumo se abordaria as concepcdes de Algebra

no desenvolvimento do trabalho.

Os trabalhos que passaram pela triagem foram arquivados em uma pasta e
catalogados em uma tabela no Word. Na catalogacdo, colocamos as principais
informacdes referentes aos estudos, tais como: autor(es), ano de publicacéo, titulo,
objetivos e instituicdo/revista em que foram publicados. Com os trabalhos organizados,
refinamos os estudos por meio da leitura na integra dos resumos, introducéo e concluséo.
Apbs o refinamento, ficamos apenas com as investigacdes alinhadas ao nosso interesse

de pesquisa.

Encontramos um total de 626 pesquisas. Dessa quantidade, removemos 17
trabalhos duplicados; 43 publicacbes que se tratavam de livros, resumos, monografias,
estudos aos quais ndo foi possivel o acesso; e artigos publicados em revistas cujo Qualis
ndo estava entre a classificacdo A até B3. Ap0s a primeira triagem, o total foi de 566
trabalhos, dos quais selecionamos os estudos que tinham o descritor “Concepcdes de
Algebra” no titulo e/ou nas palavras-chave e 0s que apresentavam, no resumo, o

indicativo de que seria debatido o referido tema no desenvolvimento da investigacao.

Feita a primeira selecdo, 535 trabalhos foram excluidos pelo fato de ndo se
enquadrarem nos critérios de inclusdo, restando 31 estudos, porém, 1 deles ndo foi
aproveitado por se tratar de parte de uma tese. Como ja iriamos analisar o estudo completo
por ser mais pertinente para as nossas discussdes, decidimos excluir o artigo. Apés a
leitura na integra dos resumos, introducdo e concluséo, 10 trabalhos foram excluidos
devido ao objetivo de a pesquisa ndo estar alinhado a nossa investigacdo, e 2 foram
eliminados pelo fato de ndo encontrarmos o texto original dos anais do congresso nos

quais foram publicados. No fim das triagens, obtivemos 18 trabalhos para analise.

Considerando a nossa questdo de revisdo, procuramos extrair, dos trabalhos
selecionados, as concepcdes de Algebra que os autores apresentaram em seus debates.
Dessa forma, foram nas pesquisas elegidas na RSL que identificarmos as categorizacOes
de concepcbes de Algebra, mas buscamos os trabalhos originais dos autores das
concepcdes para fazer o estudo tedrico da pesquisa, que foi construido com aporte nos
seguintes trabalhos e autores: Contribuicfes para um repensar a Educacédo Algebrica
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Elementar, de Fiorentini, Miorim e Miguel (1993); Concepgdes sobre Algebra da Escola
Média e utilizacao das variaveis, de autoria de Usiskin (1995); Early algebra— but which
algebra?, de Lee (2001); e Perspectivas em Aritmética e Algebra para o século XXI, de
Lins e Gimenez (2001).

Sentimos a necessidade de fazer o estudo teérico dos trabalhos desses estudiosos
por constatarmos que 0s autores das pesquisas selecionadas na RSL usaram com
recorréncia as categorizacdes de concepcdes de Algebra estabelecidas por eles.
Destacamos também que o estudo tedrico foi desenvolvido por meio de leituras e
fichamentos dos trabalhos e, a partir disso, fizemos a descricdo de cada uma das

categorizacBes de concepcdes de Algebra.

Com o estudo tedrico das categorias de Algebra estabelecidas por Fiorentini,
Miorim e Miguel (1993), Usiskin (1995), Lins e Gimenez (2001) e Lee (2001),
identificamos uma lacuna no sentido de que a Algebra é recorrentemente compreendida
como: generalizacdo da aritmética; ferramenta de resolucdo de problemas; relacGes entre
grandezas; linguagem simbolica e conjunto de técnicas algoritmicas. Tendo em vista que
outras poderiam ser acrescentadas, refletimos e formulamos as nossas proprias
concepcdes, buscando os textos de Flavell (1975), Machado (2013), Badiou (1989) e
Stanat e McAllister (1977) para fundamentar a elaboracdo das nossas discussfes. A
escolha do aporte tedrico que alicercou as nossas concepgdes se justifica pelo fato de os
autores citados abordarem conceitos e teorias que se encaixam na forma como

compreendemos o pensamento algébrico e o papel da Algebra.

3 Resultados e discussoes

Com a triagem feita na RSL, elegemos 18 estudos para serem analisados. As

informac0es a respeito deles estéo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1: Informagcdes referentes aos trabalhos inclusos na Revisdo Sistematica de Literatura

Titulo Tipo de trabalho Autor(es)/Ano
O Ensino da Algebra na Educagéo Basica sob um olhar Dissertacdo Lopes (2021)
de professores da rede Estadual de Goias
A Algebra e seu papel: reflexdes a partir das producdes Artigo Bianchini e Lima (2021)
do GT 04 da SBEM
Ideias de Licenciandos em Matematica sobre Algebra Artigo Almeida e Bernardino
Escolar (2021)
Concepcdes de Algebra na Educagio Matematica Artigo Melo, Salazar, Bispo,

Lira e Santos (2021)
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ConcepcBes de Algebra: analise das questdes do Artigo Silva e Silva (2020)
SAEPE no periodo de 2016-2018

Atividades investigativas para o ensino da Algebra em Dissertacdo Maccali (2018)

turmas de 7° ano e 9° ano do Ensino Fundamental

Numeros x alfabeto: o professor e sua concepgao de Artigo Conceicdo, Santos e
Algebra Oliveira (2018)
Concepcoes de algebra presentes nas Artigo Souza, Silva, Gomes e
macroavaliacGes: os casos da Prova Brasil e do ENEM Bezerra (2017)

de 2011

Concepc0es de professores de matematica do ensino Artigo Santos, Pereira e Nunes
bésico sobre a algebra escolar (2017)

Algebra Escolar na Contemporaneidade: uma Artigo Almeida (2017)

discussdo necessaria

Concepgdes de Algebra em Teses sobre Cursos de Tese Veiga (2016)
Licenciatura em Matemaética no Brasil

A relacio entre a Algebra académica e a Algebra Tese Santos (2016)
escolar em um Curso de Licenciatura em Matematica:
concepgdes de alunos e professores

Mapeamento de Concepcbes de Algebra: uma Artigo Ribeiro, Bezerra e Silva
alternativa para compreender seus  diversos (2016)

significado

Algebra e seu ensino: dando eco as multiplas “vozes” Artigo Ribeiro (2016)

da Educacgdo Baésica

A Algebra que se aprende e a Algebra que se ensina: Artigo Ribeiro (2016)
encontros e desencontros na visao dos professores

As concepcdes de Algebra e de Educacéo Algébrica— Artigo Silva et al. (2015)

uma andlise de livros didaticos do 8° ano

As concepgdes da Algebra articuladas aos contetidos Dissertagdo Guimaraes (2013)

de Matematica no Ensino Fundamental

A concepcio de Algebra na proposicdo de Davydov Artigo Damazio, Rosa., Pereira
para o ensino de nimero e Banhara (2012)

Fonte: Dados da pesquisa

Nessas pesquisas, constatamos que os autores fundamentaram as suas discussdes
em categorias de Algebra estabelecidas pelos seguintes pesquisadores: Fiorentini, Miorim
e Miguel (1993), Usiskin (1995), Lins e Gimenez (2001) e Lee (2001). Assim,
descreveremos, a seguir, cada uma das categorizacbes de concepcbes de Algebra
concebidas e encontradas nos trabalhos selecionados na RSL.

Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) apresentam duas classes de categorias de
concepcBes: uma exclusiva da Algebra e outra referente a Educacio Algébrica. Para a
primeira, estabelecem quatro categorizacdes e, para a segunda, instituem trés categorias.
As concepgOes criadas por esses pesquisadores foram formadas a partir de duas
perspectivas, a saber: (1) a evolucio da Algebra ao longo da histéria da Matematica e (2)

as concepcdes de Educacdo Algébrica que se manifestaram no decorrer da histdria do
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ensino de Matematica. A seguir, descrevemos resumidamente essas concepcoes,

conforme as ideias dos referidos autores.

Processoldgica é a concepgdo instituida pelos autores para caracterizar a Algebra
como um conjunto de procedimentos especificos — técnicas algoritmicas, processos
iterativos — e métodos operatérios que sdo aplicados em determinados problemas ou
conjuntos de problemas, cuja resolucdo tem por base a execucdo padronizada de uma
sequéncia de passos. Nessa concepcao, 0 pensamento algébrico ndo estaria subordinado

a existéncia de uma linguagem especifica para a sua representacao.

Linguistico-estilistica refere-se a concep¢do por meio da qual Fiorentini, Miorim
e Miguel (1993) entendem a Algebra como uma linguagem especifica criada com o intuito
de expressar procedimentos operatorios. Segundo 0s autores, essa concepc¢do enfatiza a
forma de expressdo do pensamento algébrico. Eles esclarecem que ha uma diferenca entre
forma de pensamento e sua forma de expressdo, consideram que para 0 pensamento
avancar é necessario romper com 0 que causa obstaculo ao seu desenvolvimento e a
linguagem natural seria um obstaculo, partindo dai a necessidade de criacdo de uma

linguagem apropriada para expressar o pensamento especifico.

Linguistico-sintatico-semantica é a concepgdo segundo a qual a Algebra também
é entendida como uma linguagem especifica e concisa, conforme Fiorentini, Miorim e
Miguel (1993). A compreensdo estabelecida aqui é de que a linguagem especifica de
representacdo do pensamento algébrico deve alcancar um nivel mais elevado de uma
linguagem genuinamente simbolica para chegar a uma dimensdo operatdria. Nesse
sentido, 0s signos passam a ter o carater de simbolos, e as letras sdo utilizadas para
representar quantidades genéricas, havendo a possibilidade de serem efetuadas

transformacoes algébricas estritamente simbolicas.

Linguistico-postulacional corresponde a concepgdo que também compreende a
Algebra como uma linguagem simbodlica. Contudo, diferentemente das concepgdes
anteriores, ela atribui aos signos linguisticos um grau maior de abstracdo e generalidade.
De acordo com Fiorentini, Miorim e Miguel (1993), essa concepcdo faz com que o
dominio da Algebra seja estendido aos diversos campos da Matematica, até mesmo
aqueles que ndo sdo necessariamente submetidos ao tratamento quantitativo, como as

estruturas topologicas e a estrutura de espaco vetorial.

Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) direcionam também os seus olhares ao ensino
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da Algebra e concebem algumas concepcdes relacionadas exclusivamente a Educacéo

Algebrica. As referidas concepgdes sao descritas a seguir.

Linguistico-pragmatica € a concepg¢do segundo a qual Fiorentini, Miorim e
Miguel (1993) vinculam a concepgdo Linguistico-sintatico-semantica da Algebra a
funcdo pedagdgica de ser um instrumento de resolucdo de problemas. Conforme os
autores, a ideia nessa concepcdo € de que a aquisicdo de técnicas baseadas no
transformismo algébrico é necessaria e suficiente para que o estudante ganhe a habilidade
de resolucdo de problemas, mesmo ndo levando em consideracdo a relevancia ou

significado do problema proposto para o cotidiano do aluno.

Fundamentalista-estrutural trata-se da concepcdo que, conforme Fiorentini,
Miorim e Miguel (1993), atribui & Algebra a funcdo pedagdgica de fundamentar os
diversos campos da matematica escolar, pois, de acordo com o ponto de vista dos autores,
a referida concepcao considera que a introducdo no ensino de propriedades estruturais das
operacdes em que o transformismo algébrico se fundamenta tornaria o aluno capaz de
identificar e aplicar tais propriedades em contextos diversos da Matematica. Essa
concepgdo ainda propGe uma reorganizacdo dos topicos algébricos de forma que os
contetidos obedecam a uma sequéncia ldgica.

A concepcdo Fundamentalista-analégica apresenta caracteristicas das
concepcdes Linguistico-pragmatica e Fundamentalista-estrutural, no sentido de valorizar
o papel instrumental da Algebra— Algebra como ferramenta de resolugéo de problemas
— e por sustentar o carater fundamentalista dessa area de conhecimento. Contudo,
Fiorentini, Miorim e Miguel (1993) esclarecem que a manutencdo do carater

fundamentalista da Algebra no acontece de forma l6gico-estrutural nessa concepcao.

Para os autores, as transformacdes que acontecem no transformismo algébrico sao
justificadas, na maioria dos casos, por recursos analégicos geométricos (recursos visuais),
sendo que a “Algebra Geométrica” seria didaticamente superior as abordagens légico-
simbdlicas, ja que tornaria visivel determinadas identidades algébricas (Fiorentini,
Miorim e Miguel, 1993). Porém, os autores deixam claro que ndo se trata de negar ao
aluno o acesso a abordagens simbdlicas e abstratas, mas confiar que a abordagem
geométrico-visual pode ser trabalhada de forma intermediaria ou mesmo concomitante

ao enfoque simbolico-formal.

Ja para Usiskin (1995), a Algebra da Escola Média esta relacionada a
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compreensdo dos significados das variaveis, e 0s alunos passam a estudar esse campo da
Matematica quando se deparam com as “letras” (variaveis). A tese dele é de que “as
finalidades do ensino de Algebra, as concepcdes que tenhamos dessa matéria e a
utilizacdo de varidveis estdo intrinsicamente relacionadas™ (Usiskin, 1995, p. 12-13).
Assim, considerando as possibilidades diversas de uso das variaveis, o referido autor

atribui a Algebra quatro concepcdes, que serdo sintetizadas nos paragrafos que se seguem.

Na concepcéo Algebra como aritmética generalizada, as variaveis tém o papel de
generalizadoras de modelos matematicos. Assim, propriedades e resultados algébricos
sdo estabelecidos a partir de generalizagdes de conhecimentos da aritmética. Como uma
ilustracdo para essa afirmacdo, temos algumas das propriedades fundamentais dos
nameros inteiros. Generaliza-se, por exemplo,5+8=8+5e 5 x 8 =8 x 5 como sendo

X+y=y+xexxy=yxx(propriedade comutativa da adicdo e da multiplicacéo).

Percebemos que, conforme o que propbe Usiskin (1995), quando se atribui a
Algebra o papel de generalizadora de modelos, relages conhecidas entre nimeros séo
generalizadas, nem se percebe a incognita, pois o0 objetivo ndo € encontrar a solugédo
numerica para o problema, mas encontrar um modelo geral que o represente. Com isso, a
atividade estd concluida, pois a ideia principal cravada nessa concepg¢do é de que, ao

estudar Algebra, o aluno consiga traduzir e generalizar modelos matematicos.

Uma outra concepcdo apresentada por Usiskin (1995) é nominada de Algebra
como um estudo de procedimentos para resolver certos tipos de problemas. Conforme o
autor, nesta concepcao, as variaveis sdo interpretadas como incognitas ou constantes, o
foco é simplificar e resolver os problemas matematicos. Diferentemente da concepcao
anterior, em que o problema é concluido quando se obtém um modelo matematico que o
represente, a ideia é que ap6s o problema matematico ser traduzido algebricamente e
representado por um modelo geral, manipulacfes algébricas sejam executadas até que a
solugédo do modelo ou da equacdo seja encontrada. Assim, resolver e simplificar se

constituem os comandos-chave para essa concepgéo.

Ja na concepgéo Algebra como estudo de relagdes entre grandezas, as variaveis
podem assumir dois papeis, a saber: o0 papel de argumento ou o papel de parametro. No
primeiro caso, quando representam valores do dominio de uma fungéo e, no segundo,
guando representam numeros dependentes de outros (Usiskin, 1995). Segundo o autor, é
apenas nessa concepcao que existem duas ideias referentes ao carater da variavel, que

sdo: variavel dependente e variavel independente. Enquadram-se nesta concepg¢édo de
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Algebra, por exemplo, as formulas da geometria e algumas leis da Fisica que descrevem

relacGes entre grandezas.

Na outra concepcao, nominada de Algebra como estudo das estruturas, “a variavel
é pouco mais que um simbolo arbitrario” (Usiskin, 1995, p. 18). Assim, ndo assume
nenhuma das fung6es que sdo atribuidas a ela nas concepcdes anteriores, ja que, conforme
o autor, os comandos-chave para essa compreensdo de Algebra se constituem em
manipular e justificar. Nesse caso, o aluno deve se apoiar nos conhecimentos de
propriedades diversas para fazer manipulacdes algébricas e operacGes com variaveis. De
acordo com Usiskin (1995), as variaveis, nessa concepg¢do, tornam-se um objeto arbitrario
de uma estrutura firmada em propriedades e sdo interpretadas pelos alunos apenas como
sinais no papel. Essa concepcdo condiz com o estudo das estruturas algébricas no ensino
superior, tais como grupos, anéis e corpos, mas também pode ser empregada em situagoes
em que identidades trigonométricas sdo deduzidas ou mesmo em atividades mais simples,

como exercicios relacionados a fatoracdo de polindmios.

Lins e Gimenez (2001) também discutem concepcbes de Algebra. Suas
compreensdes foram elaboradas e caracterizadas sob a perspectiva do significado de uma
atividade algébrica no ensino de Matematica. Os autores apresentam quatro tendéncias

alusivas a Educacdo Algébrica, que serdo descritas a seguir.

Letrista € a concep¢do que associa a atividade algébrica ao célculo literal. Da
énfase ao emprego de técnicas (algoritmos) e a resolucdo de exercicios cuja base € 0
calculo com letras. Diante disso, o aluno é condicionado a aprender os algoritmicos para
depois reproduzir o que aprendeu, colocando a técnica em pratica na resolucdo de
exercicios. De acordo com Lins e Gimenez (2001), essa concepcao desconsidera qualquer
tipo de investigagdo e reflexdo e séo consideradas profundamente equivocadas “por
ignorarem completamente que o “texto em letras” ndo carrega, em si, significado algum”
(Lins; Gimenez, 2001, p. 131).

A concep¢do nominada de Facilitadora segue a tendéncia Letrista, porém
diferencia-se na questdo de considerar o trabalho com situacGes concretas a base para o
calculo literal. Segundo Lins e Gimenez (2001), a visdo nesta concepgdo € de que a
habilidade em trabalhar com expressdes literais ocorre de forma abstrata, e o trabalho
com situacBes concretas promovera essa abstragdo, ou seja, a “estrutura” que é trabalhada
por meio da manipulacdo do “concreto” passa por um processo de abstracdo para ser

transformada em atividade formal.
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Os autores citam como exemplo dessas situagdes concretas, a utilizagdo da
balanca de dois pratos para 0 ensino de resolucdo de equacdes, e 0 uso de areas para o
ensino de produtos notaveis. A intencdo em utilizar as situacdes concretas é facilitar o
aprendizado de determinados conteddos, porém, Lins e Gimenez (2001) consideram esse
tipo de abordagem equivocada, assim como as abordagens letristas, pois, segundo esses
autores, a tendéncia facilitadora ignora que a passagem de um campo semantico familiar
para outro ndo familiar ndo acontece de forma suave, quer seja por abstracdo ou
generalizacdo. Isto é, para o aluno, talvez ndo seja tdo simples perceber a relagéo entre a
situacdo concreta e a atividade formal.

Ja a concepcdo Modelagem matematica, assim como na tendéncia “facilitadora”,
atribui um grande valor ao “concreto”, porém, de uma forma diferenciada. Pois, de acordo
com Lins e Gimenez (2001), nesta abordagem, 0 “concreto” representa uma situacéo real
e as atividades propostas sdo baseadas em investigacdes de situacdes realisticas. O uso da
situacdo real, nesta concep¢do, tem um proposito didatico e é proveniente do préprio
cotidiano do aluno, que tem a possiblidade de aplicar o que aprende em acontecimentos
davida. Dessa forma, mantém-se uma relacdo entre letras e 0 “concreto”. Ainda conforme
Lins e Gimenez (2001, p. 109), nessa perspectiva, “a Educacdo Algébrica se da na medida
em que a producdo de conhecimento algébrico serve ao propdsito de iluminar ou

organizar uma situagdo, como uma ferramenta e ndo como objeto primério de estudo”.

Na concepcao designada por Algebra como aritmética generalizada, “a atividade
algébrica se caracteriza pela expressao de generalidade” (Lins; Gimenez, 2001, p. 110).
Nesta tendéncia ha uma profunda preocupacdo com a linguagem algébrica. A funcéo das
letras ndo se restringe ao uso no calculo literal, mas, para além disso, a linguagem
algébrica nesta abordagem corresponde a um meio de expressdo. Segundo Lins e
Gimenez (2021), a atencdo especifica aqui ndo estd na determinacdo do que sera
trabalhado especificamente em cada atividade algébrica e sim no envolvimento dos
alunos com cada uma, na estratégia de organizar dados e estabelecer rela¢6es, bem como

na busca de recursos técnicos, caso seja necessario.

Além dos pesquisadores ja citados — que se empenharam em tratar de concepcdes
referentes & Algebra e a Educacio Algébrica —, acrescentamos as ideias da americana
Lesley Lee, que também propde visdes diversas sobre a Algebra. Suas compreensdes
foram concebidas a partir de uma pesquisa desenvolvida com professores por um periodo

de quatro anos, de modo que Lee (2001) apresenta seis concepcdes a respeito da Algebra,
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apresentadas nos paragrafos que seguem.

Na concepcdo Algebra como linguagem, Lee (2001) reconhece a Algebra como
uma linguagem que envolve a justaposicdo de simbolos e regras para sua manipulacao.
Para a autora, segundo o nosso grifo, dentro desta percepcéo, a Algebra é uma linguagem
diferenciada que existe para expressar pensamentos algébricos e registrar acdes
algébricas, sendo que o aspecto sintatico (regras), nessa linguagem, é mais enfatizado do
que o aspecto semantico (significado). A pesquisadora ainda acentua a relevancia de as
criangas terem o contato o mais cedo possivel com a linguagem algébrica, vindo a fazer

uso dela para expressar 0s pensamentos matematicos.

Na outra concepcao, nomeada de Algebra como uma maneira de pensar, a autora
distingue dois tipos de pensamentos: (1) tipo interno de pensamento (pensamento com e
sobre os simbolos algébricos) e (2) tipo externo de pensamento. No primeiro, Lee (2001)
caracteriza o pensamento algébrico como abstrato, analitico, mecénico e atrelado a
operacdes, relactes e transformaces algébricas. Ja o segundo tipo envolve o pensar sobre
sistemas matematicos ou do mundo real, nos quais padrdes (formas, padrées numéricos e

graficos) sdo detectados e escritos conforme sdo observados.

Ja na concepcao Algebra como atividade, Lee (2001) reconhece que o dinamismo
da Algebra esti associado a dois aspectos: (1) manipulagio de simbolos — sendo que
esse aspecto enquadra atividades como simplificacdo de expressdes algébricas e
resolucdo de equacdes, entre outras atividades — e (2) atividades de construcdo de
modelos (modelagem matematica). Segundo o0 seu ponto de vista, nesta terceira
compreensdo de Algebra, a resolucdo de problemas é vista como uma atividade que

engloba os dois aspectos citados (manipulacéo algébrica e modelagem).

Dentro desse entendimento, a pesquisadora reconhece a impossibilidade de
resolucédo de problemas algébricos sem o uso de representa¢des simbolicas e manipulagédo
dessas representacdes. No entanto, ela admite que existem procedimentos diversos para
fazé-las em atividades algébricas além do uso de letras, e pontua que recursos como
programas de computador, materiais manipulaveis, graficos e tabelas sdo Uteis para
conduzir o aluno a pensar, comunicar e fazer representacdes de propriedades gerais de

nameros e padrdes observados.

A outra concepcdo criada por Lee (2001) foi nominada de Algebra como uma

ferramenta. Aqui, a Algebra é entendida como um recurso para resolucéo de problemas
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que seriam impossiveis de serem solucionados sem essa area de conhecimento. Nao so
problemas da Matematica, mas problemas de outras ciéncias e da “vida real”. Nessa visao,
a Algebra também é vista como uma ferramenta que possibilita tornar o pensamento mais

eficaz e um meio de transmitir e converter mensagens.

Algebra como aritmética generalizada foi outra concepcio apresentada por Lee
(2001) e que assinala as percepcdes e significados diversos que existem na literatura a
respeito da Algebra e reconhece que essa area da Matematica é vista como generalizadora
de padrdes numéricos. Nessa compreensio, ha também a percepcéo de que a Algebra esta
relacionada ao estudo das estruturas da aritmética e das expressdes simbdlicas, sem

considerar os significados dos simbolos.

Na outra concepcao, intitulada Algebra como cultura, esse campo da Matematica
“possui Vvalores, crencas, praticas, tradicdes, histdria e processos para sua transmissao”.
(Lee, 2001, p. 397, traducdo nossa). Dentro dessa visdo, a autora afirma que as
dificuldades na Algebra podem ser admitidas na perspectiva do conflito cultural, assim
como a introducdo a essa area de conhecimento pode ser vista como um processo de
enculturacdo. Ainda conforme Lee (2001), nesse entendimento de Algebra, as ideias das

cinco concepgdes anteriores estariam entrelagadas como em uma teia.

Ademais, entendemos que na concepcao Algebra como cultura, sdo reconhecidos
0s seguintes pontos: (1) o uso de ferramentas algébricas em atividades promovendo o
pensamento algébrico; (2) a visdo da linguagem algébrica como um meio de
comunicacdo; (3) a impossibilidade de trabalhar a aritmética sem a notacdo algébrica e
os sistemas numéricos da Algebra; por fim, a ideia de que (4) a cultura da Algebra néo
estd isolada da cultura da Matematica elementar, mas deve estar entrelacada com a

aritmética e a geometria no curriculo.

E possivel perceber que a Algebra é compreendida de forma diversificada por
diferentes autores. Em determinados momentos, as vises dos educadores a respeito desse
campo convergem ou se complementam, embora eles tenham utilizado enfoques tedrico-
metodologicos distintos para instituirem as suas concepcdes. NOs também chegamos a
formar algumas concepgdes a respeito da Algebra, conforme os nossos estudos. Essas

concepgdes sdo apresentadas na proxima secéo.

4 As nossas concepgdes sobre a Algebra

A concepgdo que nominamos de Algebra como campo de operacbes formais
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surgiu a partir das reflexdes oriundas das leituras da teoria de Jean Piaget, no que diz
respeito ao que acontece a partir dos doze anos na vida de um individuo, no quarto e
ultimo estagio do desenvolvimento humano que é chamado de “operagdes formais”.
Nesse estagio, segundo Flavell (1975), o sujeito examina um problema, consegue pensar
em todas as relagdes possiveis e validas referentes aos dados em questdo, combina
procedimentos de experimentacdo, faz analise ldgica e tem condicdes de verificar a

validade das relaces estabelecidas entre eles.

Isso acontece com o trato do abstrato, uma vez que, nesse estagio, as entidades
que o individuo manipula ao raciocinar e fazer deducfes passam a ser afirmacgdes e
proposicdes e ndo mais objetos concretos e dados rudimentares da realidade. Ademais,
no estagio das “operagdes formais”, para além da operacdo com o concreto, o individuo
“toma 0S resultados destas operacOes concretas, formula-os sob a forma de proposicoes e
continua a operar com eles, ou seja, estabelece varios tipos de conexdo l6gica entre eles

(implicacao, conjuncdo, identidade, disjuncéo etc.)” (Flavell, 1975, p. 210).

Nesse sentido, as operacfes formais sdo caracterizadas pelo uso do pensamento
operacional formal, que, conforme Flavell (1975), é hipotético-dedutivo e proposicional.
Nessas operacOes, ideias I6gicas e abstratas sdo manipuladas, o individuo consegue
analisar variaveis e trabalhar com problemas simbdlicos de forma a fazer deducdes a
partir de premissas e hipdteses, ao inves de fatos atrelados a experiéncia com o objeto

concreto.

Nesse contexto, defendemos a ideia de que o fendmeno que acontece no estagio
das operacGes formais na Teoria de Piaget também se manifesta no campo algébrico.
Assim, atribuimos o nome & concepcao algébrica, a qual estamos tratando de Algebra
como campo de operagdes formais. Com essa visdo, compreendemos a Algebra como um
campo da Matematica que se encarrega de situacdes em que 0 sujeito ndo precisa ter um

objeto fisico ou palpavel para fazer dedugdes e resolver problemas matematicos.

Na auséncia de objetos concretos que possam ser observados e manuseados, 0
individuo consegue raciocinar e fazer deducdes a partir de operacdes intelectuais no plano
das ideias, com a manipulacdo de conceitos, axiomas, teoremas, propriedades e
proposic¢Oes que ndo sdo percebidos pelos sentidos, mas que podem ser abstraidos pelo
intelecto. As referidas entidades, mesmo ndo sendo palpaveis, funcionam como
instrumentos que ajudam o sujeito a encontrar um resultado para uma determinada

situacdo no contexto do campo algébrico. O resultado encontrado é validado e faz sentido
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para a compreensdo do individuo, desde que atenda as condig¢des impostas por uma

definicéo, teorema ou propriedades ja instituidas.

O que queremos tornar compreensivel com a nossa concepcao de Algebra como
campo de operacdes formais € que essa area de conhecimento é independente da realidade
empirica e perceptiva, e que as operacdes algébricas podem ocorrer por meio de um
processo intelectual de abstracéo, assim como acontece no estagio das operac6es formais,

segundo a teoria de Jean Piaget.

A segunda concepcdo formada por nos, foi denominada de Algebra como
ferramenta para construcdo de modelos matematicos. Antes de apresenta-la, é preciso
nos ater ao significado do termo modelo que ira fundamentar as considerac@es a respeito
desta concepcao. Apoés as explanacdes acerca das compreensdes do significado do termo

em questao, justificaremos a institucionalizacdo da nossa percepcao de Algebra.

Iniciaremos a nossa fundamentacdo por Machado (2013), que, considerando o
aspecto da analise semantica dos sistemas formais, define um modelo matematico como
sendo uma determinacdo particular de um conjunto de objetos e atribuicdes de
significados para um conjunto de férmulas de uma linguagem formal. No conjunto de
férmulas, as variaveis e as relacdes estabelecidas se tornam proposicdes validas acerca
dos objetos considerados. Badiou (1989) reforga essa ideia afirmando que: “Se podemos
com efeito atribuir a todo enunciado derivavel um enunciado verdadeiro, dizemos que o

dominio de interpretacdo é um modelo para o sistema formal” (p. 32).

Por esse raciocinio, se considerarmos, por exemplo, um conjunto A munido de
uma relacdo binaria definida por: (1) Vx € A,Vy € A, xRy — yRx (Simetria da relacdo
R) e 2)vx € A,Vy € A,VZ € A,(xRy A yRz) — xRz (Transitividade da relacdo R),
podemos dizer que o conjunto dos triangulos do espaco geométrico euclidiano com a
relacdo definida por: xRy se, e somente se, x € semelhante a y, € um exemplo de modelo
para 0 conjunto A. Pois, para essa determinagdo particular, (1) e (2) tornam-se

proposicgdes verdadeiras.

Veja com essa ilustracdo que a nogdo de modelo instituida no aspecto da semantica
dos sistemas formais ndo esta atrelada a representacao de situacOes realisticas, mas que
sua esséncia, nessa perspectiva, estd na sintaxe e na instituicdo de
representacdes/formulas bem definidas com regras e simbolos, de forma que objetos

sejam construidos a partir de outros disponiveis, mesmo que esses objetos ndo estejam
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relacionados a ocorréncias do mundo real, como no caso da ilustracdo apresentada.

Conforme Machado (2013), com essa ideia de modelo, o interesse de um
matematico consistiria em determinar modelos para uma teoria formal. A teoria formal,
por sua vez, “é¢ como que um jogo sobre uma linguagem escrita, com regras sintaticas
explicitas, que procuram prever todos os casos sem ambiguidade” (Machado, 2013, p.
119). Também € constituida de termos primitivos, regras de inferéncia, axiomas,

postulados e teoremas.

Outra acepcao de modelo apresentada por Machado (2013) esté relacionada a ideia
que ¢ atribuida a atividade cientifica de produtora de modelos tedricos que representam o
real. Nessa outra acepcdo, a ideia de modelo se contrapde a nocdo apresentada

anteriormente. O referido autor esclarece que

0 modelo aqui é de natureza tedrica, € uma construgdo formal. Trata-se em
geral de um conjunto de hipdteses relativas ao dominio cientifico que se
investiga e que tem a coeréncia e as possibilidades dedutivo-explicativas
garantidas por uma codificagdo matematica. Neste sentido, 0 modelo é um
corpo de enunciados que visa unificar, ordenar e controlar a produgéo do saber
(Machado, 2013, p. 119).

Na perspectiva da segunda acepcdo, Badiou (1989) pontua que os modelos sdo
construidos conforme a realidade empirica e que seu funcionamento deve informar todos
os fatos observaveis. Percebemos que, para esse significado de modelo, a questdo da
representatividade do real é marcante, o que difere da nocdo do discurso da analise

semantica dos sistemas formais.

Stanat e McAllister (1977, p. 2) definem modelo mateméatico como sendo “uma
caracterizacdo matematica de um fendmeno ou processo”. Para 0s autores, um modelo
matematico apresenta trés partes fundamentais, a saber: i) um fenémeno ou processo a
ser modelado, ii) uma estrutura matematica abstrata e iii) uma especificacdo da forma

com o mundo real.

O item i) trata da caracterizacdo matematica de fenbmenos, como: processos
fisicos; econdmicos; fendmenos climaticos; padrbes de aprendizagem; programacao na
ciéncia de computacdo; entre outros. A componente em ii) corresponde & estrutura
matematica que pode ser usada para modelar fenbBmenos diferentes, mas que nem sempre
apresenta relagdo intrinseca com o mundo real. Podemos citar como exemplo a seguinte

propriedade de logaritmo: log,(b.c) = log, b + log, c em que: a,b,c e Re0 <a # 1,b >
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0 e ¢ > 0. Por fim, a ideia no item iii) € de que situaces do mundo real podem ser
associadas a entidades matematicas, como variaveis, operacdes e equacdes. Com isso,

estruturas matematicas sao utilizadas para descrever ocorréncias da realidade.

Percebemos que as ideias de modelo apresentadas pelos autores envolvem
aspectos como o trato com o abstrato e com problemas simbolicos, bem como o uso de
estruturas matematicas para representar fenébmenos da realidade. Diante disso, ndo ha
como omitir a presenca da Algebra no processo de construgio de modelos, ja que ela esta
associada a tudo isso. Dessa forma, temos a concep¢do nominada de Algebra como
ferramenta para construcdo de modelos matematicos. Chegamos nessa concepgao por
acreditarmos que esse ramo da Matematica se constitui em um instrumento para o

matematico no processo de construcao de modelos matematicos.

Na perspectiva da analise semantica dos sistemas formais, a Algebra esta presente
desde a criacdo do modelo matematico até a sua instituicdo, visto que o modelo é
concebido com base na teoria formal, que — como ja vimos — é composta por regras de
inferéncias, axiomas e teoremas, de modo que, ao final do processo, proposic¢des validam

0 que ¢ instituido pelo modelo. Percebam que a Algebra abrange tudo isso.

A Algebra também ¢é utilizada como ferramenta quando modelos s&o construidos
para representar fatos realisticos, visto que, nessa perspectiva, os fenbmenos sdo
modelados por meio de estruturas matematicas. Operacdes, variaveis e equaces sdo
associadas aos fatos observaveis e novamente notamos o papel fundamental dessa area.
Assim, se o professor trabalha com os alunos a construcdo de modelos, seja na perspectiva
da anélise semantica dos sistemas formais ou no aspecto de investigacfes de situacdes
realisticas do cotidiano, utilizara, em ambos os casos, a Algebra como ferramenta. E
importante que o estudante perceba isso e compreenda que esse campo da Matematica

ndo esta restrito ao trato de operacbes com letras e nUmeros.

A outra concepcao que formamos foi nomeada de Algebra como ferramenta para
trabalhar generalizacdes e formalizages de padrdes que, para além do entendimento de
Algebra como aritmética generalizada, reconhece que esta area atua como mecanismo
efetivo e permite criar representacdes de determinadas situacdes que se enquadram em
conjunturas diversas. Ndo apenas a classe dos conjuntos numéricos no contexto da
aritmética, quando propriedades sdo generalizadas a partir das operagbes com 0s
numeros, mas em situacfes genéricas diversas nas quais & possivel estender um

determinado raciocinio a um campo amplo, com a identificacéo de atributos comuns, cujo
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dominio de validade pode ser expandido em contextos variados.

Consideremos, por exemplo, a situacdo na qual temos a curiosidade de saber de
quantas maneiras é possivel escolher trés sabores de sorvete em uma sorveteria que
oferece cinco opgdes. Os sabores serdo representados pelas letras a, b, c, d, e. Assim,
fazendo a combinacgéo de trés sabores possiveis em meio aos cinco, teriamos as seguintes
possibilidades: aaa, bbb, ccc, ddd, eee, aab, aac, aad, aae, bba, bbc, bbd, bbe, cca, ccb,
ccd, cce, dda, ddb, ddc, dde, eea, eeb, eec, eed, abc, abd, abe, acd, ace, ade, bcd, bce,

bde, cde. Entdo, no total, temos 35 maneiras de escolher trés sabores de sorvete.

Nesse caso, como o0 numero de sorvetes e as opc¢des de escolha sdo pequenas, ndo
¢ trabalhoso encontrar o resultado. Mas se tivéssemos que escolher uma grande
quantidade em meio a vastas opcdes, teriamos que recorrer & Algebra para encontrar uma
expressdo matematica que poupasse o trabalho de fazer todas as combinagdes possiveis,

e com o risco de esquecer alguma.

Nessa situacdo, poderiamos utilizar o pensamento algébrico para generalizar o
resultado e aplica-lo em situacGes semelhantes, porém mais trabalhosas. O nimero de
possibilidades de escolha para os sabores de sorvete corresponde algebricamente a
encontrar 0 numero de solucdes inteiras e ndo negativas da equacdo: x; + x, + x5 + x, +
Xs = 3, em que x4, Xp, X3 X4 € X5 correspondem respectivamente a quantidade de
sorvete dos sabores 1, 2, 3, 4 e 5. Para descobrir o niamero de solucdes para a equacao,
consideremos triangulos para representar os sabores de sorvete e barras para as divisorias
entre os cinco sabores. Vejamos algumas das maneiras possiveis: (1) Al I | | A A (essa
representacdo é equivalentea: 1 +0+0+0+2=23); (2) Al | IAIA (equivalente a
1+0+0+1+1=3) e(3) AAIl Il |l IA (equivalentea2+0+0+0+1=23). Percebam

gue 0s espagos vazios entre as barras foram representados pelo nimero zero.

Temos 7 simbolos (3 triangulos e 4 barras) e devemos encontrar a quantidade de
maneiras de permuta-los. Trata-se de uma permuta¢do com elementos repetidos, pois 0s

tridangulos e as barras séo objetos que se repetem. A forma de permuta-los € dada por:

P74'3 = 4?—;[ = 35. Cada solugéo da equacéo corresponde a uma permutagéo de r objetos

de um tipo (triangulos) e (n — 1) objetos de outro tipo (barras). Utilizamos (n — 1) barras
para dividir uma quantidade de r triangulos em n partes. Generalizando, podemos dizer

que, para encontrar o numero de solu¢fes de uma equacéo do tipo: x; + x, + x5 + - +

P(n— 1),r _ (n+r-1)!

x, = 1, basta calcularmos a permutacgéo P,.,.”7" = e
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Assim, por exemplo, se propusermos ao individuo que informe quantas maneiras
podemos selecionar 20 pacotes de arroz em meio a 50 marcas distintas, ele nao terd o

trabalho de fazer todas as combinag6es possiveis de solugédo, apenas calculara o niUmero

p (n-1),r _ (n+r-1)!

de permutagBes por meio de P, .7 D! isso pelo fato da situagdo ter sido

generalizada e a técnica de resolugdo do caso mais simples servir para ser aplicada na

situagcdo mais complexa.

Com essa ilustracdo queremos reforcar a ideia de que, quando falamos em
generalizacdo na Algebra, ndo estamos nos referindo apenas a generalizacdes de
propriedades aritméticas, mas considerando que a Algebra é um importante instrumento
de auxilio para a resolucdo de situacdes generalizaveis em circunstancias diversas. Por
meio da Algebra, representacdes sdo construidas e propriedades invariantes, observadas

em determinados contextos podem ser identificadas e formalizadas.

O que queremos tornar compreensivel com a nossa concepgao apresentada é que
a Algebra como mecanismo de generalizagio e formalizacio de padrdes excede o papel
de generalizadora de propriedades da aritmética, uma vez que, em conjunturas diversas
— na aritmética, calculo, geometria, combinatdria, entre outros ramos da Matematica —
podemos utiliza-la para fazer generalizacdes, de forma que mecanismos algébricos que

se verificam em determinadas situaces possam ser aplicaveis em contextos semelhantes.

A Algebra esta presente quando padrdes sio observados, quando regularidades
sdo identificadas e o conhecimento matematico é formalizado em diversos dmbitos. E
importante que o professor possibilite ao aluno ter essa percepc¢do para ndo se limitar a

pensar que Algebra é somente aritmética generalizada.

A quarta e Gltima concepcdo que apresentamos a respeito da Algebra foi
denominada por nés de Algebra como instrumento social dentro da Matematica, pois
acreditamos que a Algebra, assim como a Matematica, possui um papel social.
Defendemos essa ideia devido a sua relevante funcdo para a vida em sociedade, nao
somente pela aplicabilidade em situacbes diversas, mas por possibilitar o
desenvolvimento intelectual do individuo. O estudo de conteudos algébricos proporciona
ao sujeito desenvolver o raciocinio légico, a capacidade de organizar e sistematizar
pensamentos, estruturar ideias, abstrair, fazer analises, aprimorar a criatividade e 0 senso
critico. Isso fara com que ele esteja apto a encarar com mais coeréncia a realidade e os

mais complexos emaranhados da vida em sociedade, principalmente no que se refere a
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economia, politica, questdes financeiras etc.

A versatilidade da Algebra viabiliza a sua utilizagdo em diversas areas da vida,
mesmo que em determinadas situacGes as pessoas ndo tenham o entendimento dos
conhecimentos algebricos utilizados em algumas esferas por meio das quais séo

beneficiadas, como os recursos tecnoldgicos, por exemplo.

Compreendemos que esse ramo da Matematica é um recurso Gtil para a formagéo
intelectual e cidada do individuo, por possibilitar o desenvolvimento da sensibilidade para
0 uso da mente, fazendo com que o ser social tenha uma maior compreenséo do contexto
em que esta inserido. Ademais, permite que tenha maior aptiddo em usar eficazmente o
conhecimento matematico em situacdes diversas, fortalecendo, para além disso, a sua
funcdo social como um cidadao/cidada reflexivo, com um papel ativo na sociedade em

que vive.

N&o podemos negligenciar a relevancia da Algebra quando pensamos em questdes
relacionadas ao mercado de trabalho, uma vez que o individuo deve estar preparado para
resolver os variados problemas que encontrara. Por isso, a necessidade de ter uma
formacdo intelectual que o possibilite a elaborar técnicas e estratégias mentais 16gicas
para solucionar os problemas diversos, e a Algebra é uma ferramenta importante que pode

auxiliad-lo a desenvolver essas habilidades.

5 Consideracdes finais

No estudo das concepcbes de Algebra existentes na literatura em Educacéo
Matematica, identificamos pontos que se afluem nas ideias dos autores, sendo que
prevalecem visdes de uma Algebra que corresponde a: conjunto de técnicas algoritmicas
que tem utilidade na resolucdo de determinados problemas; aritmética generalizada;
linguagem simbolica para representar procedimentos operatorios; atividade com
manipulagédo de simbolos; meio de se estabelecer relagdes entre grandezas e ferramenta

para construcdo de modelos matematicos.

Percebemos que 0s pensamentos dos autores convergem no sentido de enfatizar o
uso de simbolos e o transformismo algébrico. No nosso ponto de vista, tais ideias a
respeito da Algebra reforcam um ensino que tem como objetivo conduzir o aluno a
aprender e reproduzir técnicas, executar transformacdes algebricas e manipular simbolos,

sem reflexdes e investigacdes sobre o que esta aprendendo.
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O nosso intuito é enfatizar que ndo negamos a relevancia da Algebra no sentido
de consistir em uma importante ferramenta para resolucdo de problemas matematicos;
também entendemos que as concepcdes instituidas pelos autores tenham sentido, se
considerarmos a forma como ela foi, e ainda &, recorrentemente apresentada e trabalhada
nas aulas. Porém, tendo em vista um ensino em que 0 objetivo é promover o
desenvolvimento do raciocinio l6gico do aluno e delegar a ele o papel ativo na aquisi¢éo
de conhecimentos e parte da responsabilidade em sua aprendizagem, compreendemos que

a Algebra pode ser entendida de uma outra forma.

N&o enxergamos a Algebra com um olhar direcionado para a forma como ela foi,
ou ainda é, recorrentemente empregada no ensino, mas a maneira como a entendemos
estd associada a nossa compreensao do real objetivo do ensino de Matematica apds 0s
estudos feitos ao longo do percurso no doutorado em Educacdo da Universidade Federal
do Ceara. Hoje, entendemos que o foco do ensino da Algebra ndo é a instruir os estudantes
para resolver uma série de exercicios repetidos, com expressdes matematicas sem que
reflitam, conjecturem e participem das constru¢des dos conceitos estudados. Dessa forma,
perspectivamos com as discussdes apresentadas neste estudo estimular os professores de
Matematica a refletirem acerca dos impactos das concepgdes de Algebra no ensino e

aprendizagem dos contetdos algébricos.
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