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Abstract: This qualitative and interpretative work investigates the relationship established
between Plane Geometry and Spatial Geometry by Elementary School children with High
Abilities through manipulation of an animated scenario in GeoGebra. Analyzes are based on
written records and audio recordings of three children when working with the animated scenario
Encaixe das figuras geométricas, through which BNCC skills manifested by these children
were identified. It was identified that animated scenario Encaixe das figuras geométricas
contributed to perception, recognition, movement and differentiation between geometric solids
and flat figures, and that it does not depend on the student’s age to work with animated scenarios
in GeoGebra.
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Resumen: Este trabajo cualitativo e interpretativo investiga la relacion establecida entre la
Geometria Plana y la Geometria Espacial por nifios de Educacion Primaria con Altas
Capacidades a través de la manipulacién de un escenario animado en GeoGebra. Los analisis
se basan en registros escritos y grabaciones de audio de tres nifios cuando trabajaban con el
escenario animado Encaixe das figuras geométricas, por medio de los cuales se identificaron
habilidades de la BNCC manifestadas por esos nifios. Encaixe das figuras geométricas
contribuyd con la percepcion, reconocimiento, movimiento y diferenciacion entre sélidos
geométricos y figuras planas, y que no depende de la edad del estudiante para trabajar con
escenarios animados en GeoGebra.
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1 Introducéo

Este trabalho? foi desenvolvido no contexto do Programa Universidade Sem Fronteiras
(USF?), intitulado Desenvolvimento de alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental e
Ensino Médio com indicativo de Altas Habilidades/Superdotacdo e a construcdo de cendrios
animados no software GeoGebra. Em relacdo as atividades do projeto especificamente,
destacamos o trabalho com alunos que possuem indicativo de Altas Habilidades/Superdotacéo
(AH/SD), além de desenvolver acdes voltadas a formagdo continuada de professores de
Matematica e profissionais que atuam nas salas de recursos multifuncionais da cidade de Uni&o
da Vitoria e regido, discutindo o potencial de construcdo de cenarios animados no software
GeoGebra. Nesse sentido, 0 projeto também busca incentivar o potencial criativo, intelectual e
0 desenvolvimento de autonomia dos alunos com indicativo de AH/SD, bem como melhorar a

qualidade de vida das criancas e adolescentes atendidos.

Os cenarios animados sdo animacdes produzidas no software GeoGebra que tem
movimento, o qual ndo deve depender da acdo do usuario além de acionar um botéo, que é
programado e relacionado ao controle deslizante, ou selecionar a opgdo animar do proprio
controle deslizante. No cenario animado também deve ser criada uma cena ou um contexto, que
pode ser planejado conforme o que se deseja ilustrar. O individuo que pretende fazer uma

releitura do cenario animado pode criar/adaptar o movimento para diferentes cenas.

Nesse contexto, este trabalho de cunho qualitativo-interpretativo investigou relagdes
que criancas com indicativo de AH/SD dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental estabeleceram
entre a Geometria Plana e a Geometria Espacial com a manipulagdo de um cenario animado no
GeoGebra. Uma das concepgdes mais conhecidas sobre o superdotado é a de que seria aquele
individuo que se sai bem nos testes de inteligéncia, ou que apresenta um desempenho intelectual
superior (Fleith, 2006). Somente essas caracteristicas ndo sdo suficientes para caracterizar um
individuo com indicativo de AH/SD. Assim, em nossos estudos, utilizamos a teoria das
inteligéncias maltiplas de Howard Gardner (1994, 2000), a concepcao dos trés anéis de Joseph
Renzulli (1978) e a Teoria Tridrquica de Robert Sternberg (1986). Na secéo seguinte € realizada

uma discussao sobre o que é e como sdo caracterizadas pessoas com indicativo de AH/SD.

! Esse artigo é recorte de um trabalho de conclusdo de curso de licenciatura em Matematica da Universidade
Estadual do Parand, campus Unido da Vitoria, escrito pela primeira autora e orientado pela segunda.

2 O objetivo do programa é desenvolver uma politica de extensio nas instituicGes publicas e/ou privadas sem fins
lucrativos do Estado do Parand, que praticam a disseminacdo de conhecimentos via projetos de extensdo,
priorizando o financiamento de projetos executados em &reas consideradas estratégicas.
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2 Altas Habilidades/Superdotacao

Os dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), do Censo Escolar de 2021, mostram que, das quase 46,7 milhdes de matriculas na
Educacdo Basica, 23.758 correspondem a alunos matriculados na Educacdo Especial por
AH/SD, o equivalente a 0,05%. Segundo os percentuais apontados Souza et al. (2015), 4,9%,
ou aproximadamente 2,7 milhGes, de matriculas da Educacdo Basica correspondem a alunos
que tém habilidades superiores aos demais, mas que dificilmente ou raramente sdo classificadas
pela comunidade escolar e encaminhadas aos programas especiais. Dessa forma, ndo identificar
esses alunos na escola dificulta a organizacdo de atividades voltadas para esse grupo. Segundo
a concepcao dos trés anéis desenvolvida por Joseph Renzulli (1978), o entrelacar desses anéis
— habilidade acima da media, envolvimento com a tarefa e criatividade — pode caracterizar

uma pessoa com superdotacao.

Renzulli (1978) observa que somente um critério de identificacdo ndo define uma pessoa
com superdotacdo. Nesse sentido, o autor apresenta um conjunto relativamente bem definido
de trés anéis de tragos interligados para caracterizar uma pessoa com AH/SD: habilidade acima
da média, envolvimento com a tarefa e criatividade (Renzulli, 1978). A juncdo desses trés
fatores pode caracterizar uma pessoa com superdotacdo. Virgolim (2007, p. 36-37, grifos da

autora) apoia-se em Renzulli (1978) para caracterizar a habilidade acima da média:

Habilidade acima da média engloba a habilidade geral e a especifica. A habilidade
geral consiste na capacidade de utilizar o pensamento abstrato ao processar
informacdo e de integrar experiéncias que resultem em respostas apropriadas e
adaptaveis a novas situagfes. Em geral, essas habilidades sdo medidas em testes de
aptiddo e de inteligéncia, como raciocinio verbal e numérico, relacdes espaciais,
memoria e fluéncia verbal. Habilidades especificas consistem na habilidade de aplicar
varias combinacgdes das habilidades gerais a uma ou mais éareas especializadas do
conhecimento ou do desempenho humano, como danga, fotografia, lideranca,
matematica, composi¢do musical etc.

Segundo Renzulli (1978, p. 183), “um segundo conjunto de tracos que sao
consistentemente encontrados em pessoas criativas/produtivas constitui uma forma refinada ou
focada de motivagdo conhecida como comprometimento com a tarefa”. O comprometimento
com a tarefa representa a energia aplicada a um problema especifico (tarefa) ou area de
desempenho especifica; ou seja, a energia que o individuo dispbe para realizar a atividade, na

area de seu interesse. Assim, uma caracteristica do trabalho de uma pessoa superdotada é a

capacidade de se envolver totalmente em um problema ou &rea por um longo periodo,
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manifestando muita concentracdo e empenho com o problema (Renzulli, 1978).

Arroyo, Martorell e Tarragd® (2009) apud Mosquera, Stobaus e Freitas (2013, p. 403)

argumentam que

os superdotados possuem um elevado potencial criativo, trata-se de uma aptiddo para
gerar ou inventar algo novo e original, com espirito de invenc¢do e producao de novas
ideias. O potencial criativo implica em: originalidade (producdo de novas ideias);
fluidez (capacidade de gerar diferentes alternativas); flexibilidade (capacidade de
gerar solucOes diferenciadas ante problemaéticas diversas); pensamento independente
(ndo se deixar dominar pelo comum e estabelecido); e, finalmente, possuem
pensamento integrador, que faz com que consigam fazer sinteses de extraordinario
valor.

Fleith (2006) elenca, também, os tracos de personalidade que individuos criativos
tendem a ter, como curiosidade, persisténcia, autonomia, imaginacédo, energia, autoconfianca,
atraidos pelo misterioso e complexo, tolerancia a ambiguidades, abertos a novas experiéncias,
dedicacdo, motivacdo intrinsecamente e com coragem para correr riscos. O autor ainda aborda
as caracteristicas encontradas em individuos com AH/SD com habilidades cognitivas e tracos
de personalidade relacionados a criatividade. Entre elas, podemos cita-las como alto grau de
curiosidade, boa memdria, atencdo concentrada, persisténcia, independéncia e autonomia,
interesse por areas e topicos diversos, facilidade de aprendizagem, criatividade e imaginacdo,
iniciativa, lideranca, vocabulario avancado para sua idade cronologica, riqueza de expressao
verbal — elaboragdo e fluéncia de ideias —, interesse por livros e outras fontes de
conhecimento, alto nivel de energia, preferéncia por situaces/objetos novos, senso de humor,
e originalidade para resolver problemas. Essas caracteristicas relacionadas as AH/SD podem

ajudar o professor em sala de aula para uma possivel identificacdo de um aluno com AH/SD.

Gardner (2000, p. 36) define inteligéncia como “um potencial biopsicoldgico para
processar informacGes que pode ser ativado em um cenario cultural para solucionar problemas
ou criar produtos que sejam valorizados em uma cultura”. Portanto, as inteligéncias ndo sao
objetos que podem ser vistos (concretos), nem contados. “Inteligéncia, enquanto construto a ser
definido e capacidade a ser medida, ndo pertence a um grupo especifico de estudiosos que a

veem de uma perspectiva estritamente de testes” (Gardner, 2000, p. 37).

Ainda conforme Gardner (2000, p. 43), “as pessoas possuem uma gama de capacidades

cognitivas, mas a capacidade em uma area ndo indica, capacidades em todas as areas, ou seja,

3 ARROYO, Susana; MARTORELL, Merce; TARRAGO, Sandra. Los superdotados. la realidad de una diferencia.
Barcelona: Terapias Verdes, 2009.
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algumas criangas podem ser boas em muitas coisas, outras em muito poucas”. Nesse sentido,
h& pessoas que podem apresentar talento para aquisicdo em linguas estrangeiras e ter
dificuldade de se orientar em ambientes desconhecidos, em aprender uma musica nova, em ver

quem ocupa uma posi¢do de destaque em um grupo de estranho.

Gama (2014) apresenta a visdo da Teoria Tridrquica de Inteligéncia, de Robert
Sternberg, segundo o qual a inteligéncia deveria ser vista como autogoverno mental. Para
conceituar essa teoria, utiliza uma analogia entre inteligéncia de um lado e governo de outro, e
sugere que a inteligéncia oferece meios pelos quais os individuos organizam seus pensamentos
e acoes, de forma coerente e apropriada para lidar tanto com as necessidades internas quanto

com as demandas do meio ambiente e do meio onde estdo inseridas.

Todos os individuos tém, a principio, a habilidade de questionar e de procurar
respostas, usando todas as inteligéncias, pois possuem, como parte de sua bagagem
genética, habilidades basicas em todas as inteligéncias, as quais sdo desenvolvidas nos
seres humanos caracterizados com AH/SD tanto por fatores genéticos e
neurobiolégicos quanto por fatores motivacionais e culturais (Gardner, 1994 apud
Gama, 2014, p. 669).

Para Gardner (1994), a inteligéncia refere-se a diferentes conteddos de cognic&o.
Considerando oito inteligéncias identificadas, elas sdo denominadas como Linguistica, LAgico-
matematica, Espacial, Corporal-cinestésica, Musical, Interpessoal, Intrapessoal, Naturalista.
Para Sternberg e Detterman (1986)*, citados por Gama (2014), o comportamento inteligente

ocorre por meio de diferentes processos cognitivos, sendo eles analitico, criativo e pratico.

Nem sempre os alunos com AH/SD sdo caracterizados com todas as inteligéncias

identificadas pelos pesquisadores, nem mesmo com todas as caracteristicas elencadas.

O aluno portador de altas habilidades/superdotacéo, portanto, tem maior habilidade
no que se refere ao conteddo de uma das inteligéncias definidas por Gardner, quer
apresentando grande precocidade em determinado contetdo, quer demonstrando
talento em uma das inteligéncias ou em uma combinacdo de inteligéncias. Porém
apenas a habilidade maior em um ou mesmo em varios contetdos ndo define a
superdotacdo. Para que ele seja identificado como superdotado, o aluno também deve
apresentar, com grande énfase, a habilidade para empregar pelo menos um dos
processos definidos por Sternberg, ou seja, tem que demonstrar 0 pensamento
divergente através da inteligéncia analitica (pensamento critico), através da
inteligéncia criativa (pensamento critico) ou ainda, através da inteligéncia prética
(pensamento critico e pensamento criativo). Finalmente, ele deve apresentar
dedicacdo obstinada a tarefas relacionadas a sua area de talento (Gama, 2014, p. 672)

4 STERNBERG, Robert; DETTERMAN, Douglas. What is intelligence? Contemporary viewpoints on its nature
and definition. Westport: Praeger, 1986.
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grifos do autor).

Martins (2013) ratifica que alunos com AH/SD ndo possuem as mesmas habilidades e
aptiddes, e ndo mostram as mesmas caracteristicas. Além disso, ndo é esperado que demonstrem
todas as que foram indicadas, mas algumas delas, as quais sejam suficientes para diferencia-los

entre as caracteristicas gerais, de comportamento criativo e de aprendizagem.

Em especial, neste trabalho, abordamos a inteligéncia I6gico-matemaética, a qual
Gardner (1994) refere como a capacidade que se origina do confronto com o mundo dos objetos,
pois é por meio da ordenacdo e reordenacdo dos objetos e avaliando sua quantidade que a
crianca pequena adquire conhecimento inicial e mais fundamental sobre o dominio logico-
matematico. Segundo Armstrong (2001), a inteligéncia l6gico-matematica esta associada a
capacidade de resolver problemas por meio do calculo numérico e do pensamento légico. Esse
autor interpreta que os processos utilizados por essa inteligéncia incluem categorizacéo,

classificacdo, inferéncia, generalizacdo, calculo, levantamento e averiguagédo de hipoteses.

Vieira (2005) relata que os “componentes centrais da inteligéncia l6gico-matemaética
sdo a sensibilidade, a capacidade de discernir padrdes I6gicos ou numéricos e a capacidade de
lidar com longas cadeias de raciocinio” (p. 6); também considera que com o passar dos anos,
em estagios mais avancados, os individuos com AH/SD serdo “representados por profissionais

como engenheiros, fisicos, matematicos, enxadristas ou decifradores de enigmas” (p. 6).

Ramos-Ford e Gardner (1991), Gardner (1994) e Antunes (1998), citados por Vieira
(2005), afirmam que é possivel identificar, em uma crianca, a capacidade biologica de
inteligéncia por meio da facilidade para contar e calcular. Assim, a forma para identificar e
estimular essa inteligéncia pode ser por meio de jogos para fixar a conceituacdo simbdlica das
relagbes numéricas e geométricas — agrupamentos considerando grande, pequeno, fino e
grosso, largo e estreito etc. —, jogos para despertar a consciéncia operatdria e significativa dos
sistemas de numeracgdo (como o conceito de muito e pouco) e jogos para estimular o raciocinio

I6gico (como os de estratégia).

Nesse contexto, na secdo que segue discutimos os cenarios animados construidos no
GeoGebra como possibilidade para o ensino de Geometria.
3 Geometria no Ensino Fundamental segundo a BNCC

Segundo a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2017), nos Anos Iniciais
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do Ensino Fundamental, deve-se retomar as vivéncias cotidianas das criancas com nimeros,

formas e espaco, também as experiéncias desenvolvidas na Educagéo Infantil para comegar a

desenvolver conceitos basicos matematicamente. Ainda conforme a BNCC (Brasil, 2017, p.

276),

nessa fase, as habilidades mateméticas que os alunos devem desenvolver ndo podem
ficar restritas a aprendizagem dos algoritmos das chamadas “quatro operagdes”,
apesar de sua importancia. No que diz respeito ao calculo, é necessario acrescentar, a
realizacdo dos algoritmos das operacBes, a habilidade de efetuar calculos
mentalmente, fazer estimativas, usar calculadora e, ainda, para decidir quando é
apropriado usar um ou outro procedimento de calculo.

Uma forma para trabalhar essas habilidades com os alunos é recorrer as diversas

ferramentas de ensino, como recursos didaticos, por exemplo, malhas quadriculadas, &bacos,

jogos, livros, videos, calculadoras, planilhas eletrénicas e softwares de Geometria dinamica,

que tém papel essencial para a compreenséo e utilizacdo das nogdes matematicas (Brasil, 2017).

Como a pesquisa tem o foco nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, buscamos na

BNCC sobre o conteudo de Geometria e quais habilidades e competéncias estavam previstas

nesse documento para 0s seguintes anos do Ensino Fundamental, as quais apresentamos na
integra no Quadro 1: 1°, 2°, 3°, 4% ¢ 5°,

Quadro 1: Conteutdos previstos para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental segundo a BNCC, unidade
temética de Geometria

Ano

10

Objetos de conhecimento

Localizagdo de objetos e de pessoas no espago,
utilizando diversos pontos de referéncia e
vocabulario apropriado.

Figuras geométricas espaciais: reconhecimento e
relagdes com objetos familiares do mundo fisico.

Figuras geométricas planas: reconhecimento do
formato das faces de figuras geomeétricas
espaciais.

Habilidades

(EFO1MAL3) Relacionar figuras geométricas
espaciais (cones, cilindros, esferas e blocos
retangulares) a objetos familiares do mundo
fisico.

(EF01MAZ14) Identificar e nomear figuras planas
(circulo, quadrado, retangulo e tridngulo) em
desenhos apresentados em diferentes disposicdes
ou em contornos de faces de solidos geométricos.

20

Localizagdo e movimentacgdo de pessoas e objetos
no espaco, segundo pontos de referéncia, e
indicacdo de mudancas de dire¢do e sentido

Esboco de roteiros e de plantas simples

Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco
retangular, pirdmide, cone, cilindro e esfera):
reconhecimento e caracteristicas.

Figuras geométricas planas (circulo, quadrado,
retdngulo e tridngulo): reconhecimento e
caracteristicas

(EF02MA14) Reconhecer, nomear e comparar
figuras geométricas espaciais (cubo, bloco
retangular, pirdmide, cone, cilindro e esfera),
relacionando-as com objetos do mundo fisico.

(EF02MAL15) Reconhecer, comparar e nomear
figuras planas (circulo, quadrado, retangulo e
tridngulo), por meio de caracteristicas comuns,
em desenhos apresentados em diferentes
disposicdes ou em solidos geométricos.

Localizacdo e movimentacdo: representacdo de

(EFO3MAL13) Associar figuras geométricas
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objetos e pontos de referéncia. espaciais (cubo, bloco retangular, pirdmide, cone,
. o . cilindro e esfera) a objetos do mundo fisico e
Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco nomear essas figuras
retangular, pirdmide, cone, cilindro e esfera): ) .
reconhecimento, analise de caracteristicas e (EFO3MAL4)  Descrever caracteristicas de
planificacdes. algumas: flgpras geometricas espaciais _(prlsmas
retos, piramides, cilindros, cones), relacionando-
Figuras geométricas planas (triangulo, quadrado, | as com suas planificacdes.
3° :ginnghlggi,ment;raepgnzz!;l)ise deecaracF;:;?s!:g%ramO). (EFOSMALS) Classificar e comparar figuras
planas (tridngulo, quadrado, retdngulo, trapézio e
Congruéncia de figuras geométricas planas. paralelogramo) em relacdo a seus lados
(quantidade, posicGes relativas e comprimento) e
veértices.
(EFO3MAL16) Reconhecer figuras congruentes,
usando sobreposicdo e desenhos em malhas
quadriculadas ou triangulares, incluindo o uso de
tecnologias digitais.
Localizagio e movimentacdo: pontos de (EF0O4MA16) Descrever deslocamentos e
referéncia, direcdo e sentido Paralelismo e | localizacdo de pessoas e de objetos no espaco, por
perpendicularismo meio de malhas quadriculadas e representacoes
. Y - . como desenhos, mapas, planta baixa e croquis,
F.lgAura_ls Qe°metr'°a5 _ espaciais (prlsmas~ € empregando termos como direita e esquerda,
plrar_n!des)~. reconhec!m.ento, representacoes, mudangas de diregdo e sentido, interseccao,
planificagdes e caracteristicas transversais, paralelas e perpendiculares.
Angulos retos e ndo retos: uso de dobraduras, | (EFO4MA17) Associar prismas e piramides a suas
esquadros e softwares planificagdes e analisar, nomear e comparar seus
4 | Simetria de reflexdo atributos, estabelecendo relagcBes entre as
representagdes planas e espaciais.
(EF0O4MAL18) Reconhecer angulos retos e ndo
retos em figuras poligonais com o uso de
dobraduras, esquadros ou softwares de
Geometria.
(EF04MA19) Reconhecer simetria de reflexdo em
figuras e em pares de figuras geométricas planas
e utilizd-la na construcdo de figuras congruentes,
com o uso de malhas quadriculadas e de softwares
de Geometria.
Plano cartesiano: coordenadas cartesianas (1° | (EFO5MALS) Interpretar, descrever e representar
quadrante) e representacdo de deslocamentos no | a localizagdo ou movimentagdo de objetos no
plano cartesiano. plano cartesiano (1° quadrante), utilizando
Figuras geométricas espaciais: reconhecimento cgordenadas carte sianas_, indicando mudancas de
~ R P ' | direcéo e de sentido e giros.
representacdes, planificacbes e caracteristicas. T .
(EFO5MAL16) Associar figuras espaciais a suas
50 | Figuras geométricas planas: caracteristicas, | planificagdes (prismas, pirdmides, cilindros e
representacdes e angulos. cones) e analisar, nomear e comparar seus
Ampliacdo e reducdo de figuras poligonais em atributos.
malhas  quadriculadas: reconhecimento da | (EFOSMAL7) Reconhecer, nomear e comparar
congruéncia dos angulos e da proporcionalidade | Poligonos, considerando lados, vértices e angulos,
dos lados correspondentes. e desenha-los, utilizando material de desenho ou
tecnologias digitais.

Fonte: Brasil (2017)

Apos recorrer a BNCC (Brasil, 2017), verificamos os conteudos e habilidades que estdo

previstas para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, e como neste trabalho o foco esta na
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Geometria, utilizamos somente o que se relaciona com a Geometria Plana e Espacial.

Nesse contexto, 0 Quadrol nos ajuda a observar quais habilidades os alunos dos Anos
Iniciais desenvolveram. Fazemos essa observacao por meio das respostas dadas pelos alunos,
sendo elas escritas, faladas ou desenhadas. Discutimos e analisamos essas habilidades na se¢éo

seis deste trabalho.

Na proxima secdo, apresentamos 0 contexto e 0s pressupostos metodologicos que

alicercam a pesquisa.

4 Contexto e pressupostos metodoldgicos

O projeto Desenvolvimento de alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental e Ensino
Meédio com indicativo de Altas Habilidades/Superdotacédo, relacionado ao Programa
Universidade Sem Fronteiras, iniciou em fevereiro de 2022, com duragéo prevista de 12 meses.
Ele contou com quatro bolsistas graduandos e uma bolsista graduada. Todos eles atuam sob
orientacdo de uma coordenadora e orientadora. A dinamica desenvolvida no comeco do projeto
foi realizar estudos tedricos sobre alunos com indicativo de AH/SD e produzir cenarios

animados para, depois, prop6-los aos alunos durante as intervencdes.

As criangas tinham idades variadas e ndo estudavam nas mesmas escolas, como
apresentado no Quadro 2. Eles deslocavam-se semanalmente até a universidade para participar
do projeto. Elas foram identificadas por nomes ficticios a partir de seus interesses constatados

durante as intervencdes.

Quadro 2: Informacdes sobre as criancas inseridas no projeto

Possui laudo de <
Aluno indicativo de AH/SD? Area Idade Ano escolar Escola

Uno Sim Exatas 8 anos 2° ano Plblica
Su,p(_er Néo — 10 anos 4° ano Privada
Mario

Planetario Sim Exatas 8 anos 3% ano Publica

Fonte: Dados da Pesquisa (2022)

Participaram diretamente das intervenc¢des com os alunos investigados a autora desse
artigo, que era uma das bolsistas do projeto e sera denominada pesquisadora; e uma bolsista

graduanda, que auxiliou nas intervencdes, mas da qual ndo séo apresentados excertos.

Durante o0s encontros, observamos a possibilidade de desenvolver a pesquisa
envolvendo o conteudo de Geometria Plana e Espacial, pois ao longo do projeto, as criangas
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manifestaram interesse em realizar uma constru¢do nas duas janelas de visualizac¢do 2D e 3D.
Os encontros foram realizados semanalmente, nas quintas-feiras pela manha, com duracéo de
aproximadamente uma hora, durante quase seis meses. Com o intuito de observar o progresso
das criangas que ja foram identificadas no Quadro 2, no Quadro 3 apresentamos as construcdes
realizadas por eles em cada encontro. Essas criancas comecaram a frequentar o projeto em
épocas diferentes. Super Mario ingressou no projeto em maio, Planetario comecou a frequentar
0 projeto em meados de junho, e Uno ingressou em julho. Assim, algumas construgfes ndo
foram realizadas por todos.

10

Quadro 3: Informagdes sobre 0s encontros e os cenarios desenvolvidos

Cenir:%ggrr‘zzesrsltado Datas Cenario construido por eles
28/07/2022 Uno — https://www.geogebra.org/m/hvnttqyr
Contagem 20/07/2022 Super Mério — https://www.geogebra.org/m/vusyckgb
28/07/2022 Planetario — https://www.geogebra.org/m/dkmw9s4x
— Uno — ndo realizou
Semaforo 2(%(/)35;)0222; Super Mério — https://www.geogebra.org/m/cwxkmj9t
18/08/2022 Planetario — https://www.geogebra.org/m/ywmmyssk
— Uno — ndo realizou
Mério Orfor/2022 e Super Mério — https://www.geogebra.org/m/y7awrwc4
14/07/2022
— Planetario — ndo realizou
Uno — https://www.geogebra.org/m/w3xgrgke
Livre 27/10/2022 Super Mério — ndo realizou
Planetario — ndo realizou
25/08/2022, Uno — https://www.geogebra.org/m/mtcyjuvy
Barco e Chuva 01/09/2022 Super Mério — https://www.geogebra.org/m/p8pfne8q
e 08/092022 Planetario — https://www.geogebra.org/m/tfwj8ksq
22/09/2022 Uno — https://www.geogebra.org/m/u2uqgyagh
Sistema Solar 29/09/2022 Super Mério — https://www.geogebra.org/m/jvjxjgak
22/09/2022 Planetario — https://www.geogebra.org/m/revnpfbf

Fonte: Dados da Pesquisa (2022)

5 Contagem regressiva disponivel em https://www.geogebra.org/m/dtdw7sze; Contagem regressiva disponivel em
https://www.geogebra.org/m/dtdw7sze; Seméaforo disponivel em https://www.geogebra.org/m/rk2n2pcp; Abelha
disponivel em https://www.geogebra.org/m/dgmg8axk; a construgdo livre foi inspiracéo das anteriores; Barco e
Chuva disponiveis em https://www.geogebra.org/m/dgmg8axk; e Sistema Solar 3D disponivel em
https://www.geogebra.org/m/srppgqwuw.


https://www.geogebra.org/m/hvnttqyr
https://www.geogebra.org/m/vusyckqb
https://www.geogebra.org/m/dkmw9s4x
https://www.geogebra.org/m/cwxkmj9t
https://www.geogebra.org/m/ywmmyssk
https://www.geogebra.org/m/y7awrwc4
https://www.geogebra.org/m/w3xgrqke
https://www.geogebra.org/m/mtcyjuvy
https://www.geogebra.org/m/p8pfne8q
https://www.geogebra.org/m/tfwj8ksq
https://www.geogebra.org/m/u2uqyaqh
https://www.geogebra.org/m/jvjxjqak
https://www.geogebra.org/m/revnpfbf
https://www.geogebra.org/m/dtdw7sze
https://www.geogebra.org/m/dtdw7sze
https://www.geogebra.org/m/rk2n2pcp
https://www.geogebra.org/m/dgmg8axk
https://www.geogebra.org/m/dgmg8axk
https://www.geogebra.org/m/srppqwuw
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Concomitantemente ao desenvolvimento dos cenarios indicados acima, foi planejado o
cenario animado para ser proposto as criancas tomando como base as leituras e estudos das
unidades tematicas de Geometria presentes na BNCC. Esse cenario animado foi apresentado e
trabalhado com as criancas propositalmente para elas estabelecerem caracteristicas entre as
geometrias. Além disso, pretendiamos verificar o conhecimento prévio das criancas sobre as

figuras e solidos geométricos.

O cenario animado desenvolvido foi intitulado Encaixe das figuras geométricas®
(Figura 1), também disponivel em video’ (Figura 2), e teve por objetivo que as representacoes
dos soélidos geomeétricos pudessem ser observadas em diferentes posicdes, possibilitando
visualizar a representacdo de suas faces e da figura plana da sua base. Para isso foram utilizadas
representacGes em duas e trés dimensdes nas respectivas janelas de visualizagdo do GeoGebra.
Para construir esse cenario, foi tomado como inspiracdo um cenério ja existente, intitulado
Cubo na esteira, desenvolvido no ambito do programa USF. Apds a construcdo desse cenario,
foi desenvolvido um roteiro de construcdo para nortear as acfes da pesquisadora durante sua

construgdo com as criangas.

| Iniciar |

—‘ | Voltar

Figura 1: Encaixe das figuras geométricas (Dados da Pesquisa, 2022)

Foram utilizados quatro encontros de uma hora de duracdo cada para as intervencdes
realizadas com o cenario animado Encaixe das figuras geométricas. As intervencdes foram
desenvolvidas em trés momentos: no primeiro, as criancas manipularam o cenario animado

construido; no segundo, elas responderam algumas questdes® elaboradas por nds sobre o

6 Encaixe das figuras geométricas disponivel em: https://www.geogebra.org/m/tdrégktc

7 Para acessar 0 video, é necessario estar conectado a internet. Clique sobre a figura, no icone play que o video
serd aberto na tela. Disponivel em: https://youtu.be/Oy2gZsPd5J0

8 Questdes disponivel em: https://drive.google.com/file/d/191gDEJgtvvOjI T26pV8unk-
w6Dj0DRcS/view?usp=sharing


https://www.geogebra.org/m/tdr6qktc
https://youtu.be/Oy2gZsPd5J0
https://drive.google.com/file/d/19IqDEJgtvvOjIT26pV8unk-w6Dj0DRcS/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/19IqDEJgtvvOjIT26pV8unk-w6Dj0DRcS/view?usp=sharing
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cenario, e no terceiro construiram o cenario animado.

Figura 2: Cenério animado (Dados da Pesquisa, 2022)

O ambiente em que foram realizados os encontros foi organizado previamente pelas
pesquisadoras para que cada aluno tivesse a sua disposi¢cdo um computador com internet e
pudesse manipular livremente o cenario animado, responder as questdes propostas na folha

impressa e, posteriormente, construir o cenario.

No primeiro dia, Super Mario ndo compareceu. Observamos inicialmente que as duas
criancas presentes estavam empolgadas em realizar a tarefa, mas depois de um tempo,
Planetério apresentou sinais de que ndo estava bem, comentando que ndo conseguia escrever e
queixava-se de dores nas pernas. Com isso, optamos por leva-lo até a direcdo da sua escola.

Uno seguiu manipulando o cenario e respondendo as questdes.

Avaliamos que € possivel que o mal-estar de Planetario se deva ao fato de ter ficado
nervoso ao precisar responder as questdes, pois anteriormente havia comentado que tinha
dificuldade na disciplina de Portugués e em escrever. Antes desse encontro, nunca haviamos
solicitado as criangas que respondessem questdes ou que registrassem algo por escrito.
Lembramos, com isso, que possuir AH/SD em uma area ndo é sinébnimo de sucesso ou aptidao
em todas as areas (Gardner, 2000). Portanto, Planetario possuir AH/SD na érea de exatas ndo
significa que ele também possua facilidade para escrever.

Assim, adaptamos nosso planejamento para que, no encontro seguinte, as criangas que
ndo compareceram tivessem tempo para responder as questdes e, considerando a dificuldade de

Planetario para escrever, decidimos que registrariamos suas respostas somente em audio.

No terceiro momento, em que as criangas deveriam realizar a construcdo do cenario,

pela complexidade de passos de construcdo e levando em consideragdo o nivel escolar delas, o


https://www.youtube.com/embed/Oy2gZsPd5J0?feature=oembed
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arquivo disponibilizado a eles foi parcialmente pronto, deixando para que construissem 0s

solidos geométricos. A construgcdo do cendrio seguiu um roteiro de construgéo.

Para que as criancas conseguissem realizar a construcdo, a aula proposta pelas duas
bolsistas (B1 e B2) foi organizada da seguinte maneira: foi projetado o cenario animado pronto
para as criangas; em seguida, uma bolsista conduziu o passo a passo da construcdo e a outra

auxiliou as criancas. Cada crianca teve a sua disposi¢cdo um computador com internet.

Como o grau de dificuldade do cenério € alto, foram necessarios mais encontros para
que as criancas terminassem a construcdo do cenario, os quais podem ser visualizados no
Quadro 4, em que estdo disponiveis também os links dos cendrios construidos pelas trés

criancas.

Quadro 4: Informagdes sobre o cendrio Encaixe das figuras geométricas

Nome Data Link de construcao

27/10/2022
03/11/2022
Uno https://www.geogebra.org/m/ar6t8shf

10/11/2022

17/11/2022

03/11/2022
17/11/2022

27/10/2022
i 03/11/2022 _ .
Planetério 10/11/2022 https://www.geogebra.org/m/nzzdajém

17/11/2022
Fonte: Dados da Pesquisa (2022)

Super Mério https://www.geogebra.org/m/q3m356cf

Na secdo seguinte, apresentamos as analises das questdes que foram desenvolvidas a

partir do cenario animado, identificando habilidades da BNCC que as criancas desenvolveram.

5 Ensino de Geometria por meio da manipulacdo de cenarios animados

Para realizar as analises deste trabalho, utilizamos como base as questdes propostas as
criancas. Nesse sentido, discutimos as respostas dadas por elas para cada questdo (Quadro 5),
relacionando as habilidades que constam na BNCC e fazendo uma analise juntamente com o
referencial tedrico. Além do material escrito pelas criangas, contamos com o registro em audio
e video dos encontros, que foram transcritos. Para realizar as gravacdes, 0s responsaveis pelos
sujeitos da pesquisa foram informados e assinaram um termo de assentimento autorizando a

gravacdo e uso dos registros.


https://www.geogebra.org/m/ar6t8shf
https://www.geogebra.org/m/q3m356cf
https://www.geogebra.org/m/nzzdaj6m
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Quadro 5: Questdes

. O que séo solidos geométricos? Onde estdo localizados no GeoGebra?

. O que sdo figuras planas? Onde estéo localizadas no GeoGebra?

. Quais solidos foram construidos?

. Quais figuras planas conseguem identificar na janela 2D?

. Qual(is) diferenca(s) identificam entre o que visualizam na janela 2D e na 3D?
. E ha algo de igual nas duas janelas?

. 6- Quais posicoes os sdlidos assumem na esteira?

Fonte: Dados da Pesquisa (2022)

~N o OB~ W N

No primeiro momento do encontro, para responder as questdes, as criancas observaram
as janelas de visualizagdo 2D e 3D do software, para que pudessem movimentar e visualizar as

representacOes nas duas janelas simultaneamente.

Pesquisadora: O que sdo os sélidos geométricos?
Planetério: Solidos geométricos espaciais.

Uno: Sdo formas geométricas espaciais que tem lados.
Pesquisadora: Quantos lados?

Uno: Esse aqui, o cubo, tem seis lados; o cone tem aqui [aponta com o dedo para o cone representado
na janela 3D], o cilindro e a piramide de base quadrada.

Pesquisadora: Observem as duas janelas, a 3D e 2D.

[...]
Uno: A 2D tem regides planas ou figuras planas e a 3D tem s6lidos geométricos e regides planas.
Pesquisadora: Por que os sdlidos geométricos ndo estdo na 2D?

Uno: Porque na 2D sé tem regides planas, e os que estdo andando [se movendo] sdo sélidos
geomeétricos, s6 uma face dos sdlidos geométricos.

Ao responder a questdo, identificamos que Planetario repete o que esta na pergunta e
apenas acrescenta o termo espaciais. Nesse sentido, acreditamos que ele consegue associar que
0s solidos geometricos sdo representacdes espaciais e identifica que sdo representados na janela
3D. Uno acrescenta que sdo formas geométricas espaciais que tém lados. Na sua resposta, ele
consegue associar e indicar que os sdlidos geométricos sdo formas que estdo no espaco e, além

disso, descreve uma caracteristica dos solidos associada as figuras planas.

A partir da resposta de Uno, quando ele indica lados, a pesquisadora questiona sobre 0s
lados a que ele se refere. Entdo ele responde: “Esse aqui [aponta o cubo], o cubo, tem seis
lados; o cone tem aqui [aponta com o dedo para o cone representado na janela 3D], o cilindro
e a piramide de base quadrada”. Por meio da fala e acao do aluno, podemos verificar que ele
reconhece e indica corretamente 0 nome dos diferentes sélidos geomeétricos representados nas

janelas do software.
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Além disso, por meio da fala de Uno, identificamos que ele consegue associar os lados
do cubo e da piramide, que sdo poliedros. No entanto, ndo consegue elencar nenhuma

caracteristica em relacdo a corpos redondos, como o cone e o cilindro.

Em seguida, a pesquisadora chama a atencdo das criancas para que observem a janela
de visualizacdo 2D e 3D. Uno explica que a janela 2D tem regides planas ou figuras planas e
a 3D tem solidos geométricos e regides planas. Nesse sentido, é possivel identificar que o aluno
consegue reconhecer a diferenca das duas janelas de visualizagdo (2D e 3D) utilizando termos
adequados e justificando sua resposta. O aluno também indica quais sdo 0s elementos

geométricos representados em cada janela.

Posteriormente, as criancas foram questionadas sobre o motivo de os solidos
geométricos ndo estarem presentes na janela de visualizagdo 2D. Uno respondeu: “Porque na
2D s0 tem regides planas, e os que estdo andando [se movendo] séo sélidos geométricos, s6
uma face dos sélidos geométricos ”. Sua resposta permite considerar que ele identifica que as
figuras planas estéo representadas na janela de visualizacdo 2D. Além disso, podemos observar
que ele reconhece que as bases dos solidos geométricos, que estdo representadas e se movendo

na janela 3D, também sdo figuras planas e séo representadas na janela 2D.

Ao analisar a questdo 1, identificamos que as criangas conseguem mobilizar algumas
das habilidades que estdo previstas na BNCC para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental,
como EFO1MAL3, EF02MA14, EFO3MA13, EFO3MA14, EFOAMAL17 e EFOSMAL6. Essas
habilidades consideram relacionar, descrever caracteristicas, associar, analisar e nomear as
figuras geomeétricas espaciais. Dessa forma, nas respostas das criancas, deixamos indicados o0s
verbos que correspondem a cada habilidade. Na primeira resposta obtida, Planetario conseguiu
descrever caracteristicas dos solidos geométricos. Em seguida, Uno também conseguiu
descrever as caracteristicas e associou que 0s solidos geométricos tém lados. Na sequéncia, Uno
identificou e nomeou os sélidos geométricos corretamente, e indicou a relagdo entre figuras

planas e os sélidos geométricos.

Olhando para o referencial tedrico apresentado, observamos que, nessa questdo, 0s
alunos corroboraram com as caracteristicas que Fleith (2006) elenca sobre os alunos serem
criativos, terem facilidade de aprendizagem, criatividade e imaginacdo, vocabulario avancado
para sua idade cronoldgica e riqueza de expressdo verbal — elaboracdo e fluéncia de ideias.
Isto também esta de acordo com o segundo traco dos anéis de Renzulli (1978), que refere que

pessoas com indicativo de AH/SD sdo criativas/produtivas, o que constitui uma forma refinada
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ou focada de motivacdo, conhecida como comprometimento com a tarefa. Dessa maneira, 0s

alunos apresentam essas caracteristicas apresentadas por Renzulli (1978).

A Questdo 2 perguntava sobre as figuras planas e sua localizagdo. Para discutir sobre
ela, apresentamos o seguinte dialogo:

Planetario: A figura plana é uma visao que a gente vé de cima, ndo vé dos lados.
Super Mario: E tipo uma folha de papel.
Uno: Para falar das figuras planas, comeca pela regido e depois pelo nome delas, tem duas formas: a

primeira [é a] regi&o circular, o circulo. Regido quadrada e regido circular.

Ao responder a questdo, Planetério, para se expressar melhor, indicou, por meio de
gestos com a méo, que as figuras planas sdo como a face da mesa. De forma semelhante, Super
Maério utilizou a propria folha com as questBes e, passando a mao sobre ela, indicou que as
figuras planas sdo como sua superficie. Identificamos que as criangas compararam as figuras
planas com a superficie da mesa e da folha. Eles também revelaram que néo identificam que
tanto a folha quanto a mesa tém lados e, portanto, uma altura. Nesse sentido, as criancas

conseguem fazer uma comparagao/associagdo entre as figuras planas e os sélidos geométricos.

Uno ainda completou, afirmando que, “para falar das figuras planas, comeca pela
regido e depois pelo nome delas, tem duas formas: a primeira [é a] regido circular, o circulo.
Regido quadrada e regido circular . Portanto, a resposta dada por Uno indica que ele consegue
identificar e nomear essas figuras planas corretamente. O termo comega, usado por ele, parece
indicar que, em sua compreensao, parte-se do plano para o espacial, quando se estuda/discute

Geometria Plana e Espacial.

Dessa forma, por meio das respostas para a questdo 2, identificamos que as criancas
conseguem desenvolver as seguintes habilidades previstas na BNCC do 1°, 2° e 3° ano dos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental: EFO1MA14, EFO2MA15 e EFO3MAL5. O foco principal
dessas habilidades é identificar, nomear, reconhecer, comparar e classificar figuras planas —
circulo, quadrado, retangulo e triangulo. No questionamento inicial, Planetario e Super Mario
conseguiram comparar as figuras planas, justificando por meio de exemplos da folha e da mesa.
Uno também identificou o que sdo as figuras planas, e depois fez a nomeacdo corretamente

delas.

Renzulli (1978) discute que os alunos desenvolvem habilidades acima da média, as

quais, em geral, consistem na capacidade de utilizar o pensamento abstrato ao processar
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informacdo e integrar experiéncias que resultem em respostas apropriadas e adaptaveis a novas
situacdes.

Para as analises da terceira questdo (Quais solidos foram construidos?), utilizamos as
imagens (Figuras 3, 4 e 5) das respostas escritas pelas criancas, pois eles se concentraram em

dar maior atencdo ao registro escrito, e ndo dialogaram muito.

Figura 3: Resposta da questdo 3, parte 1, do aluno Uno (Dados da Pesquisa, 2022)

Figura 4: Resposta da questdo 3, parte 2, do aluno Uno (Dados da Pesquisa, 2022)

Nas respostas de Uno, observamos que ele desenhou e nomeou os s6lidos geométricos
corretamente. Mesmo que na questdo o desenho nédo tenha sido solicitado, o aluno optou por
fazé-lo buscando representar as trés dimensdes dos solidos geométricos. Além disso, no cenario
animado ndo ha a representacdo da piramide hexagonal, mas devido a curiosidade, Uno
pesquisou na internet como era esse solido geométrico e o desenhou na folha de suas respostas.

Figura 5: Resposta a questéo 3 do aluno Super Mario (Dados da Pesquisa, 2022)
Legenda: Cubo, Cone, Pirdmide quadrangular e Cilindro

Ao observar a imagem da resposta do aluno Super Mario (Figura 5), verificamos que
ele respondeu corretamente a questdo e, no dia do encontro, ndo solicitou ajuda para respondé-
la. Identificamos que Super Mario conseguiu reconhecer e nomear os sélidos geométricos

através da manipulacdo do cenario animado.

Observando as respostas a questdo 3, identificamos que as criangas desenvolveram as
seguintes habilidades previstas na BNCC: EF02MA14, EFO3MA13, EFO4MA17 e EFOSMA16.
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O objetivo dessas habilidades é relacionar, reconhecer, associar, nomear, elencar e descrever
caracteristicas de algumas figuras geométricas espaciais (cones, cilindros, esferas, cubo,
piramide, blocos retangulares, esfera e prismas). Nas respostas escritas por Super Mério e Uno,
identificamos que eles associaram, identificaram e nomearam os solidos geométricos

corretamente.

Concomitantemente, conseguimos novamente identificar caracteristicas discutidas por
Renzulli (1978), como o potencial criativo, que implica em originalidade (producéo de novas
ideias), fluidez (capacidade de gerar diferentes alternativas) e pensamento independente (ndo
se deixar dominar pelo comum e estabelecido). Em consonancia, Fleith (2006) elenca
caracteristicas como curiosidade, imaginacéo, alto grau de curiosidade, boa memoria, atencdo
concentrada, persisténcia, independéncia e autonomia, interesse por areas e topicos diversos, e

facilidade de aprendizagem.

Para discutir a questdo 4 — Quais figuras planas conseguem identificar na janela de

visualizacdo 2D? —, apresentamos a Figura 6.

Figura 6: Resposta a questdo 4 do aluno Uno (Dados da Pesquisa, 2022)

As respostas de Uno relevaram que ele teve a percepgéo e conseguiu identificar quais
figuras planas estdo presentes no cenario. Quando Uno estava registrando a resposta em sua
folha, ele disse que colocou x2 porque precisava de duas regides quadradas e duas regides

circulares ou circulo.

No excerto abaixo, apresentamos o didlogo que ocorreu depois de o aluno registrar sua
resposta na folha.

Pesquisadora: O quadrado é um s6lido geométrico?

Uno: N&o, € uma regido plana. Se for chamado de quadrado é um contorno, mas se fosse um circulo
desenhado, uma forma redonda sem pintar, chama-se de circunferéncia.

Pesquisadora: Entdo o quadrado néo esta presente no 3D?

Uno: Néo, s6 o cubo, que tem varios quadrados, que tem varias faces de quadrado.
Pesquisadora: Quantas faces?

Uno: Seis.

Pesquisadora: Essas faces sdo formadas pelo que?

Uno: Quadrados, regides quadradas.
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Pesquisadora: E o circulo esta nos sélidos geométricos?
Uno: N&o esta, pois o circulo ndo é um solido geométrico, é uma figura plana, uma regido plana.

Ao responder ao questionamento da pesquisadora, Uno indicou uma compreenséo sobre
as figuras planas, pois identificou e nomeou as figuras planas em desenhos apresentados em
diferentes disposi¢cdes ou em contornos de faces de solidos geométricos, como proposto na
habilidade EFO1MA14. Nesse sentido identificamos, nas respostas do aluno, habilidades
previstas na BNCC.

Ao analisar as respostas, identificamos que Uno mobilizou outras habilidades indicadas
na BNCC, como EFO1LMA14, EF02MA15, EFO3MAL5. Essas habilidades estdo previstas para
0 1°, 2° e 3° dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, e o principal objetivo delas é relacionar,
reconhecer, associar e nomear figuras geométricas espaciais e planas. Ao analisar a questao
respondida por Uno, identificamos que ele reconheceu, nomeou e associou as figuras planas

que estdo presentes no cenario animado.

Para discutir a Questdo 5 (Qual(is) diferenca(s) identificam entre o que visualizam na

janela 2D e na 3D? E héa algo de igual nas duas?), partimos do seguinte dialogo:

Pesquisadora: Qual(is) diferenca(s) identificam entre o que visualizam na janela 2D e na 3D? E h4 algo
de igual nas duas?

Uno: Porque o 2D ¢é pra figuras planas e o 3D é pra figuras geométricas.

Na fala de Uno, podemos observar que ele reconheceu as figuras geométricas, pois
quando foi questionado, indicou de imediato a localizacdo de cada representacdo nas janelas do

GeoGebra, sendo figuras planas no 2D e dos sélidos geométricos no 3D

3

Figura 7: Resposta a questdo cinco do aluno Uno (Dados da Pesquisa, 2022)

Ao observar a resolucao da questao cinco (Figura 7), conseguimos identificar que Uno,
ao registrar sua resposta, conseguiu ter a percepcdo de onde estdo localizadas e o que cada
janela de visualizagdo representa no cenario animado. Em vista disso, conseguimos identificar
que Uno associou, identificou e comparou as duas janelas de visualizagéo, elencando o que esta

presente em cada uma delas.

Nesse sentido, constatamos que Uno mobilizou as habilidades EFO3MA13, EFO4MAL17
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e EFO5MA16, que estdo relacionadas a identificar, associar e estabelecer relagbes entre as
representacOes planas e espaciais. Na perspectiva do cenario animado, observamos que o aluno
estabeleceu essas relacdes através das janelas de visualizacdo 2D e 3D. As habilidades que o

aluno mobilizou estéo previstas para o0 3°, 4° e 5° ano dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Para discutir a questdo 6 (Quais posic¢des o0s sélidos assumem na esteira?), apresentamos

0 seguinte excerto:

Pesquisadora: Quais posic¢des os sélidos assumem na esteira?

Uno: Estéo indo nas bases deles.

Pesquisadora: Qual a base da piramide?

Uno: Piramide de base quadrada, porque a base dela, que é embaixo, é quadrada.
Pesquisadora: E a do cone?

Uno: Circular, por isso que ela se encaixa no circulo.

Ao ser questionado sobre as posi¢fes que os solidos assumiam na esteira, Uno
respondeu que estdo indo [movendo-se através de um controle deslizante] até a base deles. 1sso
identifica que Uno fez a associagdo entre os sdlidos geométricos e as figuras planas. Ele também
conseguiu nomear e comparar as caracteristicas de cada representacdo. Dessa maneira, €
possivel apontar que o aluno Uno conseguiu desenvolver as seguintes habilidades previstas na
BNCC para 0 3°, 4° e 5° dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: EFO3MAL13, EFO4AMAL7 e
EFO5MA16. Os principais aspectos dessas habilidades séo identificar, associar, comparar e
nomear o0s solidos geométricos. Por meio da fala e escrita, foi possivel observar que o aluno

conseguiu mobilizar essas habilidades através da manipulacdo do cenéario animado.

Nessa perspectiva, conseguimos observar, nas falas e registros, algumas caracteristicas
de aprendizagem pontuadas por Martins (2013), Fleith (2006) e Renzulli (1978) apresentadas
pelas criangas, como capacidade de raciocinio, habilidades em areas especificas, boa memoria,
rapidez e facilidade, agilidade mental, estabelecer relagbes entre informacGes adquiridas
anteriormente, amplo vocabulario, questionamentos, criatividade, imaginagdo, iniciativa,
vocabulério avancado para sua idade cronoldgica, riqueza de expressdo verbal (elaboragdo e

fluéncia de ideias), e interesse por livros e outras fontes de conhecimento.

Essas caracteristicas e habilidades estdo relacionadas com a inteligéncia logico-
matematica de Gardner (1994). Nela, a crianca pequena adquire conhecimento inicial e mais
fundamental sobre o dominio l6gico-matematico, que esta associado a capacidade de resolver

problemas por meio céalculos numéricos e do pensamento logico. Um meio de observar e
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estimular essa inteligéncia é o uso de jogos, simbolos das relacbes numéricas e geométricas.

6 Consideracdes finais

Para esse artigo, investigamos a relacdo que criangas com indicativo de AH/SD
estabeleceram entre a Geometria Plana e a Geometria Espacial com a manipulacdo de um
cenario animado no GeoGebra. Esse cenario animado foi elaborado para trabalhar com as
criancas participantes do projeto da USF, dois deles tém laudo em AH/SD, e um, ndo. Os trés
sujeitos envolvidos na pesquisa estdo nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Entretanto,

ressaltamos que esse cenario pode ser construido e explorado por todos que tiverem interesse.

Como na pesquisa contamos com a participacdo de apenas trés criancas, isso favoreceu
o dialogo e atendimento individual com cada um deles. Dessa forma, conseguimos fazer
questionamentos mais especificos e direcionados. Considerando que turmas regulares da
Educacdo Bésica sdo maiores, pode se tornar mais dificil esse contato e o atendimento aos

alunos.

Para construir o cenario animado e fazer a investigacao, utilizamos como apoio a BNCC.
Também, para alicergar nosso trabalho, usamos como base a Teoria Triarquica de Sternberg, a
Concepcdo dos Trés Anéis de Renzulli, e a Teoria das Inteligéncias Multiplas de Gardner, para
que pudéssemos compreender e esclarecer o que sdo as AH/SD, desmistificando suposicdes e

elencando caracteristicas desses sujeitos.

Por meio das andlises, identificamos que as criangas (Uno no 2° ano, Super Mario 4°
ano e Planetario 3° ano) conseguiram mobilizar todas as habilidades que estavam relacionadas
a Geometria Espacial e a Geometria Plana previstas para o 1°, 2°, 3°, 4° e 5° ano conforme a
BNCC, sendo elas: relacionar figuras geomeétricas espaciais (EFO1IMAL3), identificar e nomear
figuras planas (EFO1MAZ14), reconhecer e caracterizar das figuras geométricas espaciais
(EFO2MA14), reconhecer, comparar e nomear figuras planas (EFO2MA15), associar figuras
geomeétricas espaciais (EFO3MAL13), descrever caracteristicas de algumas figuras geométricas
espaciais (EFO3MA14), classificar e comparar figuras planas (EFO3MAL5), associar prismas e
piramides a suas planificacfes e analisar, nomear e comparar seus atributos, estabelecendo
relagdes entre as representacdes planas e espaciais (EFO4MAL7) e associar figuras espaciais a
suas planificagdes (EFOSMA16).

Além disso, pudemos identificar que os alunos desenvolveram habilidades que ndo estéo

previstas para o nivel de ensino deles, indo ao encontro de caracteristicas que 0s autores
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elencam como indicativo de AH/SD, que apresentamos no referencial tedrico, como habilidade
acima da média, rapidez e facilidade na aprendizagem e na utilizacdo dos conhecimentos, por

exemplo.

As questdes propostas aos alunos, elaboradas por meio do estudo da BNCC e da
Geometria, foram essenciais para que pudéssemos identificar as relacdes que os alunos
estabeleceram entre a Geometria Plana e Espacial. Além disso, trabalhar com os cenarios
animados no GeoGebra nos permitiu explorar conceitos da Geometria, que ndo seriam
contemplados se usassemos apenas as representacdes das figuras planas e sélidos geométricos
no papel. Dessa forma, este trabalho possibilitou identificar como um cenario animado pode
contribuir com a percepcdo, reconhecimento, movimentacdo e diferenciacdo entre solidos

geomeétricos e figuras planas.

Os alunos, sujeitos da pesquisa, também demonstraram algumas caracteristicas que
estdo presentes no referencial tedrico, como exemplo, elencamos que Uno apresenta
criatividade, imaginacdo, iniciativa, vocabulario avancado para sua idade cronoldgica, riqueza
de expressdo verbal — elaboracéo e fluéncia de ideias —, interesse por livros e outras fontes
de conhecimento. Ressaltamos, ainda, que ap6s o ocorrido ja relatado neste trabalho,
constatamos que o aluno Planetario demonstra maior facilidade na sua area de identificacéo,

que ¢ a logico-matematica, e dificuldade em outras, como a escrita.

Por fim, durante o desenvolvimento deste trabalho, salientamos que algumas questdes
foram surgindo e sdo motivagdes para futuras pesquisas: como seria a proposta deste trabalho
com alunos do mesmo nivel de ensino que os sujeitos dessa pesquisa, mas sem indicativo de
AH/SD? Outra possibilidade seria investigar a construgdo de outros cenarios animados, com

conteudo diferente, com alunos dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
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