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Geometria e Desenho Universal para Aprendizagem: uma
revisao bibliografica na Educacdo Matematica Inclusiva

Resumo: Este artigo analisa indicios do Desenho
Universal para Aprendizagem na perspectiva da
Educagdo Inclusiva relacionado ao ensino dos
conceitos de Geometria. Trata-se de pesquisa
qualitativa, do tipo revisdo bibliografica, a partir de
busca nas bases SciELO, Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertacbes e Catdlogo de Teses e
Dissertagdes da CAPES. Foram selecionadas cinco
pesquisas, cujos resultados mostram que para a
inclusdo ndo existe um método ou uma pratica que
atenda aos estudantes com deficiéncias, mas
adaptacdes para que alcancem aprendizagem. A
investigacdo aponta para a necessidade de maior
ades@o do DUA para 0 processo educativo de maneira
geral, destacando suas contribui¢cdes nas atividades e
planejamento no ensino da Matematica para todos 0s
estudantes.
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Design for Learning from the perspective of Inclusive Education related to concepts of
Geometry. For this, a qualitative research of the methodological principle of bibliographic
review was used databases SCIELO, Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations
and the CAPES Theses and Dissertations Catalog. Five researches were selected to
analyze the proposed theme, whose results show that for inclusion there is no method or
practice that serves students with disabilities, but adaptations so that they reach their goals
in the teaching and learning process. The investigation points to the need for greater
adherence of the UDL to the educational process in general, detaching its contributions
in activities and planning in the teaching of Mathematics for all students.
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de la literatura sobre educacion matematica inclusiva
Resumen: Este articulo analiza la evidencia del Disefio Universal de Aprendizaje desde

la perspectiva de la Educacion Inclusiva asociado con los conceptos de Geometria. Para
eso se utilizd una investigacion cualitativa del principio metodoldgico de revisién
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bibliografica, en bases de datos SciELO, Biblioteca Digital Brasilefia de Tesis y
Disertaciones y el Catalogo de Tesis y Disertaciones CAPES. Se seleccionaron cinco
investigaciones para analizar el tema propuesto, cuyos resultados muestran que para la
inclusion no existe un método o practica que sirva a los estudiantes con discapacidad,
sino adaptaciones para que alcancen sus metas en el proceso de ensefianza y aprendizaje.
La investigacion apunta a la necesidad de una mayor adherencia del DUA al proceso
educativo en general, destacando sus aportes en actividades y planificacion en la
ensefianza de las Matematicas para todos los estudiantes.

Palabra clave: Educacion Inclusiva. Ensefianza de la Geometria. Disefio Universal de
Aprendizaje. Educacion Matematica.

1 Introducéo

A Geometria, conforme Dicionario Houaiss da Lingua Portuguesa, ¢ a “parte da
matematica cujo objeto é o estudo do espaco e das figuras que podem ocupa-lo”
(HOUAISS e VILLAR, 2009, p. 966). Com isso, aborda situa¢es que normalmente estdo
presentes no cotidiano da sociedade e podem ser observadas em diferentes momentos,
como em produtos, residéncias, ruas, natureza, entre outros, como também ser
relacionadas a forma e dimensdo de objetos e a direcdo por meio da localizagdo. Diante
disso, destaca-se sua importancia no cotidiano dos estudantes, bem como a
responsabilidade da escola e professores por um trabalho pedagogico que garanta “que os
alunos relacionem observacGes empiricas do mundo real a representacfes (tabelas,
figuras e esquemas) e associem essas representacdes a uma atividade matematica

(conceitos e propriedades), fazendo indugdes e conjecturas” (BRASIL, 2017, p. 265).

A discussdo sobre o ensino e aprendizagem de Geometria é antiga. Lorenzato
(1995) defende que “sem estudar Geometria as pessoas nao desenvolvem o pensar
geométrico ou o raciocinio visual e, sem essas habilidades, elas dificilmente conseguiréo
resolver as situacdes de vida que forem geometrizadas” (p. 5), o que pode dificultar o
desenvolvimento de habilidades, como a construcdo, o desenho, as representacdes, € a
percepcdo de figuras planas e espaciais. Ainda, a nossa experiéncia docente com
Educacdo Matematica permite verificar que, muitas vezes, o estudante ndo percebe a
Geometria relacionada com os fendmenos fisicos existentes no cotidiano. Sobre isso,
Goes e Goes (2015, p. 74) destacam que € “na escola que devemos mostrar aos alunos
essa interface entre o conhecimento matematico didrio e o escolar”, podendo o professor
desenvolver praticas pedagogicas no ambiente escolar que relacionem a Geometria e até

mesmo outros conceitos matematicos com a vivéncia do estudante.
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Contudo, 0 mais comum ainda é perceber que o trabalho pedagdgico com a
Geometria na Educacéo Bésica € geralmente realizado a partir dos livros didaticos, em
acOes repetitivas, fazendo uso de memorizacdo das férmulas algébricas, raramente
desenvolvendo o processo de entendimento das situacdes-problema apresentadas e néo
as relacionando com problemas praticos do cotidiano. Ainda, “os professores de
Matematica se preocupam muito em apresentar os contetdos de forma que os estudantes
memorizem métodos de resolugio” (GOES e GOES, 2015, p. 71); assim, o estudante
pode até desenvolver o conhecimento sobre o assunto, porém normalmente acompanhado

da falta de interesse pelo ensino da Geometria.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017, p. 271), “estudar
posicao e deslocamentos no espaco, formas e relacfes entre elementos de figuras planas
e espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos alunos”, possibilitando o
pensamento geométrico, que, por sua vez, pode ser desenvolvido no ambiente escolar
com o auxilio da pratica pedagdgica, desde que o estudante compreenda conceitos e
defini¢des dos contetidos relacionados ao ensino da Geometria, visto que “sem conhecer
Geometria a leitura interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comunicagdo das
ideias fica reduzida e a visdo da Matematica torna-se distorcida” (LOREZANTO, 1995,
p. 5). Assim, a Geometria contribui com o processo de desenvolver abstracdo e
generalizacdo pela investigacdo e exploracdo das formas geométricas e demais
possibilidades disponiveis no cotidiano, vindo a auxiliar no desenvolvimento,

compreensdo e interpretacdo de conceitos matematicos a partir do dia a dia.

Nesse contexto, esta pesquisa busca contribuir com a discussdo da Educacéo
Inclusiva, tendo como foco conceitos e contetdos provenientes da Geometria no
cotidiano do estudante, por meio de pesquisa qualitativa, do tipo revisdo bibliografica,
considerando o problema: o que revelam as pesquisas com tematica sobre préaticas de
ensino inclusivas em Geometria na Educacdo Matematica? Para tanto, o estudo busca
discutir os seguintes questionamentos, que serviram de diretrizes para a selecdo das
pesquisas: Quais sdo as deficiéncias e/ou transtornos levantados pelos pesquisadores?
Quais sdo as dificuldades especificas de aprendizagem em Matematica? O que 0s
pesquisadores entendem sobre Educacdo Inclusiva e/ou inclusdo? Quais sdo 0s

levantamentos sobre trabalhos que envolvem o Desenho Universal para Aprendizagem?

Os estudos analisados foram coletados em trés bases de dados: Scientific
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Electronic Library Online (SciELO), Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes (BDTD) do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia
(IBICT), e Catalogo de Teses e DissertacGes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de

Pessoal de Nivel Superior (CAPES), em janeiro de 2021, sem corte temporal.

Esta investigacdo tem a proposta de analisar pesquisas por meio das bases de
dados selecionadas, considerando o ensino da Matemaética inclusiva com o conteido da
Geometria na concep¢do dos conceitos, célculos de perimetro, area e volume,
caracteristicas das figuras unidimensional, bidimensional e tridimensional que possam
contribuir com a aprendizagem de todos os estudantes, por meio da perspectiva do
Desenho Universal para Aprendizagem (DUA).

Considerando a importancia da aprendizagem da Geometria para todos os
estudantes, propostas educativas pelo viés do DUA possibilita que o processo educativo
integre a vida cotidiana com os conteudos cientificos e contribua de forma efetiva para
todos os envolvidos. Quando se concebe a aprendizagem como direito de todos, torna-se
relevante considerar que a realidade das salas de aula contempla a diversidade, devendo
a escola e seus agentes viabilizar acGes que desenvolvam integralmente os envolvidos,
independentemente de possiveis necessidades diferenciadas, buscando incluir todos nos

processos de aprendizagem.

Esse artigo é organizado em sete se¢des, sendo que na proxima € apresentada a
compreensdo sobre o conceito de deficiéncia ao longo do tempo. Na secdo trés é
apresentada marcos historicos e legais. Na secdo quatro contempla-se a concepcao de
Desenho Universal para Aprendizagem. Na secdo cinco apresenta-se 0s principais
resultados e contribuicfes para o0 avanco do tema na area. Na sequéncia, sdo destacados
os resultados e andlises das pesquisas selecionadas e, por fim, apresenta-se as

considerac0es finais e levantamentos de como esse estudo pode contribuir com a tematica.

2 A compreensdo sobre pessoas com deficiéncia ao longo do tempo

Ao longo do tempo, diversas expressdes foram utilizadas para caracterizar as
pessoas com deficiéncias. Tais alteracdes na terminologia ocorreram devido as mudancas
no processo de aceitacdo da sociedade e algumas delas, atualmente, podem causar

desconforto, por remeter a existéncia de um ser ideal. Uma dessas expressdes é pessoa
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com defeito, indicada por Vygotsky em sua obra Fundamentos da defectologia, escrita
nas primeiras décadas do século XX. Na década de 1920 era utilizado o termo
incapacitado para remeter a pessoa que ndo era capaz. No entanto, atualmente ha a
compreensdo de que as pessoas podem estar incapacitadas momentaneamente em funcao
das barreiras que precisam ser extintas. Entende-se por barreira o apresentado na Lei n°
13.146/2015, conhecida como Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia ou

Estatuto da Pessoa com Deficiéncia:

IV — barreiras:; qualquer entrave, obstaculo, atitude ou comportamento que
limite ou impeca a participagéo social da pessoa, bem como o gozo, a fruicdo
e o exercicio de seus direitos a acessibilidade, a liberdade de movimento e de
expressdo, a comunicacdo, ao acesso a informacdo, a compreensdo, a
circulacdo com seguranca, entre outros, classificadas em: a) barreiras
urbanisticas: as existentes nas vias e nos espacgos publicos e privados abertos
ao publico ou de uso coletivo; b) barreiras arquitetdnicas: as existentes nos
edificios publicos e privados; c) barreiras nos transportes: as existentes nos
sistemas e meios de transportes; d) barreiras nas comunicacfes e na
informacdo: qualquer entrave, obstaculo, atitude ou comportamento que
dificulte ou impossibilite a expressdo ou o recebimento de mensagens e de
informagGes por intermédio de sistemas de comunicagdo e de tecnologia da
informacdo; ) barreiras atitudinais: atitudes ou comportamentos que impecam
ou prejudiquem a participacdo social da pessoa com deficiéncia em igualdade
de condicBes e oportunidades com as demais pessoas; f) barreiras tecnoldgicas:
as que dificultam ou impedem o acesso da pessoa com deficiéncia as
tecnologias. (BRASIL, 2015, Art. 3°).

Na década de 1960, os documentos e estudos passaram a utilizar o termo
deficiente, que atualmente apresenta a mesma sensacdo da expressdo empregada por
Vygotsky em seus estudos. No final da década de 1980, a terminologia usada era pessoa
portadora de deficiéncia, abolida em poucos anos, uma vez que se refere a algo que a
pessoa leva consigo, podendo até mesmo transmitir a outras pessoas. Ja na década de
1990, a expressdo pessoas com necessidades especiais foi difundida, sendo relativa ao
individuo gue necessita de ambientes, recursos e artefatos adaptados, ou seja, indica que

as barreiras devem ser “quebradas” quando ha necessidade, em vez de se pensar em
b

projetos que ndo tenham barreiras.

Atualmente, desde a Convencdo Internacional sobre os Direitos de Pessoas com
Deficiéncia da Organizacdo das Na¢des Unidas (ONU) em Nova lorque, no ano de 2007,
promulgada pelo Decreto n® 6.949/2009 (BRASIL, 2009), o termo utilizado é pessoa com

deficiéncia, tendo o seguinte significado no documento:
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Pessoas com deficiéncia sdo aquelas que tém impedimentos de longo prazo de
natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, os quais, em interagdo com
diversas barreiras, podem obstruir sua participacdo plena e efetiva na sociedade
em igualdades de condi¢Bes com as demais pessoas (BRASIL, 2009, Art. 1).
Tal terminologia apresenta 0 empoderamento da pessoa com deficiéncia, no
sentido de ter controle de sua vida, pois o0 que a impede de usufruir e viver na sociedade

atual sdo as barreiras existentes.

Destaca-se que as criangcas com alguma deficiéncia nascidas na Antiguidade
Cléassica eram abandonadas; na Roma Antiga, eram transformadas em empregadas de
luxo e prostituicdo; no século 1V, as pessoas com deficiéncia eram internadas, porém sem
tratamento médico especializado; ja entre os séculos XI e XII, eram consideradas
castigadas por Deus; entre os seculos XVII e XVIII, aquelas com deficiéncia visual
comecaram a ser consideradas de forma diferenciada na educacédo escolar, com o inicio
do Sistema Braille; no século XIX, com a Revolucdo Industrial, surgiram ideias de que
essas pessoas poderiam contribuir com sua méo de obra em determinados setores; no
século XX, apos a Segunda Guerra Mundial, teve inicio a criacdo de programas de

reabilitacdo para pessoas com deficiéncia congénita ou adquirida (PARANA, 2018).

Esse processo de reconhecimento dos direitos das pessoas com deficiéncia tem
respaldo no esporte, tendo acontecido em 1960 o primeiro jogo paraolimpico. A
participacao social de pessoas com deficiéncia foi marcada durante anos por preconceitos
e exclusdo. A partir dos anos 1990, foram criadas leis especificas para elas, que
contribuiram para a igualdade de condicBes e oportunidade (PARANA, 2018),
assegurando os direitos sociais com equidade. No Programa Nacional de Direitos
Humanos, criado em 2002, Valente (2015) comenta que “Direitos Humanos sdao aqueles
comuns a todos os seres Humanos em qualquer lugar no nosso planeta, pois sao os direitos
que cada ser humano tem sem distin¢do de etnia, nacionalidade, género, classe social,

grau de instrugdo, religido, opinido politica, orientagdo social” (p. 175).

As acOes promovidas pelas entidades contra o preconceito das pessoas com
deficiéncia ocasionaram transformacGes em muitos espacos sociais. Com isso, 0S
governos precisaram alterar leis especificas, que deram suporte para esse publico alcancar
sua inclusdo social e escolar. Com o mesmo objetivo, inimeras conferéncias debateram

os direitos humanos, ndo apoiando a discriminagdo, preconceito e segregacdo ainda

v.5,n. 11, p. 1-26, 2021
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existentes. No entanto, no ambiente escolar, as discussdes sobre a Educacdo Inclusiva
ainda geram davidas, uma vez que as instituicdes de ensino foram criadas e organizadas
a partir do passado para receber e atender a estudantes que ndo apresentassem
deficiéncias. Talvez pelo fato de as disciplinas dos cursos de licenciatura néo
contemplarem, de maneira geral, tais discussdes, isso impossibilitaria atender a todos os

estudantes com equidade na Educacgdo Basica, onde a maioria dos licenciados atua.

Nesse Viés, sdo necessarias a discussdo da tematica e a compreensdo do percurso
da legislacéo e da evolucao do termo Educacéo Inclusiva, que surgiu no Brasil entre 0s
anos 1980 e 1990, sendo efetivado por meio da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (BRASIL, 1996). O referido documento possibilitou perspectivas diferenciadas
na educacéo especial, motivadas pela Declaracéo de Salamanca de 1994 (BRASIL, 1994),
que indica que o estudante com deficiéncia pode ser matriculado nas escolas regulares,
garantindo, assim, que o “atendimento especializado deve estar disponivel em todos os
niveis de ensino, de preferéncia na rede regular, desde a educacdo infantil até a
universidade” (MANTOAN, 2003, p. 23).

No ambiente escolar, devem ser acolhidas “todas as pessoas no sistema de ensino,
independentemente de cor, classe social, e condigdes fisicas e psicologicas” (MORAES,
2017, p. 6). Diante disso, comecaram manifestacfes e movimentos de alguns pais de
estudantes sem deficiéncia que ndo admitiam a inclusdo, pois tinham a ideia de que as
escolas iriam baixar ou piorar sua qualidade de ensino se recebessem estudantes com
algum tipo de deficiéncia (MANTOAN, 2003). Nesse cenério, a sociedade por décadas
tem mostrado algum tipo de discriminacdo e segregacdo, que prega o preconceito de
pessoa com deficiéncia. Com a necessidade de combater os preconceitos, a sociedade
precisa evoluir nas concepcdes de aceitacdo, como comenta Mantoan (2003, p. 14): “Se
0 que pretendemos é que a escola seja inclusiva, é urgente que seus planos se redefinam
para uma educacdo voltada para a cidadania global, plena, livre de preconceitos e que

reconheca ¢ valoriza suas diferencas”.

A escola, como parte integrante da sociedade, tem um papel relevante no processo
de inclusdo; sendo assim, o debate educacional voltado a igualdade de direitos tem se
intensificado, conforme é possivel verificar na proxima secdo, que apresenta as

conquistas no campo educacional para as pessoas com deficiéncia a partir da legislacao.
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3 Marcos historicos e legais

No Brasil, o atendimento das pessoas com deficiéncia nas instituicdes

especializadas comecou timidamente, com mudancas estruturais e culturais em busca da

especializacdo de atendimento. Desde entdo, foram criadas leis, diretrizes, programas,

constituicdo, estatutos, conferéncias, planos e decretos referenciando os direitos desse

publico, conforme mostra o Quadro 1.

Quadro 1: Processo de atendimentos e leis no Brasil

Periodo Descricao

1854 | Atendimento de deficiéncia visual — Imperial Instituto dos Meninos Cegos

1857 | Atendimento de deficiéncia auditiva — Instituto Benjamin Constant

1926 | Atendimento de deficiéncia metal — Instituto Pestalozzi

1945 | Criado primeiro atendimento educacional de superdotacdo — Sociedade
Pestalozzi

1954 | Fundada primeira Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais (Apae)

1961 | Lein®4.024/1961 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional), direito dos
“excepcionais” no sistema geral de ensino

1971 | Alteracdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional de 1961 pela Lei n°
5.692/1971, encaminhamento de pessoas com deficiéncia para as classes e
escolas especiais

1973 | Criado pelo Ministério da Educagdo (MEC) o Centro Nacional de Educagéo
Especial (Cenesp)

1988 | Constituicdo Federal

1990 | Lei n®8.069/1990 (Estatuto da Crianca e do Adolescente)

1994 | Politica Nacional de Educacdo Especial

1996 | Lein®9.394/1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional)

2001 | Resolugdo CNE/CEB n° 2/2001 — educacéo especial na Educacéo Bésica

2001 | Lein°10.172/2001 — Plano Nacional de Educagdo

2001 | Decreto n°3.956/2001 — Convencéo da Guatemala (1999)

2002 | Resolugdo CNE/CP n° 1/2002 — perspectiva na Educagdo Inclusiva

2003 | Programa Educacéo Inclusiva criado pelo MEC

2004 Decreto n° 5.296/2004, regulamentou as Leis n° 10.048/2000 e n° 10.098/2000,
impulsionando a inclusdo social e educacional (Programa Brasil Acessivel)

2005 Decreto n° 5.626/2005 regulamentou a Lei n° 10.436/2002, inclusdo de estudantes
surdos pelo sistema de Lingua Brasileira de Sinais (Libras)

2006 | Convencdo sobre os direitos das pessoas com deficiéncias aprovado pela ONU

2007 | Decreto n° 6.094/2007, compromisso Todos pela Educacéio
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2008 | Politica Nacional de Educacdo na Perspectiva da Educacéo Inclusiva

2009 | Resolugdo CNE/CP n° 04/2009 — atendimento educacional especializado

2011 | Decreto n®7.611/2011 — implantacdo do atendimento educacional especializado

2014 | Decreto n° 8.368/2014 instituiu a Politica Nacional de Protecdo dos Direitos de
Pessoas com Transtorno do Espectro Autista

2015 Lei n® 13.146/2015 instituiu a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia

Fonte: Elaborado pelos Autores (2021)

Apesar de iniciativas isoladas no cenario educacional, foi a partir da década de
1950 (Quadro 1) que os estudantes com deficiéncia tiveram conquistas significativas nos
processos de ensino e de aprendizagem. Uma dessas mudancas foi a criagdo das escolas
especiais ou classes especiais de ensino, possibilitando o atendimento especializado,
quando “pela integragdo escolar, o aluno tem acesso as escolas por meio de um leque de
possibilidades educacionais, que vai da insercdo as salas de aula do ensino regular ao
ensino em escolas especiais” (MANTOAN, 2003, p. 15). Esse movimento ocorreu
paralelamente as discussdes dos direitos humanos, sobretudo devido ao aumento de

pessoas, ex-combatentes, com deficiéncia ocasionado pela Segunda Guerra Mundial.

No final do século XX, algumas entidades lutaram a fim de organizar estratégias
de acdes, como palestras, propagandas, videos de orientacdo e outras, sobre as praticas de
segregacdo das pessoas deficientes nos mais diversos ambientes, entre eles, o escolar.
Para consolidar o processo das acdes planejadas pelas entidades, a Declaracdo de
Salamanca (1994) defendeu a busca de melhorias para as pessoas com deficiéncia no
sistema de ensino, diminuindo gradativamente adversidades referentes a exclusdo. No
mesmo sentido, a Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacao
Inclusiva expressa que “a partir do processo de democratizagao da educagao se evidencia
o0 paradoxo inclusdo/exclusdo, quando os sistemas de ensino se universalizam o acesso,
mas continuam excluindo individuos e grupos considerados fora dos padrdes
homogeneizadores da escola” (BRASIL, 2008, p. 6).

Na atualidade, os estudantes com deficiéncia — visual, auditiva, fisica,
intelectual, psicossocial ou multipla — sdo considerados um desafio ao serem inseridos
na Educacdo Baésica regular, pois ainda existe certa resisténcia em aceita-los por alguns
educadores e pela prépria escola (MANTOAN, 2003). Isso acontece devido a possiveis

dificuldades que alguns educadores sentem em lidar com estudantes que possuem
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deficiéncia, por ndo encontrarem recursos apropriados que possam ser adaptados ao seu
processo de ensino e aprendizagem, como também por ndo apresentarem formacao
adequada para lidar com esse estudante. A despeito disso, € preciso lembrar que a Lei n°
13.146/2015 estabelece que “é dever do Estado, da familia, da comunidade escolar e da
sociedade assegurar educacao de qualidade a pessoa com deficiéncia, colocando-a a salvo

de toda violéncia, negligéncia e discriminagao” (BRASIL, 2015, p. 6).

Verifica-se a existéncia de inimeras ac¢Ges indicadas nos documentos que devem
ser colocados em prética e que, em algum contexto, podem ser capazes de contribuir em
situacdes cotidianas da pessoa com deficiéncia, porém, essas acdes muitas vezes ficam
apenas no documento, ndo sendo integradas e discutidas nos cursos de formacao inicial e
continuada, ou quando s&o, acontecem de forma isolada que ndo alcangcam a maioria dos
profissionais. Nao que isso isente o professor de buscar alternativas para superar as
dificuldades no trabalho cotidiano com a diversidade, mas destaca-se a importancia de se

expandir discussdes sobre esse assunto emergente que € a incluséo.

Na perspectiva do atendimento e respeito aos direitos das pessoas de se
locomover, trabalhar e estudar, surgiram outras possibilidades na sociedade e concepgdes
como o Desenho Universal, com o intuito de possibilitar o acesso de todas as pessoas aos
espacos arquiteténicos e a utilizacdo de artefatos. Para Gabrilli (2007, p. 10), “o Desenho
Universal ndo é uma tecnologia direcionada apenas aos que dele necessitam; é desenhado
para todas as pessoas”. Ainda, sendo a escola parte integrante da sociedade, os processos
educacionais ndo podem ficar aqguém de tais concepcles; tendo a necessidade de
adaptacdes nos materiais e metodologias educativas, a fim de garantir que todos 0s
estudantes tenham os mesmos direitos de aprender, tem-se a perspectiva do Desenho
Universal para Aprendizagem, ndo deixando de lado os principios do Desenho Universal,

sobretudo na concepcao de recursos e ambientes educacionais.

Mesmo com o avanco da legislacdo que procura garantir o aprendizado a todos 0s
estudantes, percebemos, em nossa experiéncia profissional, que as préaticas de ensino
muitas vezes nao consideram os estudantes com deficiéncia, padronizando o processo a
partir de uma Unica analise, provavelmente pela falta de debate na formacao inicial dos
professores e/ou discussdes no ambiente escolar que ndo se aprofundam, em que ndo ha

apresentacdo de diretrizes para alcancar a inclusdo com materiais e metodologias que
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possibilitem a¢fes educativas a todos o0s estudantes.

4 Concepgao de Desenho Universal para Aprendizagem

O Desenho Universal — do inglés universal design — foi desenvolvido na
Universidade da Carolina do Norte, nos Estados Unidos, em 1987, pelo arquiteto Ronald
Mace e colaboradores, para planejar construcéo civil e produtos acessiveis para todos.
Gabrilli (2007, p. 10) comenta que o Desenho Universal “é o processo de criar 0s produtos
que sdo acessiveis para todas as pessoas, independentemente de suas caracteristicas
pessoais, idade ou habilidades”. A Lei n°® 13.146/2015, em seu art. 55, apresenta o

Desenho Universal como

a concepcdo e a implantacdo de projetos que tratem do meio fisico, de
transporte, de informagdo e comunicacdo, inclusive de sistemas e tecnologias
da informacdo e comunicacéo, e de outros servigos, equipamentos e instalacdes
abertos ao publico, de uso publico ou privado de uso coletivo, tanto na zona
urbana como na rural, devem atender aos principios do Desenho Universal,
tendo como referéncia as normas de acessibilidade (BRASIL, 2015, Art. 55)

Assim, foram estabelecidos sete principios aplicados mundialmente para qualquer
esboco criado com o intuito de ter acessibilidade para todos (GABRILLI, 2007),

conforme ilustra o Quadro 2.

Quadro 2: Sete principios para acessibilidade a todos

Uso Descrigéo

Igualitario Garante que espagos e produtos sejam utilizados por pessoas
com diferentes deficiéncias, criados igualmente para todos.

Adaptavel ou flexivel O desenho dos produtos ou espacos deve ser adaptavel para
atender a todos, para qualquer uso.

Obvio ou intuitivo Qualquer produto ou espaco deve ter facilidade de assimilacéo
e compreensdo do individuo, independentemente de sua
experiéncia, habilidade, conhecimento.

Conhecido ou informacéo A comunicacdo e a informacdo devem atender ao publico
de fécil percepcéo receptor, em diferentes aplicacBes, como o Sistema Braille,
simbolos, entre outros.

Seguro ou tolerante ao erro | Os produtos e ambientes devem ser idealizados para diminuir 0s
riscos e consequéncia de acidentes.

Sem esfor¢o ou baixo Proporciona conforto na utilizacdo de produtos e ambientes,
esforco fisico incluindo a minimizag&o de acgdes repetitivas.
Abrangente Estabelece dimensGes apropriadas para acessar, alcancar,

manipular e utilizar produtos e ambientes.

Fonte: Gabrilli (2007), com adaptacéo pelos autores (2021)
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Assim, a criacdo de materiais manipulativos no ambiente escolar para superar 0s
obstaculos de aprendizagem de cada estudante, muitas vezes, tem como concepgao-base
os sete principios do Desenho Universal.

Com a ideia de acessibilidade para todos, o Desenho Universal proporcionou
repensar 0s objetos fisicos e espacos. A partir desse processo, foi elaborado o conceito do
Desenho Universal para Aprendizagem, o qual possibilita o trabalho pedagdgico a partir
de diretrizes metodolégicas que consideram todos os envolvidos no processo. Esse
conceito foi elaborado por David Rose, Anne Mayer e por todos que trabalham no Center
for Applie Special Technology (CAST), que atualmente ampliou seu campo para 0
planejamento do curriculo na pesquisa educacional fundamentada no Desenho Universal
para Aprendizagem, no desenvolvimento de software, legislacfes estaduais e nacionais e
no preparo dos educadores (CAST, 2021).

Para desenvolver o Desenho Universal para Aprendizagem, precisa ser
observados trés principios das diretrizes metodologicas (CAST, 2021): (i) engajamento,
“por que” da aprendizagem, otimizando a aprendizagem com interesse, persisténcia e
autorregulacdo, com vistas a motivacéo; (ii) representagdo, “o que” da aprendizagem,
facilitando a aprendizagem na percepcao, linguagem e compreensdo, com o objetivo de
construir conhecimentos; (iii) acao e expressao, “como” da aprendizagem, envolvendo
acdo fisica, expressdo e comunicacdo e funcdes executivas que direcionam a
aprendizagem aos seus objetivos (Figura 1), pois o Desenho Universal para
Aprendizagem possibilita uma estrutura proporcionando uma otimizacdo na
aprendizagem para todos com bases nas percepcBes cientificas de como as pessoas
aprendem (CAST, 2021).

A Figura 1 mostra que cada um dos principios é subdividido em trés diretrizes
metodoldgicas, que indicam possibilidades praticas diferenciadas no ambiente escolar, as
quais oferecem acessibilidade e aprendizagem a todos os estudantes. Cada diretriz, em
cada principio, busca indicar formas de acesso, constru¢do e internalizacdo da
apresentacao. Ao garantir as diretrizes, isso resulta em estudantes dedicados e motivados
no principio de engajamento; estudantes engenhosos e experientes no principio de
representacdo; e estudantes estratégicos e direcionados a metas no principio de acdo de

expressdo. Assim, busca-se uma educagdo em que 0s estudantes construam sua autonomia
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e conhecimento, de forma que possam estar associados a sua realidade (CAST, 2021).
Sendo assim, observa que as diretrizes metodoldgicas podem contribuir para as propostas
desenvolvidas pelos professores no ensino da Matematica no contetido de Geometria em

diferentes praticas no ambiente escolar para todos os estudantes com/sem deficiéncias.
Fornecer mdltiplos meios de Fornecer multiplos meios de Fornecer multiplos meios de
.

Fornecer opgoes para Fornecer opgdes para Fornecer op¢des para

ACESSO - Diretrizes que sugerem
maneiras de aumentar o acesso a meta
de aprendizagem, recrutando interesse e

oferecendo opgdes de percepcdo e agdo incentivar o interesse Percepgdo acdo fisica
fisica.
CONSTRUIR - Diretrizes que sugerem Fornecer op<;5es para Fornecer opg(")'es para

Fornecer opgbes para
idiomas e simbolos

maneiras de desenvolver esforco e
persisténcia, linguagem e simbolos,
expressdo e comunicagdo.

Expressao e
Comunicagao

manter o esforgo e a
persisténcia

INTERNALIZAR - diretrizes que sugerem .
maneiras de capacitar os estudantes de Oferecer opgoes para Fornecer opgoes Fornecer opgoes para

por meio de autorregulagdo, autorregulagao para compreensdo fun<;6es executivas
compreensdo e fungdo executiva.

Objetivo: estudantes especialistas que dedicadose engenhosos e estratégicos e
sdo... motivados experientes direcionadosa metas

Figura 1: Principios e diretrizes do Desenho Universal para Aprendizagem
(CAST, 2021, adaptado e traduzido pelos autores, 2021)

5 Principais resultados e contribuicdes para o avanco do tema na area

Para responder a questdo de pesquisa — 0 que revelam as pesquisas com tematica
sobre praticas de ensino inclusivas em Geometria na Educacdo Matematica? —,
questionamentos auxiliares foram definidos, a saber: Quais sdo as deficiéncias e/ou
transtornos levantados pelos pesquisadores? Quais sdo as dificuldades especificas de
aprendizagem em Matematica? O que os pesquisadores entendem sobre Educacao
Inclusiva e/ou inclusdo? Quais sdo os levantamentos sobre trabalhos que envolvem o
Desenho Universal para Aprendizagem? Com base neles, foi desenvolvida uma pesquisa

qualitativa de cunho bibliografico.

Segundo Trevisol Neto (2017, p. 39), um levantamento bibliografico é realizado
“a partir de material j& publicado que passou por tratamento analitico, assim, o proposito
dessas publicacdes € que sejam lidas e consultadas por grupos especificos”. Dessa forma,
buscaram-se pesquisas desenvolvidas nos bancos de dados, com a Geometria relacionada

com a Educacdo Matematica Inclusiva.

O levantamento dos documentos deu-se em janeiro de 2021, ndo utilizando o corte
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temporal, nas seguintes bases de dados: SCiELO, Catalogo de Teses e Dissertacfes da
CAPES e BDTD. Na primeira base constam artigos e nas demais, trabalhos associados a
teses e dissertacOes. Para a selecdo das pesquisas, foram utilizados os seguintes termos:
Inclusdo, Educacédo Inclusiva, Ensino, Geometria, Ensino Fundamental, Ensino Médio,
Desenho, Geométrico e Desenho Universal para Aprendizagem, assim como
combinagfes com o0s operadores booleanos or e and, utiliza-se esses operadores como
estratégias em buscar pesquisa dessa tematica, por meio dos titulos e resumos, sendo que
0 and, busca um encontro entre 0s termos e o or possibilita a unido entre todos os termos.

A partir disso, foram realizadas cinco buscas em cada uma das bases.

Para a primeira busca, observou-se que o entendimento de uma abordagem com
recursos didaticos aplicados a todas as pessoas pode ocorrer por meio do Desenho
Universal para Aprendizagem. O Catalogo de Teses e Dissertacfes da CAPES retornou
quatro pesquisas; a SciELO, duas pesquisas; e a BDTD, cinco pesquisas. Dessas 11
pesquisas, nenhuma abordava o ensino da Matematica ou da Geometria, tendo sido

descartadas para a analise.

Na segunda busca, utilizou-se a combinacéao: (Incluséo or “Educa¢ao Inclusiva”
and Ensino and Geometria and (“Ensino Fundamental” OR “Ensino Médio”’). Com isso,
buscou-se pesquisas que contemplassem temas como incluséo ou Educacédo Inclusiva e
ensino, Geometria, tanto no Ensino Fundamental quanto no Medio. Esta busca teve
retorno de 13 pesquisas na base de dados do Catalogo de Teses e Dissertacdes, todas
dissertacdes; a plataforma SciELO retornou duas pesquisas; €, na BDTD, obtive-se 16
pesquisas, considerando 15 dissertacdes e uma tese. Assim, desta combinacéo resultou

31 pesquisas a ser analisadas pelos demais critérios de incluséo e exclusao.

A terceira busca, com a combinagdo (Inclusdo OR “Educagdo Inclusiva”) and
Desenho and Geométrico and (“Ensino Fundamental” or “Ensino Médio”), teve o intuito
de encontrar pesquisas que contemplassem 0s temas inclusdo e Educacdo Inclusiva
associados aos temas desenho e geométrico no Ensino Fundamental e Médio. Tanto na
base de dados da BDTD quanto no Catalogo de Teses e Dissertacfes, obteve-se o retorno
de uma pesquisa. Ja na base de dados da SciELO, nenhum trabalho retornou. Assim, duas

pesquisas foram selecionadas para aplicar os demais critérios de inclusdo e exclusao.

A quarta busca nas bases de dados procurou por pesquisas que abordaram os temas
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desenho e geométrico ou ensino e Geometria com Desenho Universal para
Aprendizagem. Para isso, a combinacdo utilizada foi ((Desenho and Geométrico) or
(Ensino AND Geometria)) and “Desenho Universal para Aprendizagem”. A BDTD ¢ a
SciELO néo retornaram pesquisas, porém o Catalogo de Teses e Dissertacdes teve 68
resultados; analisadas as pesquisas, ndo se constataram trabalhos que envolvessem o

Desenho Universal para Aprendizagem.

Por fim, na quinta busca, a combinacao “Desenho Universal para Aprendizagem”
and (Inclusdo or “Educagao Inclusiva”) teve o objetivo de identificar as pesquisas que
focavam o Desenho Universal para Aprendizagem e a inclusdo ou Educagéo Inclusiva.
Houve o retorno de quatro trabalhos na BDTD, dois trabalhos na SciELO, e uma pesquisa
no Catalogo de Teses e Dissertacbes da CAPES. No entanto, verificou-se que as sete
pesquisas ndo estavam relacionadas a Educacdo Matematica e/ou ao ensino da Geometria,
tendo sido excluidas por ndo contemplar o tema proposto neste artigo. A Tabela 1

apresenta o numero de pesquisas retornadas e selecionadas em cada base de dados.

Tabela 1: Pesquisas retornadas e selecionadas

CAPES | BDTD | SciELO
PR PS PR OS| PR | PS

Combinac6es dos termos

“Desenho Universal para Aprendizagem” 4 0 5 0 2 0

(Inclusdo or “Educac¢do Inclusiva”) and Ensino and

Geometria and (“Ensino Fundamental” or “Ensino Médio™) 131311616 2 2

(Inclusdo or “Educagdo Inclusiva) and Desenho and
Geométrico and (“Ensino Fundamental” or “Ensino | 1 1 1 1 0 0
Médio”)

((Desenho and Geométrico) or (Ensino e Geometria)) and
“Desenho Universal para Aprendizagem”

68 0 | O O | 0 | O

“Desenho Universal para Aprendizagem” and (Incluséo or
“Educacdo Inclusiva”)

Total de pesquisas retornadas 119

Total de pesquisas selecionadas 33
Notas: PR — pesquisas retornadas. PS — pesquisas selecionadas.
Fonte: Elaborado pelos Autores (2021)

Das 119 pesquisas retornadas nas buscas, 33 foram selecionadas, conforme a
Tabela 1, para aplicar os demais critérios de inclusdo e exclusdo. No primeiro critério de
inclusdo/exclusdo, foi verificado se havia pesquisas retornadas por mais de uma

combinagéo ou base de dados, constatando-se a repeticdo e versdes incompletas de dez
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pesquisas, as quais foram excluidas, permanecendo 23 pesquisas analisadas pelo proximo
critério.

No segundo critério, foi realizada a leitura dos titulos com a finalidade de verificar
se estavam em consonancia com o tema pesquisado. Nesta analise, foram excluidas dez
pesquisas que ndo traziam em seus titulos a informacdo de serem sobre Educacdo
Matematica. Muitas delas retornaram das bases pelo fato de contemplarem em seu titulo
ou resumo os termos indicados nas buscas, mas ndo se relacionavam ao tema proposto.

Assim, com este critério permaneceram 13 pesquisas.

O terceiro critério consistiu na leitura dos resumos para analise e discussfes para
responder as questdes preestabelecidas. Com isso, foram excluidas oito pesquisas, pois
se percebeu que eram estudos tedricos e ndo praticas relacionadas ao contexto
educacional, bem como pesquisas com énfase em outros conteddos matematicos e nao a

Geometria. Dessa forma, cinco pesquisas permaneceram para analise, descritas a seguir.

Arnoldo Junior (2010) desenvolveu a pesquisa Estudo do desenvolvimento do
pensamento  geométrico por alunos surdos por meio do multiplano
do Ensino Fundamental, com o objetivo de contribuir na aprendizagem dos estudantes
em contetidos matematicos do ensino da Geometria. O pesquisador observou estudantes
surdos, estudando num primeiro momento as figuras geométricas, modeladas com
recortes com cartolinas. Na sequéncia, utilizou o recurso do Multiplano® para construcéo
de algumas figuras, como quadrado, retangulo, trapézio, entre outras. A partir disso,
foram abordados o nome, o nimero de lados e a percepcéo das figuras, reta (paralela,

concorrente e perpendicular), ponto, angulo (obliquo e reto) e, por fim, o conceito de area.

O ensino da Geometria para alunos com deficiéncia visual € o titulo da pesquisa
de Silva (2013), que investigou a forma como os materiais desenvolvidos e construidos
pelo pesquisador contribuiram e auxiliaram um estudante com deficiéncia visual na
compreensdo das figuras geométricas planas e espaciais. No primeiro momento da
pesquisa, o objetivo foi verificar como o estudante reconhecia as propriedades das figuras
geométricas, como as figuras planas: quadrado, retangulo e tridngulo equilatero, isdsceles
e escaleno. Apds isso, utilizou materiais desenvolvidos com etileno vinil acetato (EVA)
para figuras planas e com acrilico para sélidos geométricos, bem como alguns materiais

com compensado, com o qual o estudante pbdde construir os seguintes sélidos

v.5,n. 11, p. 1-26, 2021
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geomeétricos: cubo, paralelepipedo, prisma triangular com base triangular equilatera,
prisma triangular com base triangular isdsceles e prisma triangular com base triangular
escalena. Ficou evidente a lacuna preenchida para o estudante, como diferencas basicas
entre piramides e prismas com bases triangulares ou, ainda, entre quadrados e cubos, bem

como suas propriedades.

Visando a analisar questdes apresentadas no exame de selecdo do Colégio Militar
de Fortaleza, especificamente sobre figuras geométricas planas, medidas de
comprimento, de superficie e de volume, Silveira (2017) desenvolveu a pesquisa
denominada Comunicacdo ativa na leitura e interpretacdo de situacbes problemas
envolvendo figuras geométricas planas para criancas cegas. Para isso, a pesquisadora
acompanhou dois estudantes cegos durante o periodo de um ano, realizando teste com
adaptacdo das questbes em escrita braille. Apds o teste, apresentou suas atividades
corrigidas e vivenciadas por meio da construcdo de uma maquete com a utilizacdo de
EVA. Outros materiais empregados para vivenciar a realidade foram um material dourado
e 0 geoplano para apresentar conceitos de area e perimetro. A pesquisadora percebeu que
uma das dificuldades em resolver problemas que envolvem a Geometria é a forma como

as questdes sdo elaboradas para o exame.

Santos (2018), em sua pesquisa Ensino de Geometria: construcdo de materiais
didaticos manipulaveis com alunos surdos e ouvintes, teve 0 objetivo de observar os
resultados por meio de uma sequéncia didatica com estudantes surdos e ouvintes, com o
auxilio de um material manipulavel para o ensino da Geometria. Para isso, construiram-
se materiais manipulaveis para entender a formula do quadrado, retangulo, paralelogramo
e triangulo, apresentando conceitos de area e suas propriedades. O pesquisador concluiu
que o material didatico manipulavel auxilia o professor no ensino da Geometria para

estudantes surdos e ouvintes.

Silva (2018) teve o objetivo de investigar professores de Matematica cegos e
professores que ensinam Matematica para estudantes cegos ao desenvolver a pesquisa
Ensino de Geometria para estudantes cegos: avaliacdo, analise e uso de um material
manipulavel por professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, identificando
materiais manipulaveis destinados ao ensino de poliedros no ensino da Geometria. As
professoras que ensinam estudantes cegos realizaram plano de aula com o auxilio de

material manipulavel, enquanto os professores cegos tiveram a oportunidade de participar
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da construgdo e manipula¢do do material manipulavel, “pois além do conhecimento
docente esses professores podem fazer criticas baseadas na experiéncia tatil que terdo ao
explorar o material” (SILVA, 2018, p. 58). Nos materiais manipulaveis, foram utilizados
papel, guache, velcro, 1& de croché e papel-camurca, conferindo diferentes texturas e
relevos especificos, podendo contribuir para o ensino da Geometria para estudantes
cegos. A partir deles, apresentaram-se 0 nome dos poligonos, faces, arestas, vértices,

planificacdo e comparacao de figuras planas e espaciais.

Apresentada a sintese das pesquisas selecionadas, a préxima secdo discute 0s

resultados e anélise desta pesquisa.

6 Resultados e analise

Quanto ao primeiro questionamento, sobre as deficiéncias e/ou transtornos
abordados nessas pesquisas diante do contexto educacional, Arnoldo Junior (2010)
realizou a pesquisa com dois estudantes surdos; Silva (2013) dedicou o processo de sua
pesquisa para um unico estudante com deficiéncia visual que “possui cegueira total,
perdeu sua visao aos oito anos de idade” (p. 39); Silveira (2017) acompanhou dois
estudantes com deficiéncia visual do 6° ano do Ensino Fundamental que adquiriram
cegueira congénita; Santos (2018) realizou a pesquisa com estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental, sendo dois surdos e oito ouvintes; e Silva (2018) informou que participaram

de sua pesquisa seis professores e dois estudantes:

Dois professores brailistas atuantes na regido metropolitana do Recife; 02
professores cegos, sendo: 01 professor cego brailista que trabalha com
tecnologias digitais; um professor cego que atuou nos anos iniciais de escolas
da rede municipal de Recife, atualmente trabalha com inclusdo digital; dois
professores que ensinam matematica e que tém estudantes cegos, ambos
lecionam no 2° ano do Ensino Fundamental da rede municipal de Paulista/PE,
identificaremos as escolas como A e B; 02 estudantes cegos matriculados no
2° ano do Ensino Fundamental da rede municipal de Paulista/PE (SILVEIRA,
2017, p. 55-56).

Percebeu-se que, durante as pesquisas, houve um equilibrio nos resultados das
deficiéncias, sendo que, em algumas, os pesquisadores realizaram suas praticas tanto com
estudantes com deficiéncia quanto com estudantes sem deficiéncia indicada. Dessa forma,

associa-se que a aprendizagem e a escola sdo para todos de forma igualitaria, concordando

com Mantoan (2003, p. 7-8) quando afirma “que as escolas sejam instituicdes abertas
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incondicionalmente a todos os alunos e, portanto, inclusivas”. Nesse viés, verificaram-se
indicios do Desenho Universal para Aprendizagem, pois se compreende que 0s autores
procuraram formas para “entender como criar curriculos que atendam as necessidades de
todos os estudantes desde o primeiro momento” (SEBASTIAN-HEREDERO, 2020, p.
733).

As pesquisas de Arnoldo Junior (2010), Silva (2013), Silveira (2017) e Silva
(2018) citam que, entre seus participantes, estdo estudantes com idades avangadas para o
ano em que estavam e com dificuldades na aprendizagem e na utilizacéo da Libras, sendo
considerados pelos autores como barreiras comunicativas entre os estudantes e o

professor. Nesse contexto, Mantoan (2003, p. 23) expressa a relevancia de

instrumentos necessarios a eliminacdo das barreiras que as pessoas com
deficiéncia naturalmente tém para relacionar-se com o ambiente externo,
como, por exemplo: ensino da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), do cédigo
braile, uso de recursos de informatica, e outras ferramentas e linguagens que
precisam estar disponiveis nas escolas ditas regulares.

A escola deve estar adaptada para receber os estudantes em diversos aspectos
culturais e sociais, devendo os instrumentos auxiliar o entendimento e as comunicacgdes
entre estudantes e professores. A utilizacdo da Libras e de outros instrumentos pode
facilitar a barreira comunicativa para compreensdo e interpretacdo da aprendizagem,
sendo estratégias indicadas pelas diretrizes do Desenho Universal para Aprendizagem,

contribuindo com professores para diminuir as dificuldades encontradas durante os

processos de ensino e de aprendizagem. Tal movimento é considerado

uma expressdo de referéncia geral para o desenvolvimento do DUA, que
podem ajudar qualquer professor ou gestor que planeje unidades didaticas ou
desenvolva curriculos (objetivos, métodos, materiais e avaliagdes) para
minimizar barreiras, assim como otimizar os niveis de desafios e ajudas
(SEBASTIAN-HEREDERO, 2020, p. 233).

Quanto as dificuldades especificas de aprendizagem que o0s estudantes
apresentaram no ensino da Matematica e/ou da Geometria, terceiro questionamento desta
pesquisa, Arnoldo Junior (2010) ndo identificou uma dificuldade especifica, mas focou
na leitura e na escrita, que poderia chegar a uma discalculia. Diante disso, o0 pesquisador

comentou que a dificuldade ndo existe, “o que existe ¢ uma barreira que vai sendo

amenizada até ser eliminada, baseada no tempo e na posi¢cdo de aprendizagem de cada
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aluno” (ARNOLDO JUNIOR, 2010, p. 111). Tal observagdo corrobora as diretrizes do
Desenho Universal para Aprendizagem, que trazem que “os estudantes diferem nos
modos como percebem e compreendem a informacdo que lhes € apresentada”

(SEBASTIAN-HEREDERO, 2020, p. 736).

Silva (2013, p. 12) identificou que, além da dificuldade no aprendizado da matéria,
0s deficientes visuais “acabam sofrendo também com o despreparo tanto das escolas
quantos dos profissionais da area de Matematica”. A dificuldade dos estudantes esta
relacionada, especificamente, a Geometria Espacial e Plana, sendo relatada a falta de
recursos didaticos concretos para auxiliar nas aulas de Matematica. Para Silva (2013, p.
15), “o aluno com necessidades especiais deve ter o material adaptado de acordo com sua
necessidade para poder acompanhar diariamente as aulas com os colegas”. Pelo
observado, a pesquisa apresentou um material didatico adaptado somente para o estudante
com deficiéncia, o que, de certa forma, ndo proporciona uma metodologia baseada no
Desenho Universal para Aprendizagem, que, segundo Sebastian-Heredero (2020, p. 735),
“considera a variabilidade/diversidade dos estudantes ao sugerir flexibilidade de
objetivos, meétodos, materiais e avaliacbes, permitindo aos educadores satisfazer

caréncias diversas”.

Ao utilizar um material de uso exclusivo para um estudante, ndo se consideram a
diversidade e a variabilidade presentes na sala de aula, ocorrendo, muitas vezes, a
segregacdo, visto que o estudante com material adaptado se “isola” dos demais para
utilizar “seu” material didatico. Mantoan (2003, p. 41) afirma que o professor que
“explora 0s espacos educacionais com seus alunos, buscando perceber o que cada um
deles consegue apreender do que esta sendo estudado e como procedem ao avancar nessa
exploracao”, pode contribuir para um processo educativo inclusivo, pois, ao buscar
formas de ensinar, adaptando o cotidiano para avancar na compreensao e construcdo do
conhecimento pelo estudante, garante atendimento a todos 0s envolvidos nesse processo,

efetivando a inclusdo.

Silveira (2017, p. 44) comenta que “as criangas cegas, durante o processo de
orientacdo, podem sentir dificuldades espaciais com relacdo aos quatro tipos de
orientacdes a partir da consciéncia de sua localizacdo”. Nesse sentido, “para a pessoa cega

se movimentar de um ponto para outro é preciso nao apenas ler ou seguir rotas, mas estar




Educacéo Matematica Debate, Montes Claros (MG), Brasil

v.5,n.11, p. 1-26, 2021

Educacio
Matematica
Debate

alerta, orientada em relagé@o ao seu destino, construindo, mesmo involuntariamente, um
mapa mental da mudanga” (SILVEIRA, 2017, p. 45). A pesquisadora sugere a impressao
e confeccdo de mapas e plantas tateis que possam facilitar o entendimento e a
interpretacdo desses estudantes cegos, sanando as dificuldades espaciais durante o

processo de construcdo do conhecimento.

A prética de Silveira (2017) utilizou o mesmo principio de Silva (2013), ao
desenvolver material exclusivo paro o estudante com deficiéncia. Apesar de ndo ser o
sugerido pelas diretrizes do Desenho Universal para Aprendizagem, entende-se que “as
opcOes para atingi-los séo variadas e suficientemente fortes para proporcionar uma
educacio efetiva para todos os estudantes” (SEBASTIAN-HEREDERO, 2020, p. 736),
restando aos pesquisadores e professores fazer uso do material com todos os estudantes

da sala.

Santos (2018) descreve que alguns dos estudantes ouvintes relataram pouca
dificuldade de manusear o material didatico manipulavel, com 27 pecas confeccionadas
com papel de gramatura 430 g, com vistas a fazer demonstracdes algébricas das formulas
de areas, como quadrado, retangulo, entre outras. Os estudantes cegos consideraram uma
atividade dificil, mas conseguiram assimilar o que foi proposto. Destaca-se que foi
constatada a importancia do trabalho em grupos, envolvendo a relacdo dos estudantes
ouvintes, sem nenhuma deficiéncia, com os estudantes surdos, efetivando a incluséo
social e a inter-relacdo. Veem-se aqui algumas das diretrizes do Desenho Universal para
Aprendizagem, como “criar grupos de colabora¢do com objetivos, fungdes ¢
responsabilidades claras [...] oferecer expectativas para o trabalho em grupo”
(SEBASTIAN-HEREDERO, 2020, p. 764).

Para Silva (2018, p. 27), “€¢ necessario que em fungao das limitacdes que decorrem
da deficiéncia que afeta a percepcao visual sejam disponibilizados recursos que tendam a
suprir ou minimizar dificuldades na compreensao de diversos conteddos permeados por
apelos visuais”. A autora indica que a dificuldade dos estudantes est4 ligada aos s6lidos
geométricos, ndo podendo “discernir sobre qual sélido precisaria ser montado” (SILVA,
2018, p. 86). O material manipulado utilizado representava poliedros regulares, tendo
sido construido com papel, guache, I1a de croché, papel-camurca e velcro, para explorar
as planificacOes, arestas, vértices e faces, contetidos do ensino da geometria. O estudante

cego sugeriu contato com os sélidos prontos para auxiliar em sua montagem, uma vez
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que foi entregue aos estudantes a planificacdo dos sélidos e eles precisaram desenvolver
0 processo de construcdo do seu conhecimento. Mantoan (2003, p. 16) explica que a
“inclusdo implica uma mudanga de perspectiva educacional, pois ndo atinge apenas
alunos com deficiéncia e os que apresentam dificuldades de aprender, mas todos 0s

demais, para que obtenham sucesso na corrente educativa geral”.

Buscando verificar o conceito de Educacdo Inclusiva adotado pelos
pesquisadores, destacam-se as seguintes informacdes: Silva (2013, p. 71) considera a
“Educagdo Inclusiva uma educacdo onde todos os alunos t€ém o acesso aos assuntos
trabalhados em sala de aula, seja qual for a deficiéncia”; Silva (2018, p. 14) afirma que
“0 acesso a Educacdo também ¢ direito da pessoa com deficiéncia. Nesse sentido, os
sistemas de ensino devem assegurar uma Educacdo Inclusiva para essas pessoas em todos
os niveis de escolarizagao”. Arnoldo Junior (2010), Silveira (2017) e Santos (2018)

entendem Educacéo Inclusiva como aquela que oferece acesso a todos.

As pesquisas evidenciam que o entendimento do estudante esta na barreira
comunicativa, como a auséncia de profissional adequado para realizar atendimento
educacional especializado e mesmo tradutor e intérprete de Libras. Ainda, destacam a
politica governamental, que nao disponibiliza o curso basico aos professores para o
entendimento desses estudantes, como, por exemplo, aqueles com surdez. Cabe ressaltar
que foi observado nessas pesquisas que os professores procuram construir algum material

que possa resolver o problema naquele momento de seu planejamento educacional.

7 Consideracoes

Este artigo buscou revelar se as pesquisas com tematica sobre préaticas de ensino
inclusivas em Geometria na Educacdo Matematica trazem indicios sobre o Desenho
Universal para Aprendizagem. Para tanto, desenvolveu-se uma pesquisa qualitativa, por
meio de revisao bibliografica, tendo sido selecionadas cinco pesquisas nas bases de dados
BDTD, SciELO e Catalogo de Teses e Dissertacdes da CAPES. A partir da analise dessas
pesquisas selecionadas, percebeu-se que o0s pesquisadores, ou grande parte dos
professores, acabam adaptando atividades praticas para que os estudantes com
deficiéncias possam obter a garantia do ensino e aprendizagem. A respeito, Mantoan

(2003, p. 22) comenta que “toda escola deve atender aos principios constitucionais, ndo
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podendo excluir nenhuma pessoa em razdo de sua origem, raca, sexo, cor, idade ou

deficiéncia”.

Identificaram-se alguns problemas de aprendizagem com o ensino da Matematica,
para os quais foram apresentados materiais manipulaveis, que atenderam especificamente
a determinado estudante com deficiéncia. Assim, pode-se dizer que os materiais criados
pelos pesquisadores ndo contemplaram os sete principios do Desenho Universal; Gabrilli
(2007, p. 5) expressa que ‘“este conceito que tem como objetivo definir projetos de
produtos e ambientes que contemplem toda a diversidade humana: desde as criancas,
adultos altos e baixos, andes, idosos, gestantes, obesos, pessoas com deficiéncia ou com

mobilidade reduzida”.

Por outro lado, o professor pode explorar diversas formas de ensinar para que o
estudante construa/desenvolva sua aprendizagem de forma efetiva. O estudante com
deficiéncia pode construir seus conhecimentos por meio das praticas pedagdgicas
elaboradas pelo professor, que deve lembrar que é responsavel pelos processos de ensino
e de aprendizagem de cada estudante, com deficiéncia ou ndo. Destaca-se que, por vezes,
0 professor ndo tem diariamente, por exemplo, um tradutor e intérprete de Libras
auxiliando em suas explicacdes, apesar de isso ser garantido em lei. Assim, € necessaria
uma forma de comunicacéo e representacao para que o estudante tenha sua aprendizagem

garantida, conforme diretrizes do Desenho Universal para Aprendizagem.

Com esta discussdo, fica evidente que existem praticas na Educacdo Inclusiva que
normalmente ndo contemplam todos os estudantes; sendo assim, elas séo adaptadas para
que, em certos momentos, sejam utilizadas para resolver um problema especifico de
aprendizagem, diante da dificuldade de cada estudante. Na maioria das pesquisas
investigadas, percebeu-se que os materiais didaticos ou manipulaveis construidos, apesar
de serem apresentados a todos da classe, geralmente foram utilizados apenas pelos
estudantes com deficiéncia. Assim, a despeito de as pesquisas trazerem isoladamente
algumas diretrizes do Desenho Universal para Aprendizagem, sua esséncia, que é a
universalidade da educacdo, tornando o trabalho colaborativo, com socializacdo dos

conhecimentos, parece ainda nao ser o foco.

As discussfes sobre 0 Desenho Universal para Aprendizagem sdo recentes nas

pesquisas brasileiras; como observado, nenhum dos trabalhos mencionam seus principios
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e diretrizes metodologicas. No entanto, tem-se nele uma concepgdo de trabalho
pedagogico em sala de aula que ndo segrega o grupo, mas que efetiva a real inclusdo, com
estudantes utilizando os mesmos materiais didaticos, trabalhando em propostas

colaborativas, sendo atores de sua aprendizagem.

Conclui-se que esse estudo possibilita reflexdes a respeito da utilizagdo do DUA
na elaboracdo de atividades e planejamento no ensino de Matematica, assim como nos
demais, visando a inclusdo para todos os estudantes com/sem deficiéncia podendo
contribuir com a aprendizagem no ensino da Matematica. Uma vez que se compreende
que o Desenho Universal para aprendizagem possibilita com suas diretrizes
metodoldgicas proporcionar o ensinar a todos.

Posto isso, pode-se dizer, a partir das analises realizadas, que a Educacéo Inclusiva
na Matematica requer estratégias de ensino que atendam a todos os estudantes, além de
adequacdo de estrutura fisica e metodologica por parte dos professores. Também se
destaca que os pesquisadores enfrentaram algumas dificuldades para que fossem
realizadas as pesquisas, mas se faz necessario ter um olhar diferenciado na construcao
dos materiais manipuléaveis para atender a todos os estudantes, com e sem deficiéncia,
tornando as propostas realmente inclusivas, sendo assim, destaca-se a importancia de
todos os professores conhecerem 0 DUA e 0 integrarem sempre que necessario em suas

praticas didaticas, garantindo assim o direito a aprendizagem a todos os estudantes.
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