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A Resolugao de Problemas na formacao inicial:
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Resumo: Neste artigo, descrevemos uma pesquisa realizada a partir da aplicagdo de um
questionario com 15 perguntas a um grupo de 17 estudantes de licenciatura em Matematica do
Instituto Federal de Minas Gerais (IFMG), campus S&o Jodo Evangelista, matriculados na
disciplina Resolugdo de Problemas, do nucleo Praticas como Componente Curricular (PCC).
Nosso objetivo foi levantar suas compreensdes individuais acerca do potencial de inovagédo
metodologica do ensino-aprendizagem-avaliagdo de Matematica através da resolugdo de
problemas. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, cuja analise de dados foi realizada a partir dos
pressupostos da Andlise Textual Discursiva (ATD). Os referencias tedricos perpassaram pela
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1 Introdugao

Recentemente, durante o isolamento social recomendado pela Organiza¢do Mundial de
Saude (OMS), assistimos a uma live (transmiss&o ao vivo via rede social) com o professor Dario
Fiorentini, da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Pesquisador, entre outros temas,
de formagao de professores, ele discorreu sobre a formacao de professores e os desafios que
serdo trazidos pela Resolugdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de 2019: a Base Nacional Comum
da Formagéo de Professores (BNCFP) (BRASIL, 2019). O documento supracitado encarrega-se
de apresentar diretrizes para o processo formativo dos professores tendo como base as
competéncias relacionadas ao conhecimento, a pratica e ao engajamento profissional. Contudo,
a BNCFP apresenta-se como um documento que, em sua génese, careceu de debates e reflexdes
com a comunidade educacional e académica (RODRIGUES, PEREIRA e MOHR, 2019). Um dos
exemplos para a falta de dialogo € a subserviéncia da BNCFP & Base Nacional Comum Curricular

(BNCC), que da mesma forma, segundo os citados autores, foi construida de forma verticalizada.

No programa Formag&o de professores: 0 que vem por ai?, professor Fiorentini mencionou
0 conhecimento especializado do professor, segundo Shulman (1986, 1987), quando destacou
que, ao professor, neste caso o de Matematica, conhecer o conteldo a ser ensinado € uma
condicdo necessaria, “mas esta longe de ser suficiente!’. Quais elementos entdo devem ser
incorporados a formagdo inicial e continuada dos professores de Matematica? O objetivo do nosso

trabalho vai ao encontro dessa expectativa.

Esta pesquisa, de carater qualitativo, tem o objetivo de levantar e analisar as
compreensdes de 17 estudantes de Licenciatura em Matematica, na condigéo de alunos ainda na
formacéo inicial de professor, sobre a inovagdo na pratica pedagdgica na perspectiva da
metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da Resolugdo de
Problemas. Foram inqueridos os alunos matriculados na disciplina obrigatéria Resolu¢do de
Problemas, oferecida no 6° periodo do curso de graduagéo, do Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais (IFMG), campus Sao Jodo Evangelista. Foi aplicado um
questionario de 15 perguntas, das quais foram selecionadas as respostas as questdes 8, 9, 10,

11, 12 e 13, cujo contelido mostrou-se mais alinhado ao objetivo delineado para o presente estudo.

Este artigo foi organizado em seis seg¢des, incluindo esta Introducao e as Referéncias. Na

1 Live com Dario Fiorentini no canal Matematica Humanista, em 23 abr. 2020. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=d0jYpOUn2uo&t=1172s; acesso em 24 abr. 2020.
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Introducao apresentamos o contexto e o objetivo da pesquisa. Na segunda se¢&o, destacamos as
pesquisas de Allevato e Onuchic (2014, 2019) e Onuchic e Allevato (2009, 2011, 2012, 2015),
discorrendo sobre o conceito de problema, sobre a importancia da resolugdo de problemas no
contexto do ensino de Matematica e acerca da metodologia triplice de ensino-aprendizagem-
avaliacdo, com a descri¢do das etapas sugeridas pelas autoras brasileiras para o trabalho com a
resolugéo de problemas em sala de aula. Na terceira segéo, resgatamos as discussdes sobre o
conhecimento do professor, de Shulman (1986, 1987); sua ampliagéo para o conhecimento do
professor de Matematica, por Ball, Thames e Phelps (2008); passando pelo Conhecimento
Didatico Matematico (CDM) (BREDA et al., 2018; GODINO, 2009; GODINO et al., 2017; KAIBER,
LEMOS e PINO-FAN, 2017; PINO-FAN, FONT e GODINO, 2013; PINO-FAN, GODINO e FONT,
2011 ); e chegando, finalmente, ao Conhecimento Especializado dos Professores de Mateméatica
— Mathematics Teachers’ Specialised Knowledge (CARRILLO et al., 2019). Na quarta segéo,
apresentamos o contexto da pesquisa, o percurso metodoldgico e a descri¢do e analise dos dados,
orientada pela Analise Textual Discursiva (ATD), de Moraes e Galiazzi (2016). E, por fim, as

Consideragdes Finais e as Referéncias.

2 Resolucao de Problemas: uma metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagao

A conjuntura educacional atual aponta para a necessidade de reformas curriculares e
metodoldgicas em todas as disciplinas escolares, destacadamente na Matematica. Em relacéo a
revisdo dos modelos de ensino-aprendizagem, ressalta-se que professores e profissionais da
Educacao Bésica precisarao aprofundar-se em compreensdes acerca de como implementar o

ensino dos contelidos de Matematica afravés da resolucao de problemas (BICALHO, 2018).

Mas o que é a Resolugédo de Problemas? Para explicitar a definicdo desse conceito, téo
valorizado nos curriculos de Matematica, primeiro necessario se faz definir problema. Para Van de
Walle (2009, p. 57), “um problema é qualquer tarefa ou atividade na qual os estudantes néo tenham
nenhum método ou regra ja receitados ou memorizados € nem haja uma percepgéo por parte dos
estudantes de que haja um método ‘correto’ especifico de solugéo”. Para Onuchic e Allevato (2011,
p. 81), “é tudo aquilo que n&o se sabe fazer, mas que se esta interessado em fazer”, acrescentando
que “um problema se configura na relagdo com o resolvedor, de tal modo que, se ele ja conhece
ou tem memorizados tais métodos de resolu¢do ou nédo esta interessado na atividade, néo sera
para ele um problema” (ALLEVATO e ONUCHIC, 2014, p. 44).
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Cai e Lester (2012) afirmam que, ao professor, cabe a fungédo de colaborar para que seus
alunos se tornem eficientes solucionadores de problemas, advertindo que “as habilidades dos
alunos em resolver problemas frequentemente se desenvolvem lentamente, exigindo, assim, uma
atencdo assistida, em longo prazo, para tornar a resolu¢ao de problemas uma parte integrante do

programa de matematica” (p. 156).

Onuchic e Allevato (2011) apontam vantagens em se trabalhar com a resolugéo de
problemas. Empoderamento matematico, autonomia, confianga e autoestima sdo observados nos
alunos que a praticam. E aos professores, o principal ganho é a inovagdo na sua pratica
pedagogica: avaliagao continua e processual, para a tomada de decisdes instrucionais em prol do
sucesso matematico dos alunos; a inversao na dindmica da aula de Matematica, tendo o problema
como ponto de partida para a aprendizagem; a formalizagdo dos conceitos e teorias feita no final
do processo. Assim, passa-se a vivenciar um ensino-aprendizagem-avaliagdo de Matematica mais
significativo, para alunos e professores. E seus papéis séo invertidos e ressignificados no processo

educativo, tal como aponta Freire apud Skovsmose (2013), ao discutir a relagdo professor-alunos:

Através do didlogo, o professor-dos-estudantes e os estudantes-do-professor se
desfazem e um novo termo emerge; professor-estudante com estudantes-professores.
O professor ndo é mais meramente o0 0-que-ensina, mas alguém a quem também se
ensina no didlogo com os estudantes, os quais, por sua vez, enquanto estdo
ensinando, também aprendem. Eles se tornam conjuntamente responséveis por um
processo no qual todos crescem. (FREIRE2 apud SKOVSMOSE, 2013, p. 17).

Diversos autores, no mundo inteiro, vém se empenhado em fazer acontecer o ensino-
aprendizagem-avaliagdo de Matematica através da resolugao de problemas nas salas de aula da
Educagdo Baésica. Entre eles, estdo as pesquisadoras brasileiras Norma Allevato e Lourdes
Onuchic, que se dedicaram a elaboragéo e descrigao detalhada da metodologia que consideram
‘um caminho para ensinar Matematica e ndo apenas para ensinar a resolver problemas”
(ONUCHIC e ALLEVATO, 2009, p. 8). Assim, apontam uma ressignificagdo para a Resolugao de
Problemas nos curriculos de Matematica, considerando o problema como “um ponto de partida e
orientacdo para a aprendizagem, e os professores, através e durante a resolugdo dos problemas,

devem fazer conexdes entre os diferentes ramos da Matematica, gerando novos conceitos e novos
conteudos” (ONUCHIC e ALLEVATO, 2009, p. 8).

Allevato e Onuchic (2014) indicam que ha trés perspectivas coexistentes acerca de

2 FREIRE, Paulo. Pedagogy of the Opressed. Nova York: Herder and Herder, 1972.
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resolugéo de problemas no contexto do ensino de Matematica: (1) o ensino sobre Resolugéo de
Problemas; (2) o ensino para a resolugéo de problemas; e (3) o ensino afravés da resolugéo de
problemas. Cada uma dessas concepgdes possui implicagcdes pedagdgicas diferentes. A primeira
teoriza a Resolugao de Problemas, relacionando-a especialmente as heuristicas, que encontra em
Pélya (1887-1985) e em seu classico livro A arte de resolver problemas (POLYA, 1945) seu maior
expoente. Mais popular entre os professores de Matematica, a segunda abordagem, do ensino
para a resolugéo de problemas, esta relacionada ao tratamento tradicional de apresentagéo dos
conteudos matematicos para fins de instrumentalizacdo para a resolugdo, a posteriori, de
problemas. Percebe-se uma visdo ingénua nesta abordagem de que ha uma relagéo direta entre
conhecer o contelido matematico e estar apto para resolver problemas. Allevato e Onuchic (2014,
p.38) alertam que “um perigo dessa concepgao é que ela configure a resolugdo de problemas
como uma atividade que os alunos s6 podem realizar ap6s a introdugéo de um novo conceito, ou

apds o treino de alguma habilidade ou de algum algoritmo.”

Aqui, aproveitamos para esclarecer que as expressdes resolugéo de problemas, comr e
p minusculos e Resolugéo de Problemas, com R e P maiusculos, seréo usados ao longo deste
artigo buscando fazer referéncia ao ato de resolver problemas e & metodologialteoria,
respectivamente. A Resolucao de Problemas, como processo constituido de dez etapas, com a
finalidade de guiar o professor de Matematica na efetivagdo da metodologia de ensino-

aprendizagem-avaliago, € assim descrita por Allevato e Onuchic (2014):

(1) proposigao do problema; (2) leitura individual; (3) leitura em conjunto; (4) resolugéo
do problema; (5) observar e incentivar; (6) registro das solugdes na lousa; (7) plenaria;
(8) busca de consenso; (9) formalizagdo do conteudo; (10) proposigao e resolugéo de
novos problemas. (p. 45).

A Resolugéo de Problemas, na concepgao de Allevato e Onuchic (2014), carrega em si a
completude da tarefa do professor e da professora de Matematica: ensinar e fazer aprender,
revendo, tanto quanto necessario, as a¢des nas salas de aula de Matematica. Ensinar, aprender
e avaliar, para ensinar melhor e aprender melhor. Nisto consiste a metodologia triplice de ensino-
aprendizagem-avaliagdo de Matematica através da resolucdo de problemas. Neste processo, “o
professor é o guia, o orientador dos processos de construgao do conhecimento e 0s alunos séo

co-construtores desse conhecimento” (ALLEVATO e ONUCHIC, 2019, p. 3).

A metafora da construcao, presente na citacdo acima, é considerada como constituinte do

primeiro principio da teoria de aprendizagem Construtivismo: “o conhecimento ndo é recebido
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passivamente, mas € construido ativamente pelo sujeito cognitivo” (VON GLASERFELD3 apud
ERNEST, 2010, p. 40). O conhecimento é ativo, individual e pessoal, e se baseia em
conhecimentos previamente construidos (ERNEST, 2010, p. 40). O educador matematico inglés
Paul Ernest retoma, ainda, o conceito de educagao bancéria, do educador brasileiro Paulo Freire:
“Freire (1972) critica 0 modelo de aprendizado 'bancério’, no qual itens inertes do conhecimento
sao repassados para os alunos, que precisam absorvé-los, tornando-se receptores passivos, em

vez de agentes sociais epistemoldgicos e politicamente capacitados” (ERNEST, 2010, p. 40).

Quando o educador matematico George Polya (1887-1985) apresentou sua heuristica
para a resolugao de qualquer problema, ele também discutiu a importancia de professores de
Matematica tornarem-se resolvedores de problemas, para que seus alunos experimentem, com
éxito, a Resolugao de Problemas, enquanto metodologia de ensino-aprendizagem de Matematica
(FELMER e PERDOMO-DIAZ, 2016). Van de Walle (2009) defende a Resolugao de Problemas,
enquanto metodologia centrada no aluno, como a melhor abordagem para o ensino de
Matematica: “as pesquisas em educacdo matematica constantemente revelam que a
compreensao e as habilidades sdo desenvolvidas melhor quando os estudantes tém permissdo
para investigar novas ideias, criar e defender solugbes para problemas e participar em uma
comunidade de aprendizagem Matematica” (VAN DE WALLE, 2009, p. 9). E acrescenta: “O ensino
com tarefas e discussdo em sala de aula baseado em resolugéo de problemas é uma mudanga

radical das experiéncias vividas pela maioria dos professores” (VAN DE WALLE, 2009, p. 15).

3 Sobre os conhecimentos de professores de Matematica

Os conhecimentos que os professores necessitam colocar em jogo em sala constituem
objeto de investigacdo em diferentes grupos de pesquisa. Os debates iniciaram por volta dos anos
1980 com as publicagdes de Lee Shulman. Em 1986, o esse autor propds o conhecimento do
contetdo, o conhecimento pedagdgico do contetdo e o conhecimento do curriculo. Tais categorias
foram definidas da seguinte forma: Conhecimento do conteddo: o universo de conceitos, regras e
defini¢des que compdem o contetdo especifico da disciplina que o docente leciona; Conhecimento
pedagogico do conteudo: envolve o conhecimento da disciplina sob a responsabilidade do

professor, porém, engloba as estratégias para o ensino dos conteudos; Conhecimento do

3 VON GLASERSFELD, E. Constructivism in Education. In; HUSEN, Torsten; POSTLETHWAITE, Neville. (Org.).
Internacional Encyclopedia of Education. Oxford: Pergamon, 1989, p. 162-163.
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curriculo: envolve o conhecimento das diretrizes curriculares e as relagoes intra e extra disciplinar.

Ampliando as categorias

supracitadas, Shulman (1987) propde um avango, ao afirmar

que, no minimo, o conjunto de conhecimentos dos professores deveria incluir:

Conhecimento de contetido; Conhecimento pedagdgico geral; Conhecimento de

curriculo;
contetdo

Conhecimento de contelido pedagégico, em particular a mistura especial de
e pedagogia; Conhecimento sobre os alunos e de suas caracteristicas;

Conhecimento do contexto educacional; Conhecimento dos fins, propésitos e valores
educacionais e sua base filosofica e historica. (SHULMAN, 1987, p. 8).

Posteriormente, outros modelos de conhecimentos dos professores, como o de Grossman

(1990), buscaram elaborar novas categorias com base em Shulman (1986, 1987). Contudo, os

modelos citados possuem caracteristicas genéricas. Avangos em tais discussdes foram e séo

necessarios (MORIEL JUNIOR

e WIELEWSKI, 2017), pois as proprias mudangas sociais,

tecnoldgicas, culturais e econdémicas impactam a sala de aula. Além do exposto, a formagéo de

professores, com destaque para a inicial, necessita refletir sobre os conhecimentos

especializados. Um dos modelos

com repercussao significativa na formagao de professores de

Matematica foi o de Ball, Thames, Phelps (2008), Mathematical Knowledge for Teaching (MKT),

apresentado no Quadro 1.

Quadro 1: Modelo de conhecimento de professores de Matematica

Conhecimento comum do
contetdo

Refere-se ao conhecimento que n&o é caracteristico apenas do professor
de Matematica, mas comum as profissdes que se valem dos
conhecimentos matematicos para desenvolver suas fungdes.

Conhecimento
especializado do contelido

Vai além do conhecimento comum do conteudo, isto €, sdo requeridas
competéncias necessarias para a condugdo do trabalho docente na
Matemética.

Conhecimento do horizonte
matematico

Conhecimento do contetido

Esta relacionado com a forma pela qual os professores situam o
conteudo no &mbito do curriculo. Assim, ao ensinar um determinado
conteido em uma série/ano/nivel o professor necessita conhecer sua
importancia e os aprofundamentos necesséarios para — e nas — fases
seguintes.

Conhecimento do contetido
e dos alunos

Diz respeito as habilidades que o professor deve possuir para lidar com
0 saber dos alunos e o saber da Matematica.

Conhecimento do contetdo
e do ensino

Evidencia o didlogo entre o saber matematico e o saber sobre o0 ensino,
discernimento que possibilita mediar discussdes, selecionar, organizar
ou elaborar tarefas, alternar metodologias e repensar estratégias.

Conhecimento do curriculo

Conhecimento pedagdgico
do contetido

Refere-se a conhecer as orientagdes curriculares propostas, 0s
diferentes meios e recursos para ensinar conteudos matematicos e a
capacidade de selecionar e organizar diferentes curriculos.

Fonte: Ball, Thames e Phelps (2008)
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Contudo, Godino (2009) destaca que os modelos propostos carecem de indicadores para
avaliar e fomentar os diferentes conhecimentos necessarios ao professor de Matematica. Pino-
Fan, Font e Godino (2013, p. 138-139) apontam que, apesar dos avangos propostos por Ball,
Thames e Phelps (2008), questbes fundamentais ainda emergem sobre os conhecimentos dos
professores de Matematica, tais como Como determinar o conhecimento didatico e matematico
com modelos que incluem categorias muito globais? Concretamente, de que forma ou de acordo
com quais critérios pode-se avaliar ou medir o MKT? Como se pode ajudar os professores a
adquirir ou desenvolver os distintos componentes do MKT? A partir destas inquietacdes, outras

investigacbes ocuparam-se em discutir o conhecimento ampliado do professor de Matematica.

O modelo do Conhecimento Didatico Matematico (CDM) foi gestado no ambito do Enfoque
Ontossemidtico (EOS) (GODINO et al., 2017). Tal construto tedrico nasceu no seio da Didética da
Matematica, com objetivo de articular diferentes pontos de vista e nogles teoricas sobre o
conhecimento matematico, seu ensino e sua aprendizagem. (BREDA et al., 2018; GODINO, 2009;
GODINO et al., 2017; KAIBER, LEMOS e PINO-FAN, 2017; PINO-FAN, FONT e GODINO,
2013). O CDM ¢é composto por seis facetas (Figura 1), as quais apontam os conhecimentos

requeridos aos professores de Matematica.

Epistémica:
problemas,
linguagens, conceitos,
procedimentos,

proposicdes,
Medlacu;nalz :J’SQ de a::%unrgggéos& Cognitiva:
recursos tecno ogécos conhecimentos
NOS Processos ae T prévios, adaptagbes
ensino e de ;
aprendizagem de curiculares,
O aprendizagens
Matematica P g
Interacional: modos
de interagao e Ecoldgica: curriculo,
discurso nos = inovagao didatica,
processos de ensino e conexdes
de aprendzggem da interdisciplinares
Matematica

Afetiva: crengas,
valores, interesses,
atitudes, emogdes

matematicas

Figura 1: Facetas do CDM (GODINO, 2009)

Desta discussdo emerge o termo conhecimento ampliado do contetido (PINO-FAN e

GODINO, 2015) que constitui uma extensdo do conhecimento do horizonte matematico, proposto
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por Ball, Thames e Phelps (2008). Tal conhecimento

prové ao professor as bases matematicas necessarias para planejar novos desafios
matematicos na aula, vincular o objeto matematico que se estéa estudando com outras
nogdes matematicas e encaminhar os alunos ao estudo das nogbes matematicas
subsequentes aquela que esta em estudo. (PINO-FAN e GODINO, 2015, p. 97).

Conforme supracitado, 0 CDM é uma ampliagdo do modelo MKT. Pelo exposto, percebe-
se a complexidade dos conhecimentos para a docéncia. As investigacdes e avangos nessa
discussé@o sdo fundamentais para que os cursos de formagdo de professores de Matematica
possam refletir sobre seus curriculos. Tal perspectiva nos remete aos dizeres de Carrillo et al.

(2019), quando afirmam que

mais do que diferentes maneiras de ensinar um item, existem diferentes maneiras de
conhecé-lo e que, sem entrar em questdes sobre a utilidade de outro conhecimento
distinto da Matematica (como a psicologia educacional), os fundamentos do
conhecimento dos professores de Matematica estdo dentro da propria Matematica e
da sua considerac&o como um objeto de aprendizagem e ensino. (p. 299).

Carrillo et al. (2019) fazem uma associacao direta entre o Mathematics Teachers’
Specialised Knowledge (MTSK), ou seja, Conhecimento Especializado de Professores de
Matematica, e o gerenciamento de tarefas de sala de aula para resolugao de problemas. Apoiados
em Shulmann (1986, 1987), destacam que conhecer o conteudo a ser ensinado € uma condi¢ao
necessaria, mas nao suficiente para ensinar Matematica efetivamente. Isto é, ndo € verdadeira a
premissa que segue: Se o professor de Matematica tem dominio do contetdo entdo é garantido

que o ensino-aprendizagem do contetdo sera efetivo.

Varios questionamentos emergem da acdo didatica do professor — ou do ato de
investigar, dos pesquisadores — durante uma aula com Resolugao de Problemas, e todos eles

conduzem ao conhecimento especializado do professor de Matematica (MTSK):

Por que devo definir esse problema para meus alunos? Como? Esse contexto é
interessante para eles? E um problema para meus alunos aplicarem o que ja
aprenderam ou irdo construir novos conhecimentos? Que solugdes existem e quantas
maneiras ha de abordar esse problema? Como meus alunos resolveréo isso? Que tipo
de dificuldades meus alunos enfrentardo, e serdo iguais para todos eles? Como posso
gerenciar essas dificuldades? Que tipo de ajuda devo lhes dar? Seria possivel
estender o problema, usando uma estratégia "e se ..", por exemplo? Que
conhecimento eu provavelmente precisarei gerenciar durante a resolugdo desse
problema? (CARRILLO et al., 2019, p. 297).

Essa abordagem relacionada aos conhecimentos para a docéncia justifica-se pelo fato
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desta investigagéo ter como objetivo analisar as experiéncias e compreensdes dos estudantes de
Licenciatura em Matematica acerca da metodologia Ensino-Aprendizagem-Avaliagéo através da
Resolugdo de Problemas. Enquanto futuros mestres, estes constroem e reconstroem seus

conhecimentos de acordo com as vivéncias e praticas no &mbito do processo formativo.

4 Contexto e percurso metodologico

‘A educacdo é um campo de estudo, um local que contém fenémenos, eventos,
instituicdes, problemas, pessoas e processos que, por si sos, constituem a matéria-prima para
investigacdes de muitos tipos” (SHULMAN* apud ONUCHIC e ALLEVATO, 2012, p. 249). Nossa
investigacdo € do tipo pesquisa qualitativa, que pretendeu levantar as compreensdes individuais
acerca do ensino de Matematica através da resolugao de problemas, a partir da condi¢do dos
participantes como estudantes em formagé&o inicial de professores de Matematica; “em vez da
defesa com niimeros, nas abordagens qualitativas é preciso fazé-la com argumentos” (MORAES
e GALLIAZI, 2016).

Optamos pelo questionario como procedimento metodolégico, assumindo que a pesquisa
qualitativa pode se iniciar com a manifestagéo oral ou escrita dos sujeitos e que a fala/linguagem
traduz a esséncia do ser e dos fendmenos (MORAES e GALLIAZI, 2016). Os participantes na
pesquisa foram 17 estudantes da Licenciatura em Matematica do IFMG, campus S&o Jodo
Evangelista. Foram inquiridos os estudantes matriculados na disciplina obrigatéria Resolugéo de
Problemas, situada no 6° periodo do curso de graduagdo, segundo consta na matriz curricular
apresentada no Projeto Pedagégico do Curso (PPC) (IFMG, 2018). No Quadro 2, sédo mostrados
detalhes da disciplina, segundo consta no PPC. O questionario foi aplicado em dezembro de 2019,
durante cerca de 100 min (2 horas/aula), em horarios cedidos pelo professor da disciplina, apos
esclarecimentos sobre a investigacdo em questédo e a assinatura do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE).

O questionario submetido aos estudantes foi do tipo semiestruturado, composto de 15
perguntas, com opgao de respostas objetivas e solicitagdo de justificativas. As questdes de 1a 7
versaram sobre as experiéncias do estudante com a disciplina escolar Matematica, na Educacgéo

Basica (Anos Finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio). Para fins deste estudo, sera

4 SHULMAN, Lee. Disciplines of Inquiry in Education: an overview. In: JAEGER, Richard M. (Ed.). Complementary
Methods for Research in Education. Washington: American Educational Research Association, 1988, p. 3-20.
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considerado como corpus da pesquisa o conjunto de respostas dadas as questdes de 8 a 13, que
pretenderam investigar as experiéncias com a Resolugao de Problemas durante a formagao inicial
desses futuros professores. Portanto, o texto-base para o presente estudo constituiu-se das
respostas escritas dos licenciandos, identificados anonimamente por um dos nimeros cardinais,

na sequéncia de 1 a 17.

Quadro 2: Disciplina obrigatéria Resolug&o de Problemas

6° periodo
Cédigo: RP Nome da disciplina: Resolugéo de Problemas
Carga horéria total: 30h Abordagem metodologica: Natureza:
CH tedrica: 20n | CH prética: 10h Tedrica/pratica Obrigatoria

Fonte: IFMG (2018, p. 65)

Para a andlise dos dados, foi utilizada a Analise Textual Discursiva (ATD), uma
metodologia que consiste na elaboragdo de metatextos analiticos, descritivos e interpretativos,
carregados de sentidos e significados, construidos pelos pesquisadores a partir de seus
conhecimentos, intengdes e teorias, em relagao ao conjunto de textos ou documentos examinados
(MORAES e GALLIAZI, 2016). Imbuidos do que apontam Moraes e Galliazi (2016), buscamos
realizar uma leitura a partir da perspectiva dos sujeitos investigados, despindo-nos de nossas

proprias ideias e teorias.

4.1 Definindo as Unidades de Significado

Tendo definido e delimitado o corpus da pesquisa, iniciamos o ciclo de analise pela
Unitarizag&o. A unitarizagao consiste na fragmentagéo do texto e codificagdo de cada unidade,
podendo ser atribuido um nome ou titulo para cada uma, o que equivale a interpretagédo preliminar

do pesquisador, segundo Andreatta e Allevato (2020).

Neste estudo, a unitarizagdo deu-se a partir das respostas dos participantes ao
questionario aplicado. As unidades originaram-se, portanto, daquele texto, a partir das primeiras
interpretagdes que realizamos, com interlocu¢do empirica e teorica, ou seja, com as conexdes
estabelecidas com situagbes similares e com o referencial tedrico, como sugerem Moraes e
Galliazi (2016). Os fragmentos do texto analisado foram identificados por codigos, passando a

constituir, dessa forma, as Unidades de Analise ou Unidades de Significado. O cédigo de cada
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Unidade de Significado (US) deve ser estabelecido com vias a identificar a origem do fragmento
de texto. Neste estudo, US 8.2 é o codigo do primeiro fragmento de texto ao qual se atribuiu um
significado (Quadro 3) e a US 13.8 foi a Ultima unidade de significado catalogada (Quadro 9). Na
sequéncia numérica, em algarismos indo-arabicos, o primeiro nimero, de 8 a 13, relaciona-se ao
numero da questdo respondida; o segundo, que varia de 1 a 17, refere-se a cada um dos
estudantes participantes na pesquisa, identificados anonimamente. Assim, o cédigo US 10.12
refere-se a unidade de significado extraida de uma resposta dada pelo estudante E12 a décima

pergunta do questionario.

As unidades de significado extraidas das respostas dos estudantes da Licenciatura em
Matematica foram organizadas em quadros com trés colunas, inspirados no modelo adotado por
Andreatta e Allevato (2020): a primeira coluna foi preenchida com o cddigo numérico da unidade
de significado (US); a segunda coluna traz trechos das respostas dos participantes as questoes;
e, na terceira coluna, apresentam-se as primeiras interpretagdes dos pesquisadores, por meio das
quais se deu um titulo para a unidade de significado. Sendo assim, a apresentacdo dos dados da
pesquisa esta organizada no conjunto de quadros apresentados nesta se¢ao (Quadros 3 a 9). Os
comentarios e discussdes acerca do conteido dos quadros sdo apresentados nas segdes

seguintes: da Categorizagdo e da Comunicagéo dos Dados.

Quadro 3: Unidades de significado nas respostas a questdo 8

QUESTAO 8. Vocé se recorda se em alguma disciplina da Licenciatura em Matematica o(a) professor(a)
trabalhou com Resolugao de Problemas? ( ) Sim. ( ) N&o. Se sim, como foi esse trabalho?

Titulo da US
(Interpretagdes
preliminares dos
pesquisadores)

Cadigo

da US Fragmentos de textos das respostas dos estudantes

8.2 Sim. Na resolugdo de listas de exercicios das disciplinas: Algebra
Linear, Matematica Financeira e Teoria dos Numeros, embora o titulo
seja “exercicios”, todas as questdes eram contextualizadas.

Ideia  de  problema
associado a contextos da
vida real

8.3. Sim. [...] aulas de Estatistica [...] lista com questbes contextualizadas e | Contextos da vida real

8.5

deveriamos resolvé-la em grupos [...] Matematica Financeira, Algebra,
porém nunca adotaram o roteiro proposto por Onuchic e Allevato.

Sim. Algumas disciplinas s&o mais propicias para trabalhar com RP;
lembro de té-la visto em contelidos como Matematica Financeira ou em
Calculo 2 com célculos de areas.

sem o ensino através da
resolu¢cdo de problemas

(rp)

Conteudos mateméaticos
mais propicios ao ensino
com rp

8.11

Sim. Durante as disciplinas didaticas sempre foram trabalhados
problemas e, apds, uma plenéria para discutir os problemas. Nas outras
disciplinas, as teoricas e puras, apareciam problemas, mas ndo se

Discussdo dos problemas
s6 nas  disciplinas
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Fonte: Elaborado pelos Autores

Quadro 4: Unidades de significado nas respostas a questao 9

discutiam sobre eles. didaticas

8.13 Sim. Realizamos uma pesquisa, definimos como aplicariamos uma | Resolugéo de Problemas
oficina em uma escola, apresentamos um problema para os alunos | (RP) em oficinas na
participantes (problema de combinatéria) e desenvolvemos métodos | Educagdo Basica
para chegarmos em uma solugao sem uso de féormulas.

8.15 Sim. Uma que me chamou bastante a atengao foi a disciplina Ensino de | Oficinas com RP na
Educacdo Estatistica e Matematica (Financeira); fomos solicitados a | Educacdo Basica
trabalhar a RP com os estudantes através de oficinas. Os estudantes
adoraram.

8.17 Sim. Foram resolvidas situages problemas aplicando a matéria | Ensinar para resolver
aprendida tanto em atividades em sala quanto em provas. (Grifo nosso). | problemas

QUESTAO 9. Vocé ja estudou sobre a metodologia de Ensino-aprendizagem-avaliagéo de Matematica através

da RP durante o curso de Licenciatura em Matematica? ( ) Sim. ( ) Nao.

Se sim, enumere autores, artigos, livros, dissertagdes, teses, entre outros.

Titulo da US

Onuchic e Allevato.

Codiog Fragmentos de textos das respostas dos estudantes (Int_e rpretagoes
da US preliminares dos
pesquisadores)

94 | Sim. A aluna Isabela® produziu seu TCC sobre RP tendo como referéncia | RP em  Trabalho de

Conclusdo de Curso

(TCC) da instituicio

Allevato. TCCs que envolviam esta metodologia.

910 | Sim. Sempre estudamos esses assuntos, mas no momento néo consigo = RP em TCC da instituigao
citar nada mais que a Allevato. Ja li alguns artigos de Ubiratd D’ambrésio,
Polya e TCCs aqui da Instituicdo que trata do assunto.

9.14 Durante a disciplina de RP [..] alguns autores como Polya, Onuchic, | RP em TCC da institui¢do

Fonte: Elaborado pelos Autores

Por meio das respostas a questdo 9, pretendemos levantar o conhecimento teérico dos

estudantes sobre Resolu¢do de Problemas acumulado ao longo do curso de Licenciatura em

Matematica. Os referenciais tedricos, recuperados pela meméria dos estudantes, algumas

explicitadas no Quadro 4, constam no Quadro 5: livros, artigo e trabalhos de conclusao de curso

(TCC), estes ultimos produzidos no ambito da Licenciatura em Matematica da instituicdo em que

5 Pseuddnimo.
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os licenciandos estudam.

Quadro 5: Referéncias em Resolugdo de Problemas

ONUCHIC, Lourdes de la Rosa; ALLEVATO, Norma Suely Gomes; NOGUTI, Fabiane Cristina Hopner; JUSTULIN,
Andresa Maria Justulin. (Org.). Resolugéo de Problemas: teoria e pratica. Jundiai: Paco Editorial, 2014

ONUCHIC, Lourdes de la Rosa; ALLEVATO, Norma Suely Gomes. Pesquisa em Resolugdo de Problemas:
caminhos, avangos € novas perspectivas. Bolema, Rio Claro, v. 25, n. 41, p. 73-98, dez. 2011.

POLYA, George. How to solve it. Princeton: Princeton University Press, 1945.

MIRANDA, Ada Cristina de; VIEIRA, Inés Xavier; SILVA, Ronaldo Martins da. Ler, escrever e resolver problemas
geométricos: uma investigagdo com alunos de ensino médio. 2018. Trabalho de Conclus&o de Curso (Licenciatura
em Matematica) — Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais. S&o Jodo Evangelista.

FRANGCA, Keila Rodrigues; SILVA, Silvana Margal da. Investigando estratégias usadas por alunos na resolugdo de
situacdes-problemas que envolvem fungdes. 2018. Trabalho de Concluséo de Curso (Licenciatura em Matematica)

— Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais. S0 Jodo Evangelista

Fonte: Dados da Pesquisa

Quadro 6: Unidades de significado nas respostas a questdo 10

QUESTAO 10. Voca se recorda se em alguma disciplina da Licenciatura em Matematica foi utilizada a
metodologia de ensino-aprendizagem-avaliagdo de Matematica através da resolugéo de problemas para
trabalhar algum conteddo matematico? ( ) Sim. ( ) Nao. Se sim, comente.
Titulo da US
Cddigo (Interpretagoes
da US Fragmentos de textos das respostas dos estudantes preliminares dos
pesquisadores)
10.2 Sim. Estudamos sobre (grifo nosso) o assunto nas disciplinas: “Ensino de | Ensino sobre RP em
Estatistica e Matematica Financeira” e “RP” [...] video introdutério com a | disciplinas de Pratica
Dra. Onuchic. como Componente
Curricular ~ (PCC) e
Metodologias
10.7 Sim. Em Geometria, Célculo. Problemas em disciplinas
da Matematica
10.10 | Sim. Muitas disciplinas utilizam a Metodologia da RP, como Matematica | Ideia  de  problema
Financeira, que faz um contraponto com assuntos sobre economia e | associada a contextos da
politica. vida real, em disciplinas
do nucleo de Matemética
10.11 Sim. [...] durante as oficinas que nés estudantes aplicamos aos alunos da | RP apenas nas oficinas
Educac&o Basica. Nds ndo fomos avaliados dessa forma. (Grifo nosso). | para alunos da Educacao
Basica
10.12 | Sim. Vimos na disciplina de Ensino de Estatistica e Matematica | RP em disciplinas do
Financeira. nucleo de PCC
10.15 | Sim. Além do nosso professor, atualmente, inserir resolugdes de | RP apenas em disciplinas
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problemas nos nossos projetos (apenas como aprendizagem) (grifo
nosso), [...] matérias como Ensino de Educac&o Estatistica e Matematica
Financeira, 0 que contribuiu muito com os alunos da EJA.

do nlcleo de PCC

Fonte: Elaborado pelos Autores

Quadro 7: Unidades de significado nas respostas a questéo 11

QUESTAO 11. Durante a Licenciatura em Matematica, vocé vivenciou ou testemunhou alguma experiéncia de
aplicacdo de Resolugéo de Problemas em aulas de Matematica no Ensino Fundamental e/ou Médio?
() Sim. ( ) N&o. Se sim, relate como foi.
Titulo da US
e Fragmentos de textos das respostas dos estudantes (Int_e rpretagoes
da US preliminares dos
pesquisadores)
11.2 | Sim. Ao aplicar oficinas sobre Educagdo Financeira para o 1° ano [do | RP em oficinas na
Ensino Médio] e sobre Musica e Matematica para o 9° ano[...] questdes | Educagdo Basica com
contextualizadas; [...]deixar escrito todo seu raciocinio. contextos da vida real e
escrita Matematica
11.3 | Sim. Durante a regéncia no Estagio Supervisionado Il [...]. E também na | Praticas de Formag&o no
disciplina Ensino de Educacéo Financeira e Educagéo Estatistica. Estagio Supervisionado |I
e em disciplinas do nucleo
PCC
114 N&o. Em oportunidades que estive em sala, geralmente ocorria resolugdo | Observagdo no Estagio
de lista. Supervisionado: néo
ocorréncia de RP.
11.8 | Sim. No PIBID, atividades dadas pelos professores em aula de Geometria, | Acompanhamento de
Analise Combinatdria, Juros. turmas no PIBID: RP com
contextos da vida real
11.10 | Sim. Eu sou residente [...]; no periodo da realizacdo da regéncia [...Jtive | RP na regéncia de aulas
ajuda do nosso supervisor, adepto & RPJ...] no programa Residéncia
Pedagdgica
11.13 | Sim. Quando atuava no PIBID, meu professor supervisor apresentou uma | Acompanhamento de
situagdo problema e instigou os alunos a resolverem ela usando as | turmas no PIBID: RP
ferramentas que eles ja tinham. partindo de onde os
alunos estao.
11.14 | Sim. Apenas durante a realizag&o do Estagio Supervisionado Il onde era | RP no Estagio
necessario montar planos de aula que abordassem essa metodologia [...] | Supervisionado e n&o
, . . ocorréncia na pratica do
Porém nunca presenciei algum professor trabalhar esta metodologia no
. I~ professor regente
Ensino Fundamental ou Médio.
11.17. | Sim. Durante a aplicagdo de oficinas em algumas disciplinas, [..] foram | Oficinas na Educagao
aplicadas situagdes problemas para fixar o que o aluno aprendeu. Basica com abordagem
classica (tradicional) da
RP

Fonte: Elaborado pelos Autores
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Quadro 8: Unidades de significado nas respostas a questéo 12

QUESTAO 12. Vocé considera importante, para os alunos do Ensino Fundamental e Médio, que o professor

trabalhe com a Resolug&o de Problemas nas aulas de Matematica? ( ) Sim. ( ) N&o. Comente.

Titulo da US
Cadigo (Interpretagoes
da US Fragmentos de textos das respostas dos estudantes preliminares dos
pesquisadores)

121 Sim. Pois é uma forma diferente de se passar o contetdo, em que o aluno | Ensinar e aprender de
consegue relacionar o conteudo com a vida e seu cotidiano e aprender de | formas diferentes com
formas diferentes. contextos da vida real

12.3 | Sim. Eu acho de extrema importancia, pois, antes de iniciar o contetdo, os | Novos papéis do
alunos tém a oportunidade de compreender e dar sentido ao que sera | professor e do aluno no
ensinado. Deixam seus pseudoconhecimentos e formalizam a linguagem | ensino através da RP
Matematica por meio da mediagdo do professor e dos didlogos
estabelecidos durante a resolugdo. Além disso, durante a plenaria os
alunos possuem mais autonomia.

12.8 | Sim. [...] forga o aluno a pensar sobre a solugéo para o problema. Sobre 0 que é problema

12.9 | Sim. Ao utilizar esse método no estagio, notei que os estudantes criam | Mobilizagdo de interesse,
mais interesse nas aulas ao serem forgados a pensar e explorar suas | criatividade e habilidade
habilidades Matematicas. Matematica, em

atividades do Estagio
Supervisionado

12.12 | Sim. Pois os alunos podem mostrar varios meios de resolver um problema | Criatividade e autonomia
e néo ficam espelhados s6 no modelo do professor. do aluno na RP

121 Sim. Os alunos ndo ficam presos em férmulas e decoreba; [...] | Criatividade na RP
desenvolvem ferramentas que ajudam a chegar na solugdo do problema.

1216 | [...]situagOes que se adequam ao contexto sociocultural de cada um. Problemas e contextos da

vida real

Fonte: Elaborado pelos Autores

Quadro 9: Unidades de significado nas respostas a questéo 13

QUESTAO 13. Vocé acredita ser capaz de elaborar um plano de aula fundamentado na metodologia de ensino-
aprendizagem-avaliagdo de Matematica através da resolugdo de problemas, para regéncia em turmas de Ensino

Fundamental e/ou Médio? ( ) Sim. ( ) N&o. Comente.

Titulo da US
GEslee Fragmentos de textos das respostas dos estudantes (Int_e r;_)retagoes
da US preliminares dos
pesquisadores)
13.1 Sim. Pelo que foi visto na disciplina RP, me considero com a capacidade | Formagao inicial em RP

de elaborar um plano; [...] ainda é preciso fazer mais pesquisas e ler mais
sobre o assunto.

para a pratica docente na
disciplina RP
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13.2 Sim. [...] ja construi um plano para meu Estagio Supervisionado II. O | Experiéncia no Estagio
problema é fazer o aluno se desligar das formulas e de querer as questdes | Supervisionado e
‘mastigadas”. conjecturas  sobre a

inovagdo na  pratica
docente

13.7 Sim. Foi solicitada a elaboragao de um plano de aula fundamentado nessa | Estagio Supervisionado:
metodologia no Estagio II. oportunidade de vivéncia
de metodologias  de
ensino

13.8 Sim. Apos a disciplina de RP, acredito que seja possivel. Formagao inicial em RP
para a pratica docente, na
disciplina RP

Fonte: Elaborado pelos Autores

Com o Quadro 9, concluimos a apresentacdo das Unidades de Significado que seréo

reunidas em categorias na proxima segao.

4.2 Categorizagao

Tendo procedido a fragmentagao de todo o corpus da pesquisa — as respostas dos 17
participantes as questdes de 1 a 15, do questionario aplicado — chegamos inicialmente a um total
aproximado de 120 unidades de significado (US), que foram devidamente codificadas e nomeadas.
A partir desses dados, procuramos identificar categorias evidenciadas nas falas dos participantes
da pesquisa. Percebemos duas categorias emergiam dos dados: 1. Concepgdes de/sobre
Resolugéo de Problemas; 2. Resolug&o de Problemas na Formagéo Inicial e Iniciagdo a Docéncia.
Para fins deste artigo, buscamos selecionar um subconjunto do universo de unidades de
significado que ilustrasse de forma mais abrangente essas categorias consideradas. Assim,
compusemos o conjunto final de 36 unidades de significado, referentes especificamente as
perguntas de 8 a 13, apresentadas nos Quadros 3 a 9. O que se deu, portanto, foi que, a partir da
impregnacgao no corpus da pesquisa, fomos levados a opgéo pelo método indutivo — do particular
ao geral — a definicdo das categorias. A partir de conhecimentos tacitos dos pesquisadores,
consideramos as categorias emergentes da fragmentagao dos textos, que devem sempre estar
em consonancia com os objetivos da pesquisa (MORAES e GALLIAZI, 2016).

A categorizacgdo €, pois, a etapa onde se estabelecem relagdes entre as unidades de
significado, “combinando-as e classificando-as, reunindo esses elementos unitérios na formagao

de conjuntos que congregam elementos proximos, resultando dai sistemas de categorias’
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(MORAES e GALLIAZI, 2016, p. 34). Assim, sugestionados por Vieira (2016) e Andreatta e
Allevato (2020), organizamos os sistemas de categorias no Quadro 10, em cujo cabegalho
explicitamos a quest@o norteadora da pesquisa, apresentada aos participantes por ocasido da
aplicagao do questionario.

Quadro 10: Unidades de significado (US) agrupadas em categorias

Quais as compreensées de alunos na formagéo inicial de professor de Matematica sobre a inovagéo na pratica
pedagdgica na perspectiva da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagédo de Matematica através da
Resolugéo de Problemas?

Unidades de Significado Subcategorias Categorias de Analise

Ideia de problema relacionada a
enunciados com contextos da vida
real

8.2;8.3;8.5;10.10; 11.2; 12.1;
12.16

10.11;10.12; 10.15i; 10.15; 13.8 Ensino sobre RP " <
Concepcoes de/sobre Resolugéo

de Problemas

Ensino para rp: ensino tradicional

8.2;85;8.17;10.7; 11.4; 11.17 de Matematica

8.3;8.13; 10.11; 11.13; 12.1; 12.3;

12.12: 1243 Ensino através da rp

11.2;11.3;11.4; 11.14,12.9;13.2;

136 Estagio Supervisionado

8.11;8.13; 8.15; 9.14; 10.2; 10.11; Praticas de formagao nas
10.12;11.2; 11.3; 13.1; 13.8. disciplinas de PCC e Metodologias
Resolugéo de Problemas na

18- 11.10- 11.13 Programas institucionais: Formagao Inicial e Iniciagéo a
DU Residéncia Pedagdgica e PIBID docéncia
9.4;9.10;9.14 Pesquisa académica: RP em TCCs

Inovagéo nos processos de ensino

12.1;12.3;12.8; 12.9; 12.12; 12.13 ;
e aprendizagem

Fonte: Elaborado pelos Autores

Apbs a organizagdo das unidades de significado em subcategorias e categorias, no

Quadro 10, partimos para a comunicagao da pesquisa, na proxima segao.

4.2 Comunicagao dos dados

A comunicagdo da pesquisa acontece por meio da elaboragdo dos metatextos, que
contém as interpretacdes dos pesquisadores, analise dos dados e elaboragao de argumentos, ou

seja, a teorizagdo, sempre tendo em vista o projeto de pesquisa em que as analises se inserem.
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A Anélise Textual Discursiva tem no exercicio da escrita seu fundamento enquanto
ferramenta mediadora na produgdo de significados e por isso, em processos
recursivos, a analise se desloca do empirico para a abstracao tedrica, que s6 pode ser
alcangada se o pesquisador fizer um movimento intenso de interpretagéo e produgao
de argumentos. (MORAES e GALIAZZI, 2006, p. 18)
Tendo elegido as categorias 1. Concepgbes de/sobre Resolugdo de Problemas e 2.
Resolugéo de Problemas na Formagé&o Inicial e Iniciagdo a Docéncia, apresentamos, a seguir, 0s

argumentos a partir da aproximagao das unidades de significado semelhantes.

A fim de discutirmos as observagdes feitas no contexto da primeira categoria, necessario
se faz esclarecer alguns pontos sobre a matriz curricular da Licenciatura em Matematica da
instituicdo em que foi realizada essa pesquisa. O perfil de formagédo dos estudantes € constituido
por disciplinas organizadas em 7 nucleos, quais sejam: (1) Matematica; (2) Pedagégicas; (3)
Pratica como Componente Curricular; (4) Metodologias; (5) Pesquisa — TCC; (6) Optativas; e, (7)
Outros (IFMG, 2018, p. 32).

Nos dados que apresentamos as experiéncias com Resolugdo de Problemas foram
relatadas em duas frentes. Em relagao &s disciplinas do nucleo de Matemética (Algebra Linear;
Matemética Financeira; Teoria dos Numeros; Estatistica; Célculo), o que levantamos nos relatos
dos participantes € a predominancia do ensino para a resolugédo de problemas, sendo relacionada,
neste caso, a ideia de enunciados com contextos da vida real que é, ainda, frequentemente
associada a compreensao do que € problema; além do que, trata-se de uma pratica classica, ou
tradicional, na abordagem de contetidos matematicos. O que se percebe € que os licenciandos
relacionam o ato de resolver problemas contextualizados @ Resolugédo de Problemas como
metodologia de ensino de Matematica, uma compreensdo tedrica limitada que confirma a
necessidade de aprofundamento no tema: um problema pode sim ser puramente matematico,
embora a contextualizagdo seja interessante e, ndo raro, relevante no ensino. A outra referéncia
a Resolugéo de Problemas na graduagéo deu-se com relagéo as disciplinas do nucleo das Praticas
como Componente Curricular (Ensino de Estatistica e Matematica Financeira) e do nucleo
Metodologias (Resolugdo de Problemas) que se constituiram em oportunidades de experiéncias

de ensino sobre a Resolugao de Problemas e de ensino através da resolugéo de problemas.

Destaque-se que os estudantes mencionaram, sem diferenciacéo explicita, as trés formas
de realizar um trabalho em sala de aula de Matematica, citadas por Allevato e Onuchic (2014): i)
ensino sobre Resolugao de Problemas; ii) ensino para a resolu¢do de problemas; e, iii) ensino

através da resolugao de problemas. Em disciplinas dos nucleos PCC e Metodologias (Ensino de
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Estatistica e Matematica Financeira; Resolugéo de Problemas) fazem referéncia ao ensino sobre
Resolugao de Problemas e através da resolugao de problemas. E, ainda, mencionam o ensino
para a resolucao de problemas associados a contextos reais, em disciplinas do nucleo Matematica
(Geometria; Calculo; Matematica Financeira), o que evidencia que os estudantes nao fazem clara
diferenciagdo entre as trés abordagens citadas acima. Também n&o houve evidéncias de que a
definicdo de problema, conforme Van de Walle (2009) ou Allevato e Onuchic (2014), tenha sido

considerada.

“No6s nao fomos avaliados dessa forma” (US 10.11) e “[...] apenas como aprendizagem”
(US 10.15) séo falas que fazem referéncia ao ensino sobre Resolugdo de Problemas. O que se
percebe nessas US € uma convergéncia em afirmar que, enquanto alunos da licenciatura, praticas
de ensino-aprendizagem-avaliacao através da resolugao de problemas em conteudos do nucleo
Matematica néo foram vivenciadas, o que se configura como um risco de que se constitua a
compreensdo da impossibilidade de pratica-lo em contextos rotineiros de sala de aula da
Educacao Basica. O ensino através da resolugdo de problemas foi relacionado pelos estudantes
as disciplinas da Pratica como Componente Curricular. Observamos que os licenciandos
percebem as disciplinas do nucleo da Matematica como espagos para praticar a concepgao
tradicional de ensino de Matematica (ensino para a resolu¢do de problemas) enquanto o ensino
através da resolugédo de problemas esteve, todo o tempo, vinculado as disciplinas Resolucdo de

Problemas e aquelas do nucleo de PCC.

Em relagdo a segunda categoria, que reuniu unidades de significado referentes a
experiéncias com a Resolugéo de Problemas em praticas de iniciagdo a docéncia, iniciamos com
atividades de observagao, no Estagio Supervisionado, destacando a fala do estudante que relata
nao ter testemunhado o trabalho com Resolugéo de Problemas na Educacgéo Bésica. Isso sugere
que no ensino de Matematica atual e usualmente realizado ainda nao se percebe que a Resolugdo
de Problemas, como metodologia de ensino, tenha sido implementada como pratica comum aos
professores em exercicio (US 11.4). No entanto, enquanto estagiérios ou alunos de disciplinas do
nucleo PCC, durante a regéncia de aulas ou realizagdo de oficinas na Educagao Basica, 0s
licenciandos implementaram planos de aula elaborados na perspectiva do ensino-aprendizagem-
avaliacdo afravés da resolugao de problemas. Aqui se observa a relevancia das atividades de
iniciagcdo a docéncia, como oportunidade de desenvolver praticas de formagao em metodologias

de ensino.

20



Educagdo Matemética Debate, Montes Claros (MG), Brasil
v. 4,€202042, p. 1-26, 2020

Nas experiéncias na regéncia de aula, no contexto do programa Residéncia Pedagdgica,
por outro lado, um unico estudante entre os 17 participantes, que a época da aplicagdo do
questionario havia participado da edi¢do 2018-2020 do programa institucional, destacou que a
adesdo do professor da Educagao Basica a Resolugao de Problemas o incentivou a implementar
planos de aula com base na metodologia (US 11.10). Nesse conjunto de estudantes, outros
relataram o contato com a Resolugéo de Problemas nas atividades de iniciagdo & docéncia: (a)
PIBID; (b) Estagio Supervisionado, com a elaboragéo e realizacdo de planos de aula baseados
em Resolugao de Problemas; e, (c) disciplinas de PCC, nas atividades de pratica de formagao,
com oficinas aplicadas a turmas da Educagdo Basica. No entanto, a US 11.17 evidencia a
replicagdo do ensino tradicional de Matematica, em oportunidade de regéncia de aula, no &mbito
do Estagio Supervisionado: o ensino para a resolugéo de situagdes-problema, para “fixar o que o

aluno aprendeu” (US 11.17).

Na US 12.3, observamos uma compreensé@o mais proxima do que vem a ser 0 ensino-
aprendizagem-avaligdo de Matematica através da resolugéo de problemas. Elementos e etapas
do processo, segundo Allevato e Onuchic (2014), s&o elucidadas na fala do estudante:
apresentagdo do problema anteriormente & exposicao do contetdo (etapa 1); antecipacdo de
atribuicao de significado, pelo aluno, ao contetido que sera formalizado a posteriori; formalizagéo
da linguagem Matematica, com a mediagdo do professor (novo papel para o professor);
aprendizagem dialdgica, colaborativa e cooperativa; na plenaria (etapa 7), desenvolvimento da

autonomia (novo papel para o aluno).

Sobre a importancia da Resolugdo de Problemas na Educagdo Bésica, houve
unanimidade. Os participantes da pesquisa consideram importante a inovagéo metodoldgica com
0 ensino através da resolugdo de problemas. Os papéis de alunos e professor no processo
evidenciam vantagens didaticas com o trabalho com Resolugdo de Problemas. Os participantes
consideram a importancia do ensino-aprendizagem-avaliagdo de Matematica através da resolugéo
de problemas na Educagao Basica como recurso para promover formas diferentes de ensinar e
aprender. Aqui, fica evidente que a inovagdo metodoldgica, segundo relataram os estudantes,
acontece quando a perspectiva da Resolugdo de Problemas é adotada. Aspectos da metodologia
sdo destacados: o desenvolvimento da criatividade e aumento do interesse dos alunos, e o dar

sentido ao que sera ensinado/aprendido (US 12.3).

Sobre a seguranca para a elaboragéo de planos de aula na perspectiva da Resolugéo de
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Problemas, dos 17 estudantes participantes, apenas dois afirmaram nédo se sentirem preparados
para essa tarefa/pratica. Todos os outros afirmaram ser capazes de fazé-lo, devido ao trabalho
realizado na disciplina Resolugdo de Problemas, do nucleo Metodologias, nas disciplinas do
nucleo de PCC e a partir das experiéncias com elaboragao e execugéo de planos de aula durante

o Estagio Supervisionado.

E fato que o processo de planejamento de uma aula de Matematica exige do professor
um conjunto de conhecimentos importantes (GODINO, 2009). Nesse contexto, destaca-se o
conhecimento matematico que possibilita ao professor realizar as escolhas dos problemas, bem
como aborda-lo com o rigor cientifico requerido. Ainda, espera-se que, ao planejar uma aula, o
professor seja capaz de selecionar os instrumentos necessarios, especialmente, por exemplo,
aqueles que remetem ao uso da tecnologia. A questédo da reflexao sobre a avaliagdo também é
fundamental ao ato de planejar, pois, assim, o professor pode reconhecer as potencialidades e os

limites dos processos de ensino e de aprendizagem e redireciona-los, se necessario.

Ao planejar a aula é importante levar em consideragao, ainda, que o desenrolar da aula
de Matematica é constituido por um amalgama de elementos do campo da afetividade, entre eles,
as crengas, os valores, as atitudes e as emogdes que, na visdo de Pino-Fan e Godino (2015)
podem ser decisivos para 0 estudante aprender, ou n&o. Outros fatores sdo igualmente
estratégicos, como as relagfes que podem ser estabelecidas entre os atores ao longo de uma

aula, bem como o contexto da instituicdo educacional.

Encerramos esta secao ressaltando, ainda, que, ainda que, conforme manifestaram os
licenciandos, a disciplina Resolugdo de Problemas tenha introduzido o tema ensino afravés de
resolucéo de problemas, admite-se a necessidade de aprofundamento no tema para a elaboragéo
de planos de aula (US 13.1). O Estagio Supervisionado configurou-se como oportunidade de
elaboragéo e implementacdo de planos de aula com Resolugéo de Problemas e a iniciagao a
docéncia, nessas ocasifes, permitiu ao futuro professor conjecturar sobre praticas docentes
inovadoras e sobre o comportamento do aluno diante delas. “O problema é fazer o aluno se

desligar das formulas” (US 13.2).

5 Consideragoes Finais

A urgéncia e a necessidade da abordagem, junto a Formagéo Inicial de Professores, de

metodologias de ensino de Matematica que promovem a construgéo e a participagéo ativa dos
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estudantes evidenciam a importancia desta pesquisa. Professores bem formados, desde a
graduacdo, tenderdo a fazer a diferenca na revolucdo da sala de aula, em prol da garantia dos
direitos de aprendizagem de todos os alunos matriculados na Educagdo Basica.

Reconhecemos a importancia das reflexdes curriculares, tanto no ambito da Educagéo
Basica, quanto na formagdo de professores, porém, estas necessitam reconhecer as praticas
culturais e as regionalidades. Além disso, o didlogo com as comunidades escolares e académicas
é fundamental para o processo de legitima¢do das mudangas nos curriculos, em especial, o de

Matematica.

Os futuros professores perceberam as habilidades que podem ser desenvolvidas pela
Resolucéo de Problemas, enquanto agdo e metodologia: criatividade, ao abrir mao de modelos
prontos apontados pelo professor; autonomia, ao buscar caminhos e ferramentas proprias para
encontrar a solugéo; interpretagdo/compreensdo de textos e contextos (materacia); disposigao

para o debate, para a troca de opinido, para a interagdo/socializagéo e para o trabalho em grupo.

A aula de Matematica desenvolvida segundo as etapas da Resolugéo de Problemas, como
recomendam Allevato e Onuchic (2014), torna 0 ambiente favoravel ao aumento do interesse do
aluno pela Matematica, bem como propicia uma revisao do papel da meméria e das férmulas na
compreensdo dos conceitos e na aprendizagem dos conteudos. Segundo previsto na décima
etapa, a proposigdo/elaboragdo de novos problemas, especialmente pelos alunos, além de sugerir
0 reinicio do ciclo, vem se constituindo como um tema de investigagéo na Educacdo Matematica

e, portanto, trata-se de um assunto importante para pesquisas futuras.

Em todo o processo de ensino-aprendizagem-avaliagdo de Matematica através da
resolugdo de problemas o papel do professor é revisto, a necessidade dos conhecimentos
especializados fica evidente e a Matematica passa a fazer sentido para o aluno, quando aquele
inverte a ordem institucionalizada nas aulas de Matematica, que parte da apresentagéo formal do
conteldo matematico e segue para resolugao de problemas de aplicagao, em detrimento de uma
nova ordem: alunos auténomos, tendo um problema em maos como ponto de partida para fazer
Matematica, e um professor gerenciando o processo recursivo de ensinar, aprender, avaliar,

reensinar, reaprender...
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