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RESUMO

A tecnologia faz parte do nosso cotidiano, estd presente na comunicagdo, lazer, trabalho,
agendamento de consultas, compras e diversas outras atividades. O desenvolvimento de novas
tecnologias e ferramentas de modo geral conta com estudos muitas vezes de sistemas complexos. Esse
trabalho tem como objetivo trazer uma breve sintese sobre as Transformadas de Fourier, assim
podemos ter uma ideia da alta complexidade de ferramentas tecnologicas e/ou aplicativos que
utilizamos de maneira tdo automatica no nosso cotidiano.

Palavras-chave: Tecnologia, problemas complexos, sistemas.
ABSTRACT

Technology is part of our daily lives, it is present in communication, leisure, work,
appointment scheduling, shopping and several other activities. The development of new technologies
and tools generally relies on studies of complex systems. This work aims to bring a brief summary of
Fourier Transforms, so we can have an idea of the high complexity of technological tools and/or
applications that we use so automatically in our daily lives.
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INTRODUCAO

O estudo das Transformadas de Fourier tem como objetivo escrever funcdes
complicadas porém periddicas como o somatério de ondas simples matematicamente
representadas por senos e cossenos. As Transformadas de Fourier sio uma extensao da série
de Fourier, onde esta por sua vez resulta quando o periodo da fungdo representada ¢
maximizado, desse modo aproximando-se do infinito. Podemos entender as Transformadas
de Fourier como um meio de tornar operagdes extremamente complexas em operagdes mais
simples e esclarecedoras, isso porque, neste método trabalha-se com operagdes no dominio
da frequéncia, o que torna o nosso problema um pouco mais simples; além disso vale
ressaltar que ao transformar o problema, podemos aplicar a inversa na solugdo; isso pode
deixar o nosso problema menos complexo de ser resolvido. Antes de mais nada, ¢ necessario
levar em consideragdo a dificuldade envolvida em aplicar a transformada ao problema
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original ¢ em aplicar a transformada inversa na solugdo do problema transformado. Em
sintese, temos um problema a ser resolvido no dominio do tempo e passamos 0 nosso
problema para o dominio da frequéncia. Dentre sua vasta aplicabilidade, uma das aplicagdes
mais importantes das Transformadas de Fourier estd presente na resolucdo de Equacgdes
Diferenciais Parciais, que nada mais ¢ do que uma equag¢ao que contém uma fungdo com
uma varidvel dependente de duas ou mais variaveis independentes e suas derivadas parciais
em relagdo a estas varidveis. Nesse ambito, podemos apresentar duas equagdes muito
populares, sdo elas : “Equagdo do Calor em uma barra infinita” e a “Equacdo da Onda”. A
Equagao da Onda descreve a propagacao das ondas — tais como ocorrem na fisica— tais como
ondas sonoras,luminosas ou aquéticas. Ja a equacdo do calor basicamente se refere a difusao
de calor em so6lidos.

CONSIDERACOES SOBRE AS PROPRIEDADES DAS TRANSFORMADAS

Sendo esse um tema extenso, apresento resumidamente algumas das principais
propriedades das transformadas de Fourier:

Transformada da derivada

Simetria e dualidade

Teorema de Parseval

Principio da incerteza

Diferenciacao

Diagramas de espectro

Fenomeno de Gibbs

Teorema da convolugao

Linearidade ou superposic¢ao
Deslocamento no eixo t

Translacdo ou deslocamento no tempo
Modulagao ou deslocamento na frequéncia
Mudanga de escala

Conjugagado

Integracao

Sendo muitas vezes trabalhoso realizar o célculo de algumas transformadas, por

r

muitas vezes se ¢ usado algumas tabelas onde podemos encontrar as equagdes e suas
transformadas. A titulo de exemplo segue-se a tabela a seguir:
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Transformadas de Fourier Elementares
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Por fim , ¢ possivel aferir que as Transformadas de Fourier estdo presentes em varios
lugares e momentos de nossas vidas, ainda que ndo saibamos que elas estdo 14. Podemos citar
os aplicativos de musica, exemplo disso ¢ o APP Shazam. Jean Baptiste Joseph Fourier ao
perceber que os sinais complicados poderiam ser representados através da simples soma de
uma série de sinais mais simples. Ele escolheu fazer isso por meio da soma de senoides. O
aplicativo Shazam, possui um banco de dados com diversas frequéncias de musicas gravadas,
que foram transformadas em somas de sendides através de transformada de Fourier, sendo
assim, reconhecer musicas de forma muito rapida. Outro exemplo muito interessante ¢ o
processamento de imagens, em que pode-se entender filtragem de uma imagem com as suas
respectivas técnicas de transformagdes aplicadas a cada pixel da imagem, levando em conta
os niveis de cinza de uma regido vizinha de cada pixel dessa imagem. Tais técnicas se
dividem basicamente em duas:
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e Filtragem no dominio espacial
e Filtragem no dominio da frequéncia

CONSIDERACOES FINAIS

Na formag¢ao de um Engenheiro de Sistemas ¢ imprescindivel o conhecimento acerca
das Transformadas de Fourier a fim de conseguir lidar melhor com problemas complexos
enquanto profissional; disciplinas como Equacdes Diferenciais e Sinais e Sistemas abordam
problemas que ndo ficam restritos apenas no campo das ideias ou imaginacao, ¢ possivel ter
um olhar mais amplo acerca do funcionamento de varios equipamentos tecnoldgicos,
entendendo como funcionam as etapas do processo até o produto final, como por exemplo o
processamento de imagens como citado anteriormente.

Portanto, essas disciplinas proporcionam experiéncias tedricas que podem ser
aplicadas em praticas que me auxiliam enquanto académico a desenvolver um pensamento
sistétmico e holistico de um problema e como ele pode ser resolvido a partir das
Transformadas de Fourier, tendo uma visao do todo e nao apenas uma ideia superficial das
etapas que envolvem a solucdo de um problema ou o desenvolvimento de uma nova
aplicagdo.
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