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Resumo

O ensino de geografia no Brasil evoluiu significativamente, incorporando novas abordagens
pedagdgicas e tecnoldgicas. A utilizagdo de geotecnologias, como softwares de
geoprocessamento e mapas interativos, apresenta desafios e oportunidades para enriquecer
0 ensino de geografia. Um exemplo é o projeto "Cartografando a Violéncia - Explorando o
""" realizado por alunos do
Colégio Militar de Brasilia. Este projeto utilizou geotecnologias para analisar dados de
feminicidios no Brasil, promovendo a alfabetizacdo cartografica e um aprendizado
contextualizado e significativo. As alunas participantes aprenderam a usar o software QGIS
e 0 Google My Maps para mapear os casos de feminicidio, realizando entrevistas e
pesquisas para aprofundar a andlise. Os resultados foram apresentados na | Feira de
Ciéncias e Engenharia do CMB, onde o projeto foi premiado. O uso de geotecnologias em
sala de aula demonstrou ser uma ferramenta poderosa para compreender e analisar dados,
fomentando a pesquisa e a reflexdo critica entre os alunos. Iniciativas como essa
evidenciam o potencial transformador dessas ferramentas no ensino da geografia,
incentivando a inovagdo pedagdgica e o engajamento dos professores e estudantes.

Palavras-chave: Geotecnologias. Ensino de Geografia. Cartografia Escolar. Anélise
Espacial. Projeto Educacional.

Abstract

Geography education in Brazil has significantly evolved, incorporating new pedagogical
and technological approaches. The use of geotechnologies, such as geoprocessing software
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and interactive maps, presents challenges and opportunities to enrich geography teaching.
An example is the project 'Mapping Violence - Exploring geoprocessing to understand and
prevent femicide' carried out by students from the Military High School of Brasilia. This
project utilized geotechnologies to analyze femicide data in Brazil, promoting cartographic
literacy and contextualized, meaningful learning. Participating students learned to use
QGIS and Google My Maps software to map femicide cases, conducting interviews and
research to deepen their analysis. The results were presented at the CMB's 1st Science and
Engineering Fair, where the project was awarded. The use of geotechnologies in the
classroom proved to be a powerful tool for understanding and analyzing data, fostering
research and critical reflection among students. Initiatives like these demonstrate the
transformative potential of these tools in geography education, encouraging pedagogical
innovation and engaging teachers and students.

Keywords: Geotechnologies. Geography Education. School Cartography. Spatial Analysis.
Educational Project.

Résumé

L'enseignement de la géographie au Brésil a considérablement évolué, intégrant de
nouvelles approches pédagogiques et technologiques. L'utilisation des géotechnologies,
telles que les logiciels de géotraitement et les cartes interactives, présente des défis et des
opportunités pour enrichir l'enseignement de la géographie. Un exemple est le projet
'Cartographier la violence - Explorer le géotraitement pour comprendre et prévenir le
féminicide', réalisé par des €léves du College Militaire de Brasilia. Ce projet a utilisé les
géotechnologies pour analyser les données sur le féminicide au Brésil, favorisant la
littératie cartographique et un apprentissage contextualisé et significatif. Les éléves
participants ont appris a utiliser les logiciels QGIS et Google My Maps pour cartographier
les cas de féminicide, menant des entretiens et des recherches pour approfondir leur
analyse. Les résultats ont été présentés lors de la 1ére Foire des Sciences et de I'lngénierie
du CMB, ou le projet a été récompensé. L'utilisation des géotechnologies en classe s'est
avérée étre un outil puissant pour comprendre et analyser les données, favorisant la
recherche et la réflexion critique parmi les éleves. Des initiatives comme celles-ci montrent
le potentiel transformateur de ces outils dans I'enseignement de la géographie, encourageant
l'innovation pédagogique et I'engagement des enseignants et des étudiants.

Mots-clés: Geéotechnologies. Enseignement de la Géographie. Cartographie Scolaire.
Analyse Spatiale. Projet Educatif.

Infrodugao

Desde os primordios, a cartografia tem desempenhado um papel fundamental na
compreensdo do mundo natural e dos fendmenos geogréficos. Com o passar dos
séculos, o ensino de geografia no Brasil passou por diversas transformacdes, integrando
novas abordagens pedagdgicas e tecnologicas que refletem as mudancgas nas teorias
educacionais e cientificas. Apesar dessas mudancas, persistem desafios significativos no
ensino de geografia, especialmente no que se refere a formacao docente e a integracdo

da pesquisa com a pratica pedagdgica.
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A desmotivacdo dos professores, a carga de trabalho excessiva e a falta de
incentivo a pesquisa sdo barreiras que limitam a inovacdo no ensino da geografia.
Muitos educadores enfrentam dificuldades em atualizar suas praticas pedagdgicas
devido as limitacOes institucionais e a falta de recursos. A utilizacdo de geotecnologias
no ensino da geografia apresenta seus proprios desafios. O uso de softwares de
geoprocessamento e mapas interativos requer ndo apenas recursos tecnolégicos, mas
também uma formacdo adequada dos professores para que possam integrar essas

ferramentas de maneira eficaz em suas aulas.

De acordo com Kaercher (2004), um dos principais desafios reside na formacgéo
adequada de professores para utilizar essas tecnologias de forma eficaz. Muitos
educadores ainda ndo possuem o conhecimento técnico necessario para integrar
geotecnologias em suas praticas pedagogicas, o que pode limitar sua aplicacdo e os
beneficios que elas podem proporcionar. Além disso, ha uma necessidade de
infraestrutura adequada nas escolas, incluindo acesso a computadores e softwares

especificos, para que os alunos possam explorar plenamente essas ferramentas.

Por outro lado, as oportunidades oferecidas pelas geotecnologias séo vastas. Elas
permitem uma abordagem mais interativa e pratica do ensino de Geografia, onde 0s
alunos podem visualizar e manipular dados espaciais em tempo real, tornando o
aprendizado mais dindmico e envolvente. 1sso ndo apenas facilita a compreensdo de
conceitos complexos, mas também estimula o pensamento critico e a resolucdo de
problemas. Para Callai (2011), fazer a educacédo geogréafica requer o esforco de superar
o simples ensinar geografia ‘passando contetidos’, procurando fazer com que os alunos
aprendam estes contetudos de forma significativa para as suas vidas. No ensino de
Geografia, € fundamental compreender que a leitura do espaco vai além da mera
utilizacdo de instrumentos técnicos, como mapas ou recursos cartograficos digitais.
Conforme destaca Callai (2005, p. 228):

[...] ler o mundo vai muito além da leitura cartografica, cujas representagdes
refletem as realidades territoriais, por vezes distorcidas por conta das
projecBes cartograficas adotadas. Fazer a leitura do mundo ndo é fazer uma
leitura apenas do mapa, ou pelo mapa, embora ele seja muito importante. E
fazer a leitura do mundo da vida, construido cotidianamente e que expressa
tanto as nossas utopias, como o0s limites que nos sdo postos, sejam eles do
ambito da natureza, sejam do ambito da sociedade (culturais, politicos,
econdmicos).
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Assim, ao incorporar as geotecnologias ao ensino, é imprescindivel que elas
sejam compreendidas como mediadoras do processo de leitura e producdo do espaco
geografico, favorecendo a analise critica e contextualizada da realidade vivida pelos
sujeitos. Mais que ferramentas técnicas, as geotecnologias devem ser vistas como
instrumentos que possibilitam ao estudante compreender a complexidade e a
dinamicidade do espago, reconhecendo-se como sujeito ativo na construgdo e
transformacéo do territério. Kaercher (2004) destaca que a utilizacao dessas tecnologias
pode transformar a sala de aula em um laboratério vivo, onde os alunos sdo
incentivados a investigar e explorar o mundo ao seu redor de maneira mais detalhada e

significativa.

Portanto, ao abordar tanto os desafios quanto as oportunidades das
geotecnologias no ensino de Geografia, é crucial considerar a importancia da formacéo
continuada dos professores e o0 investimento em infraestrutura escolar. Somente assim
sera possivel aproveitar plenamente o potencial dessas ferramentas para promover uma

educacdo geografica mais rica e inovadora.

Iniciativas como o projeto "Cartografando a Violéncia - Explorando o
geoprocessamento para compreender e prevenir o feminicidio”, desenvolvido por alunos
do Colégio Militar de Brasilia, demonstram o potencial transformador dessas
ferramentas no ambiente educacional. Este projeto ilustra como o uso de software de
geoprocessamento e mapas interativos podem enriquecer a compreensdo de fenémenos
sociais e fomentar ndo s0 a alfabetizacdo cartografica, como também o letramento
cartogréfico. Ao abordar temas atuais e relevantes, como a violéncia de género, e ao
envolver os alunos ativamente na pesquisa e analise de dados, essa abordagem
complementar promove um aprendizado mais significativo e contextualizado da

Geografia e de temas relevantes para a sociedade.

Passini (1995) define alfabetizacdo cartografica como o processo de apropriacdo
dos signos e cddigos dos mapas, permitindo a compreensdo e utilizacdo da linguagem
cartografica. Assim, o mapa € a linguagem que, por meio de signos, como icones e
simbolos, apresentam o mundo real. A autora propde que essa forma de alfabetizacdo
seja tratada com o mesmo rigor metodoldgico aplicado ao ensino da leitura e escrita
convencional. Aprender a ler um mapa vai além de simplesmente identificar elementos

como cidades ou rios — envolve entender a I6gica da representacdo espacial. Ainda que
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a decodificacdo dos simbolos cartograficos seja uma etapa inicial, ela é essencial para
inserir o estudante na linguagem especifica dos mapas (Passini, 2012). Segundo Simielli
(1986), a alfabetizacdo cartografica deve ser um dos objetivos fundamentais nos anos
iniciais do ensino. A autora sugere a realizacdo de atividades que promovam a
compreensdo de conceitos basicos como ponto, linha, area, lateralidade, orientacéo,
localizagdo, referéncias, além das nogdes de espago e tempo. “Essas nogdes antecedem
a formacao de alguns conceitos geograficos como o de espaco geografico e estruturam o
letramento cartografico, cuja compreensdo estd nas observacdes, percepcles e
representagdes que se faz do espaco vivido” (Castellar, 2017, p. 223), permitindo que 0s
estudantes estabelegcam conexdes praticas e reflexivas sobre o espaco e 0 ambiente que

0S cercam.

A incorporacdo das geotecnologias no ensino de Geografia amplia de forma
significativa as possibilidades de compreensdo e representacdo do espaco geogréafico.
Segundo Rosa (2011), essas tecnologias — que englobam sistemas de informagéo
geografica (SIG), cartografia digital, sensoriamento remoto, GPS e topografia
georreferenciada — constituem instrumentos fundamentais para a coleta, analise e
comunicacdo de dados espaciais. No entanto, para que essas ferramentas sejam
efetivamente apropriadas no contexto educacional, é essencial que os estudantes estejam

alfabetizados cartograficamente.

Nesse processo, torna-se indispensavel que as representacdes cartograficas
estejam sempre articuladas aos conceitos de relacGes espaciais. A interpretacdo de
mapas e imagens deve ir além da identificacdo de elementos isolados, buscando
estabelecer conexdes entre os dados representados e a realidade vivida, bem como
compreender diferentes formas de representacdo do espaco. Desse modo, o trabalho
com mapas — sobretudo em ambientes digitais e com o uso de SIG — precisa incentivar
os alunos a identificar, analisar e refletir sobre essas relagdes espaciais, superando uma

leitura meramente descritiva.

Estudos recentes reforcam que os componentes do pensamento espacial devem
ser integrados as praticas pedagdgicas que envolvem geotecnologias, pois é por meio
deles que os estudantes desenvolvem habilidades geogréficas fundamentais. Nesse
contexto, a formulacdo de boas perguntas torna-se uma estratégia essencial no processo

de aprendizagem, orientando a investigagdo e promovendo a construcdo de
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conhecimento. Assim, € imprescindivel compreender os SIG como elementos de
mediacdo de aprendizagem, capazes de ampliar as possibilidades de analise e
interpretacdo do espaco, ao mesmo tempo que demandam o desenvolvimento de novas
competéncias por parte de alunos e professores (CASTELLAR; DE PAULA, 2021).

Desenvolvimento do texto drea de estudo

A evolucdo do pensamento geografico possui suas raizes na cartografia, visto
que ao acompanhar o progresso da civilizagdo pode-se afirmar que, das demais formas
de comunicagdo grafica, a mais antiga da humanidade é o mapa, confirmada por

evidéncias histdricas, arqueoldgicas e etnoldgicas (Cavalcanti; Viadana, 2010).

Filosofos como Eratostenes de Cirene (285-194 a.C.), Marino de Tiro (210-150
a.C.), Estrabdo (63 a.C.-24 d.C.) e Ptolomeu (90-168 d.C.) contribuiram de forma
pratica para o desenvolvimento da ciéncia geografica, ajudando a moldar o pensamento
cientifico e a compreensdo do mundo natural ao estabeleceram e realizaram estudos
sobre diversos temas como povos, lugares e linguagens. De acordo com Cavalcanti e
Viadana (2010), os conceitos iniciais estabelecidos pelos filésofos da Grécia Antiga
foram fundamentais para o surgimento da cultura ocidental, da filosofia, da ciéncia, da

cartografia e, por fim, da geografia.

Compreender a histéria do pensamento geografico nos auxilia a interpretar a
realidade vivida atualmente, em especial no Brasil. Godoy (2010), em seu artigo sobre a
Historia do Pensamento Geografico e Epistemologia em Geografia, corrobora a
necessidade de se desenvolver pesquisas sobre o0 ensino de Geografia no Brasil, a fim de
ampliar a discussdo sobre o ensino da Geografia escolar. O autor relembra que em 1500
a Geografia era abordada apenas de forma esparsa nos ensaios literarios, e que comegou
a ser ensinada formalmente nas escolas brasileiras em 1832. As décadas de 1920 e 1930
foram marcadas por revolugBes na ciéncia geografica e na pedagogia. A fundacdo da
Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da USP em 1934 foi um importante
marco, adicionando a Reforma Francisco de Campos (1932) e a Reforma Capanema
(1941), que reestruturaram o ensino secundario, dando mais importancia a geografia nos
curriculos escolares. Na década de 1940, surgiram os primeiros cursos de formacao de
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professores de geografia, além de concursos publicos para professores e a criacdo de

associacdes e conselhos geogréaficos.

Segundo Pontuschka, Paganelli e Cacete (2009), na década de 1970, os
geografos passaram a utilizar com maior intensidade a leitura de imagens de satélite
para meteorologia e climatologia. A Lei 5.692/1971 promulgou a criagdo de estudos
sociais e educacdo moral e civica, com a eliminacdo gradativa de histdria e geografia da
grade curricular, onde a discussdo dos problemas do pais estava ausente ou restrita a
circulos fechados. Isso gerou uma distancia do ensino da geografia da realidade social,
politica e econdbmica do pais. Até a década de 1980, os Estados da Federacdo e os
municipios elaboravam suas préprias propostas curriculares/programas de ensino, sobre

0 que deveria estar presente nas aulas.

A formacdo dos professores também era muito diferenciada, em instituicdes
diferentes, sem a devida reflexdo epistemologica e didatica. Discussdes promovidas pela
Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas (CENP) passou a rever conceitos,
métodos e novas abordagens tedricas, promovendo assim uma ruptura do ensino
tradicional da disciplina, apontando caminhos diferentes, como o surgimento da
geografia critica. Também na década de 1980 passaram a ser utilizados programas de
computador e técnicas de sensoriamento remoto, surgindo o materialismo historico

como elemento unificador, buscando superar os dualismos da geografia fisica e humana.

Cabe destacar as muitas discussdes que ocorreram até promulgar a Lei de
Diretrizes e Bases (LDB) 9.394/1996 — referéncia fundamental da organizacdo do
sistema educacional do pais por meio de leis, a respeito do curriculo das escolas
publicas do pais. Com uma politica centralizadora, 0 documento seria referéncia para
todo o Brasil. O MEC prop6s a introducdo de temas transversais, importantes para
construcdo da cidadania e democracia, como ética, meio ambiente, pluralidade cultural,
salde, trabalho e consumo. Ao abordar esses temas, o ensino eleva os alunos a
patamares superiores do ponto de vista da abstragdo e da consciéncia sobre a
importancia do conhecimento geografico para sua vida como ser humano e cidadéao
(Pontuschka; Paganelli; Cacete, 2009).

Assim, de 1960 a 2009, o ensino de geografia passou a incorporar abordagens
mais diversas e integradoras, refletindo mudancas nas teorias educacionais e cientificas,

profissionalizacdo da docéncia e a proliferacdo de novos instrumentos didaticos que
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contribuiram para a evolucdo da geografia como disciplina cientifica e educacional no
Brasil (Godoy, 2010).

Para Pontuschka et al. (2009), um dos entraves enfrentados na formacéo docente
reside no modo como a pesquisa é tratada nos cursos de licenciatura. Destacam que é
fundamental valorizar a pesquisa como elemento central na compreensdo dos processos
de ensino e de aprendizagem, promovendo a formagdo de professores reflexivos e
criticos, que nao se limitem a ser apenas consumidores do conhecimento cientifico.
Como afirmam os autores: “A docéncia é atividade intelectual e pratica, que deve ser

investigada permanentemente” (Pontuschka et al., 2009, p. 95).

Jesus (2019), ao analisar a formacdo do professor no Brasil, revela uma
formagdo caracterizada pelo “esquema 3+1”, no qual o graduando estuda trés anos em
um curso de bacharel e, posteriormente, realiza disciplinas no curso de Didatica, por um
ano. O “esquema 3+1” foi revogado na década de 1960, porém, a0 comparar 0S
curriculos dos cursos de bacharelado e licenciatura em Geografia na Universidade de
Séo Paulo (USP), a autora verificou a extrema unificacdo dessas graduacdes, sendo que
0 curso de licenciatura possuia a mesma grade e disciplinas do curso de bacharel,
apresentando como diferenca a adicdo de disciplinas oferecidas pela Faculdade de
Educacdo. Analisando o Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade), a

autora revela:

A caracteristica que o aluno de licenciatura deveria desenvolver que o
diferencia do aluno de bacharelado em Geografia é a capacidade de atuar no
processo educativo e na acdo docente, dentro do contexto da ciéncia
geografica (Brasil, 2017b). Por outro lado, o gedgrafo deveria demonstrar o
desenvolvimento da caracteristica de atuar com autonomia intelectual, praxis
cientifica e compreender os instrumentos técnicos da Geografia (Brasil,
2017a). Essas caracteristicas que diferenciam o bacharel e o licenciado em
Geografia, apontados nas matrizes de referéncia do Enade 2017, evidenciam
a nocdo largamente difundida de que o bacharel realizaria pesquisas
académicas, por isso ao final curso seria obrigatério trabalho de conclusdo do
curso (TCC) ou outro nome equivalente relacionado com a prética cientifica,
enquanto o licenciado realizaria os estagios de observacdo. Essa é uma ideia
negativa para os cursos de licenciatura, pois passa a falsa ideia de que o
professor ndo precisa realizar a atividade cientifica. (Jesus, 2019, p. 10).

Sabendo que o Enade avalia o rendimento dos concluintes dos cursos de
graduacdo em relacdo aos contelldos programaticos previstos nas diretrizes curriculares,

bem como o nivel de atualizacdo dos estudantes com relacdo a realidade brasileira e
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mundial, o Enade realizado em 2017 também revelou as principais disciplinas que os
graduandos em Geografia possuem dificuldade, sendo elas o Geoprocessamento, a
Cartografia Escolar e o Ensino da Geografia. Cabe ressaltar que as pequenas mudancas
entre os curriculos do bacharel e do licenciado mencionados por Jesus (2019) sdo
justamente os conteudos que os docentes mais possuem dificuldades, sendo elas a
Alfabetizacdo Cartogréafica para os alunos de licenciatura e Geoprocessamento para 0S

alunos de bacharelado.

Apesar de o Enade revelar dificuldades nestas disciplinas, Cavalcanti (2019a)
alerta que a maioria dos professores ndo modificam seus modos consolidados de
encaminhar o trabalho somente por ter tomado conhecimento de propostas alternativas,
ainda gque percebam nela potencialidades de aprendizagem. Muitos buscam, mas nédo é
pratica recorrente. Para a autora, alguns limitantes s&o os limites da prépria prética, que
dificulta experimentar novidades na escola. Além disso, a formacdo docente precisa de
incentivo a pesquisa, melhor articulagdo entre as disciplinas e estagios curriculares.
Destaca-se que o tratamento mais sistematico com as linguagens graficas e cartograficas
é também limitante, em que muitos professores deixam de trabalhar com os temas da

cartografia e outras geotecnologias.

Kaercher (2004) reflete sobre as condigfes concretas e cotidianas dos
professores nas escolas, alertando sobre a enorme carga de trabalho a qual os
professores estdo submetidos, limitando assim suas atividades. Desta forma, a
desmotivacao do docente gera, alem da auséncia de estimulos cognitivos/reflexivos pelo
professor, 0 “apagamento do sujeito-aluno”, sendo o discente apenas um acessorio em
sala para a descarga de um contedo néo reflexivo. Para o autor, alguns sinais da estafa
dos professores entdo no pequeno uso do mapa, sendo usado apenas de forma
decorativa na parede, desprezando os graficos e imagens dos livros didaticos, que
somados a leituras rapidas de textos podem gerar o consequente “apagamento do

professor”.

Sampaio (2006, p. 52, citado por Castrogiovanni; Silva, 2018) refere-se a
dificuldade de o professor de Geografia trabalhar com Cartografia: "A Geografia e a
Cartografia parecem estar separadas, nos seus estudos e utilizagbes, com o0s
conhecimentos de Cartografia fora da aula da matéria Geografia ou de um curso de

Geografia. Dai, se observa uma queda no uso dos mapas no ensino da Geografia,
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embora varios estudiosos admitam sua necessidade.” Os autores entendem 0s mapas
como fundamentais para a Geografia, pois sdo a representacao total ou parcial do espaco
geografico, e o professor deve estar atento as tendéncias contemporaneas, de modo a
integra-las ao ensino da Cartografia Escolar, elaborando novos desafios didaticos. Dessa

forma, o ensino de Cartografia na escola pode se tornar uma experiéncia prazerosa.

Tardif (2009) compreende os professores de forma diferente. Segundo o autor,
deve-se parar de considerar o professor como técnico que apenas replica o conteudo de
outros, ou como agente social cuja atividade é determinada por forgas ou mecanismos
socioldgicos, pois estas visdes pdem de lado os atores sociais de seus saberes. O autor
entende que o professor € ator que assume sua pratica a partir de significados, é um
sujeito que possui o saber-fazer. A pesquisa sobre o0 ensino deve se basear em didlogo
profundo com os professores, pois eles detém saberes especificos do seu trabalho. Nessa
perspectiva, deve-se parar de ver o professor como objetos de pesquisa e que eles
passem a ser sujeitos do conhecimento. Os professores sdo diferentes dos
conhecimentos universitarios e obedecem a outros condicionantes praticos e a outras
I6gicas de acdo, por isso € preciso enxerga-los ndo como cobaias, estatisticas ou objetos

de pesquisa, mas como colaboradores e até copesquisadores. Castellar (2017) reflete:

O pensamento espacial é complexo, requer observar, comparar, relacionar,
analisar, argumentar e elaborar critica, portanto, os estudantes de graduacéo,
sejam eles da geografia ou da pedagogia, precisam ter uma formacéo inicial
que garanta a compreensdo dessa categoria geografica importante para ler
mapas e interpretar situacdes do cotidiano. Esse exemplo nos permite criar
um problema para ser resolvido em uma aula com uma atividade didatica
investigativa ao relacionar uma pergunta com os principios de localizacéo e
de distribuicdo; de extensdo com a nocdo de tempo, ou seja, estabelece
relagces entre uma posicao espacial e outra temporal (CASTELLAR, p. 210,
2017).

Entende-se que no contexto da formacdo docente em Geografia, é fundamental
reconhecer o professor como sujeito epistémico, capaz de produzir conhecimento a
partir de sua prética e de sua realidade. Klug, Dal Molin e Dias (2015) argumentam que
o professor-pesquisador vai além do papel tradicional de transmissor de conteddos,
assumindo uma postura critica e emancipadora, em que a pesquisa se torna principio
educativo e ferramenta para a inovagdo pedagdgica. Nessa perspectiva, 0 ensino pela
pesquisa transforma a sala de aula em espaco de construcdo coletiva do saber,

promovendo a autonomia intelectual tanto do professor quanto dos alunos. Assim, a
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valorizacdo do professor como pesquisador é essencial para superar a dicotomia entre
teoria e préatica e para fortalecer a formacao de sujeitos criticos e criativos no ambito
escolar (Klug; Dal Molin; Dias, 2015).

Ao considerar o professor como produtor de saber e sujeito do conhecimento,
abre-se espago para 0 uso das geotecnologias de forma critica e contextualizada. As
imagens de satélite, por exemplo — amplamente disponiveis em livros didaticos, sites da
internet, plataformas institucionais e até no acervo do INPE — representam ferramentas
poderosas para aproximar o contetdo escolar da realidade vivida pelos alunos. Segundo
Pontuschka et al. (2009), essas imagens sdo captadas por sensores nos satélites que
registram ondas eletromagnéticas refletidas por diferentes superficies da Terra. Essas
ondas sdo convertidas em dados numéricos que podem ser representados por cores,
conhecidas como falsas cores. A interpretacdo dessas imagens e das paisagens
possibilita uma leitura mais préxima da realidade, tornando os documentos geograficos

mais significativos para os alunos.

Dessa forma, o professor pode construir propostas didaticas que ndo apenas
desenvolvam habilidades cartograficas, mas também promovam a leitura e interpretacdo
do espaco geogréafico a partir da vivéncia local. Esse processo esta em consonancia com
uma abordagem formativa, reflexiva e investigativa, permitindo que os estudantes

compreendam e questionem o espaco que os cerca.

No cotidiano, os alunos também tém contato com outras representagdes
cartograficas, como fotografias aéreas, cartas, imagens de satélite e aplicativos de
navegacdo. Rizzatti, Becker e Cassol (2021) destacam que compreender o uso dos
mapas em atividades didrias — profissionais, pessoais ou em jogos eletrébnicos — €
essencial. Por isso, o estudo da linguagem cartografica desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental contribui para que os alunos se adaptem as representagfes graficas e
realizem suas proprias leituras sobre os lugares, desenvolvendo competéncias que serao

Uteis ao longo da vida.

A preocupacdo em ter um professor critico, que ensina, aprende e pesquisa, vai
em contraponto a uma geragdo de professores que tinham apenas uma visao descritiva
do espaco. O ensino da geografia precisa ir além da descricdo ou producdo de mapas,
havendo uma leitura geografica que parte de questionamentos, buscando assim
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compreender as contradi¢cfes. O mapa ndo é o pensamento espacial, mas € parte

integrante da analise de um tema que pode ser discutido em sala.

Pontuschka et al. (2009) afirmam que a pratica pedagdgica deve partir do lugar
de vivéncia dos alunos, valorizando seus conhecimentos prévios como ponto de partida
para a construcdo de saberes cientificos mediados pelo professor. Nessa perspectiva,
optou-se por abordar um tema atual, amplamente divulgado na midia e presente, direta
ou indiretamente, na realidade social de muitos estudantes. Assim, foi proposto como
eixo tematico para a | Feira de Ciéncias e Engenharia do Colégio Militar de Brasilia
(CMB) o projeto ""Cartografando a Violéncia — Explorando o geoprocessamento
para compreender e prevenir o feminicidio™. A proposta teve como objetivos
didatico-pedagdgicos desenvolver habilidades de pensamento espacial por meio de
geotecnologias (QGIS e Google My Maps); promover a leitura critica de dados sociais,
articulando conceitos geograficos a realidade local; e estimular a autonomia discente na
producdo de conhecimento, utilizando metodologias ativas. O uso pedagdgico das
geotecnologias para a analise espacial de dados sobre feminicidio no Brasil, favorece a
reflexdo critica dos alunos sobre dindmicas socioespaciais, desigualdades e violéncias

que afetam a vivéncia de mulheres em distintos contextos geogréaficos.

De forma voluntaria, 3 (trés) alunas do 3° ano do Ensino Médio manifestaram
interesse em participar do projeto, sendo este nimero limitado de alunos devido ao
proprio regulamento da feira. O regulamento também determinava que os alunos
deveriam identificar um problema que gostariam de solucionar; ou compreender fatos,
fendmenos e situagdes. O tema apresentado pela presente docente aos alunos encaixou-
se como relevante e foi aprovado para ser estudado e analisado pelos alunos do Colégio.

Este trabalho inseriu-se no campo da pesquisa qualitativa, voltada a
compreensdo de sentidos, praticas e processos educativos no contexto escolar. A
pesquisa qualitativa é apropriada para analisar dimensfes da realidade que ndo podem
ser reduzidas a quantificagdo, pois “aprofunda-se no mundo dos significados das a¢des e
relagdes humanas” (Minayo, 2001, p. 22). A abordagem metodologica utilizada assume
o formato de relato reflexivo de pratica docente, reconhecido como um tipo legitimo de
producdo cientifica na 4area educacional. Como destaca Minayo (2001, p. 18), “a
pesquisa vincula pensamento e agdo. Ou seja, nada pode ser intelectualmente um

problema, se ndo tiver sido, em primeiro lugar, um problema da vida pratica.” A
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investigagdo nasce, portanto, de uma demanda real do contexto escolar, e se constréi a

partir da experiéncia vivida e sistematizada pela docente e discentes.

Durante a execucdo do projeto, foram realizadas acdes que caracterizam a fase
exploratoria da pesquisa qualitativa, conforme descrita por Minayo (2001, p. 26), como
“tempo dedicado a interrogarmos preliminarmente sobre o objeto, os pressupostos, as
teorias pertinentes, a metodologia apropriada e as questbes operacionais para levar a
cabo o trabalho de campo.” Essa fase envolveu a escolha do tema, a delimitagdo do
objeto de estudo, a definicdo dos recursos tecnoldgicos a serem utilizados, a coleta de
dados secundarios e a construgdo do roteiro pedagdgico.

A coleta de dados incluiu a anélise de informagdes publicas sobre feminicidio no
Brasil, obtidas a partir de fontes oficiais, como o Férum Brasileiro de Seguranca
Publica, reportagens jornalisticas e bancos de dados abertos. Tais dados foram tratados
como suporte quantitativo complementar, utilizado para enriquecer a compreensdo dos
fenomenos analisados. Como ressalta Minayo (2001, p. 22), “o conjunto de dados
quantitativos e qualitativos [...] se complementam”, devendo ser utilizados de maneira

integrada, respeitando a natureza do objeto investigado.

A etapa de execucdo envolveu o uso dos softwares QGIS e Google My Maps,
com o objetivo de possibilitar aos alunos a producdo de mapas tematicos e a analise da
distribuicdo espacial dos casos de feminicidio. As praticas pedagdgicas foram
fundamentadas na perspectiva do ensino por investigacdo, em que 0s estudantes sdo
incentivados a levantar hipoteses, buscar dados, relacionar informagdes espaciais e

construir interpretagdes criticas sobre o espago vivido.

Por fim, o processo foi documentado por meio de mapas produzidos pelos
alunos, observacdes da professora-pesquisadora, reflexbes escritas das participantes,
entrevistas e registros fotograficos. A analise do material seguiu o principio da
articulacdo entre teoria e pratica, como parte do que Minayo (2001, p. 27) denomina
ciclo da pesquisa, em que a realidade empirica € constantemente confrontada com o
referencial tedrico, produzindo novos sentidos e problematizagbes. Assim, a
metodologia adotada fundamenta-se em um olhar qualitativo, comprometido com a
complexidade da pratica educativa e com a produgdo de conhecimento situado,
reconhecendo a experiéncia docente como espaco legitimo de pesquisa e transformacéo.
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E importante reconhecer que a participacdo de apenas trés alunas no projeto,
embora legitima dentro do regulamento da feira cientifica, representa uma limitacao
metodoldgica significativa. Como destaca Minayo (2001), em pesquisas qualitativas a
validade dos dados ndo esta em sua representatividade estatistica, mas na profundidade
da anélise e na coeréncia interna da experiéncia estudada. Ainda assim, é necessario
explicitar que as percepgdes e aprendizados das alunas refletem um recorte especifico e
ndo devem ser interpretados como conclusdes universais sobre 0 uso de geotecnologias

no ensino da Geografia.

Além disso, reconhece-se 0 potencial viés que pode emergir da relagdo entre
docente e discentes no contexto escolar, bem como a influéncia de fatores subjetivos na
interpretacdo dos dados. Para minimizar esses efeitos, foram adotadas estratégias de
triangulacdo metodologica (Minayo, 2001; Trivifios, 1987), por meio da combinagéo de
entrevistas com agentes externos, analise de dados secundarios de fontes oficiais e
observacdes sistematicas da pratica pedagdgica. Essa triangulacdo permitiu validar de
forma cruzada as percepcdes das alunas e ampliar a consisténcia interpretativa do

estudo, mesmo com uma amostra restrita.

Para avaliar a aprendizagem das alunas envolvidas no projeto "Cartografando a
Violéncia", foram considerados critérios qualitativos, com foco no desenvolvimento do
pensamento espacial, na apropriacdo de habilidades cartograficas e no engajamento
investigativo em torno da tematica proposta. A avaliacdo se deu de forma continua, por
meio da observacdo das alunas durante as etapas do projeto, incluindo a autonomia no
uso da ferramenta “Join” no software QGIS e no Google My Maps; a capacidade de
organizar e interpretar dados quantitativos sobre feminicidios; a articulagdo de
informacdes espaciais com contextos sociais e politicos; e a elaboracdo de analises
criticas com base nos mapas produzidos. Além disso, a realizacdo de entrevistas com
agentes publicos e a construcdo de hipoteses interpretativas demonstraram a capacidade
de transpor os conteddos escolares para uma leitura geogréfica contextualizada da
realidade. Como parte do processo avaliativo, as alunas também relataram
espontaneamente avancos no reconhecimento de regides do Distrito Federal antes

desconhecidas e maior sensibilidade em relagéo ao tema da violéncia de género.

A participagdo na | Feira de Ciéncias e Engenharia do Colegio Militar de

Brasilia, onde o projeto foi premiado, também funcionou como um espaco de validacéo
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do aprendizado, permitindo as alunas explicarem o processo de pesquisa e 0s resultados
alcancados para um publico externo. Essa apresentacdo serviu como forma de avaliacao
publica e argumentativa, contribuindo para o fortalecimento das competéncias
comunicativas, da responsabilidade intelectual e da consciéncia cidadd. A combinagéo
entre ferramentas tecnoldgicas, pesquisa ativa e mediacdo docente possibilitou um
processo formativo significativo, em que o conhecimento geografico foi mobilizado de

forma critica e socialmente relevante.

O evento, marcado para o dia 26 de junho de 2024, possibilitou que a professora
e as alunas se organizassem, tendo como primeiro passo a pesquisa em sites confidveis
sobre os dados de feminicidio no Brasil. As reuniGes para as pesquisas ocorreram na
biblioteca da escola, utilizando 1 (um) notebook pessoal das alunas para realizar as
pesquisas e baixar o QGIS, além do Wi-Fi da escola e rede moével. Os dados dos
feminicidios no Brasil nos anos de 2022 e 2023 foram encontrados no arquivo do
Forum Brasileiro de Seguranca Publica. A partir dessas informacGes, os dados
(quantidades de casos e localizacdo) foram passados para uma planilha em Excel e
salvos no formato “.csv”. Arquivos shapefiles foram baixados do site do IBGE, com os
Estados do Brasil e os paises da América Latina. O software QGIS foi apresentado as
alunas, e apds um processo formativo inicial sobre o funcionamento basico da
plataforma, as alunas elaboraram mapas tematicos com base em dados oficiais e
registros de noticias. A organizacdo e cruzamento das informacdes permitiram

compreender padrdes espaciais e regionais da violéncia de género.

Com o resultado, as alunas observaram que no Distrito Federal (DF), Unidade da
Federacdo (UF) onde as alunas moram, 0s casos tiveram um aumento expressivo de
78% de 2022 para 2023. Mais que dominar comandos técnicos, as estudantes
desenvolveram competéncias geograficas importantes, como a leitura critica e a
articulacdo entre dados e territdrios, produzindo anélises fundamentadas. Essa
abordagem metodoldgica favoreceu a construgdo de significados. Como destaca
Castellar (2017), o pensamento espacial exige que os estudantes observem, comparem,
analisem e elaborem criticas — competéncias que se consolidaram ao longo do projeto.
Abaixo estdo os banners com os mapas produzidos pelas alunas, sob a orientagdo dessa
docente:
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Figura 1 — Banner com o mapa de localiza¢do dos feminicidios no Brasil em 2022

CARTOGRAFANDO A VIOLENCIA )

Explorando o geoprocessamento
para combater e prevenir o feminicidio

FEMINICIDIOS EM NUMEROS: Info 2022

FEMINICIDIOS EM 2022

2022: O Brasil registra 1 morte a cada 6 horas
apenas por ser mulher, totalizando 1410
vitimas.

« Sdo Paulo (195 casos) e Minas Gerais (171
- casos) foram os estados brasileiros com o
Canna de Pommivdcidie om 2822 maior niumero de vitimas.

« Estados com menos casos:
« Roraima (3 casos); Amapa (8 casos) e Acre
* (9 casos).
« Distrito Federal: 19 casos

{

Fonte: Forum Brasileiro de Seguranca Publica (2023). Organizacgdo/elaboracdo: Alunas Eliza, Sarah Reis
e Victdria Marodin; Prof® Ten. Stéfany, 2024.

Figura 2 — Banner com o mapa de localizacdo dos feminicidios no Brasil em 2023

FEMINICIDIOS EM NUMEROS: Info 2023

T O 2023: 1463 casos de feminicidio registrados.
T » Aumento de 1,6% em relacdo aos casos
an de 2022,

» Séo Paulo (221 casos) e Minas Gerais (183

casos) seguem sendo os estados com os
x maiores numeros de vitimas no Brasil.

cues deremmicaie w2023« RoTaima (6); Amapé (4) e Acre (10) também

- seguem sendos os estados com os
O— menores nimeros.

:;;“ * Distrito Federal: Teve um dos maiores
| v aumentos de 2022 para 2023, aumentou
: il s | 78% dos casos, de 19 para 34 casos.

Fonte: Forum Brasileiro de Seguranga Piblica (2023). Organizagao/elaboragdo: Alunas Eliza, Sarah Reis
e Victéria Marodin; Prof Ten. Stéfany, 2024.
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Para ampliarem seus conhecimentos, as alunas foram até a Delegacia Especial
de Atendimento a Mulher (DEAM) e entrevistaram uma policial civil, a fim de
apreender mais informacGes sobre a reducdo dos casos e a localiza¢do dos crimes. Os

seguintes dados foram relatados pelas alunas ap6s a entrevista na DEAM:

Quadro 1 — Quadro-sintese sobre padrdes de comportamento e contexto nos casos de

feminicidio
Aspecto analisado Descrigdo com base nos dados e relatos
Abrangéncia social do Ocorre em todas as classes sociais, ndo sendo exclusivo
feminicidio de contextos de pobreza.
Estado civil mais comum entre Unido estavel — grupo mais numeroso no Brasil, com
vitimas maior proporcao de ocorréncias.
Comportamentos  recorrentes Ciume excessivo, possessividade, ameagas constantes,
dos agressores abusos verbais.

Né&o aceitacdo do término do relacionamento
Motivagdo frequente dos crimes

por parte do agressor.

Fonte: Entrevista com agente da DEAM/DF (2024). Elaboragdo: Alunas Eliza, Sarah Reis e Victoria
Marodin, 2024,

As alunas, ao conversarem com a policial civil, tiveram a oportunidade de
aprender que no Brasil, diversos programas de protecdo a mulher tém sido
implementados para combater a violéncia de género e oferecer suporte as vitimas. Um
exemplo é o programa Viva Flor, que fornece atendimento psicossocial e protecdo a
mulheres em situacdo de violéncia doméstica e familiar, com um botdo de péanico que

pode ser acionado caso o agressor denunciado se aproxime da vitima.

Nesse sentido, as alunas foram instigadas a investigar como estavam 0s €asos
nesse 1° semestre de 2024. Por meio de pesquisas da internet, as alunas foram coletando
todas as reportagens de feminicidios ocorridos no DF em 2024 e obtiveram um
resultado instigante: 7 casos haviam ocorrido, havendo uma redugdo ao comparar com

0s 20 casos ocorridos no 1° semestre de 2023.

Para a realizacdo do mapeamento dos casos, as alunas foram orientadas a utilizar

uma ferramenta digital interativa: o Google My Maps, plataforma on-line do Google
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voltada a criacdo de mapas personalizados. De uso intuitivo e acessivel, a ferramenta
permitiu que as estudantes inserissem pontos correspondentes aos crimes ocorridos nas
diferentes regides administrativas do Distrito Federal. As participantes demonstraram
dominio progressivo da tecnologia, organizando os dados em planilhas e realizando sua
importacdo para o ambiente do My Maps, 0 que evidenciou uma apropriacao critica e
autdbnoma do recurso. Por meio da pesquisa e inser¢do dos dados, as alunas observaram
visualmente uma gueda acentuada dos casos de feminicidio do DF (comparando com o
1° semestre de 2023), além de aprenderem a localizacdo de regides administrativas do
DF que antes eram desconhecidas para elas, como a cidade Estrutural e o Recanto das
Emas. De acordo com a pesquisa realizada pelas alunas, a queda acentuada dos casos
deve-se a uma maior vigilancia das mulheres que realizam denuncias de violéncia e
agressdo, sendo este monitoramento feito pela Secretaria de Seguranca Pablica do DF.
A seguir estdo os mapas interativos produzidos no Google My Maps pelas alunas e

professora, dos casos de feminicidio no DF em 2024:

Figura 3 — Mapa interativo dos feminicidios ocorridos no DF no 1° semestre de 2024 —

Google My Maps

" 9

Fonte: Reportagens jornalisticas coletadas em portais de noticias on-line (2024). Organizacgéo/elaboragdo:
Alunas Eliza, Sarah Reis e Victoria Marodin; Prof® Ten. Stéfany, 2024.
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Figura 4 — Projeto realizado apenas entre as alunas, exportando os dados dos crimes

ocorridos no DF em 2024 por meio de uma planilha do Excel
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Fonte: Reportagens jornalisticas coletadas em portais de noticias online (2024). Organizacéo/elaboracéo:
Alunas Eliza, Sarah Reis e Victoria Marodin; Prof Ten. Stéfany, 2024.

As Figuras 3 e 4 incluem dados dos feminicidios ocorridos de janeiro a junho de
2024, coletados durante a fase final do projeto para enriquecer a analise comparativa.
Esses dados foram obtidos em reportagens jornalisticas coletadas em portais de noticias
on-line, sendo complementares a andlise historica, devido ao expressivo aumento nos
feminicidios de 2022 para 2023. Ressalta-se que esses dados utilizados no Google My
Maps séo parciais e ndo foram incluidos nas analises quantitativas principais, que se
restringem aos anos de 2022 e 2023, baseadas no Forum Brasileiro de Seguranca
Publica (2023).

Os resultados obtidos foram apresentados na | Feira de Ciéncias e Engenharia do
CMB. Com o tema “Novas rotas tecnoldgicas a servico da protecdo do Planeta nas
agendas econdmica e socioambiental” e contando com mais de 60 trabalhos feitos pelos
alunos, o trabalho: “Cartografando a Violéncia - Explorando o geoprocessamento para
compreender e prevenir o feminicidio”, ficou em 3° lugar como melhor projeto do 3°

ano do Ensino Médio.
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Figura 5 — 12 Feira de Ciéncias e Engenharia do CMB

Fonte: Site do Colégio Militar de Brasilia. Disponivel em:
http://www.cmb.eb.mil.br/index.php/artigos/1136-1-feira-de-ciencias-e-engenharia. Acesso em: 6 jul.
2024.

Percebe-se como as geotecnologias sdo importantes para compreender e analisar
diferentes dados, além de ser uma ferramenta interessante para os alunos, que
pesquisam e inserem as informacdes, interpretando e investigando o porqué dos
resultados obtidos, permitindo uma andlise espacial que fomenta os processos de

Alfabetizacdo e Letramento Cartogréafico dos envolvidos.

Consideracgoes finais

Um novo desafio emergente do processo investigativo &€ encontrar novas
abordagens educacionais para a Cartografia Escolar na prética docente. Assim, para
fugir do tradicionalismo e nédo se tornar um professor 6bvio (Silva, 2015), o professor
de Geografia deve ser inovador e pesquisador. As geotecnologias emergem como
ferramentas essenciais no ensino da Geografia, oferecendo um potencial significativo
para enriquecer a compreensdo dos fendmenos geogréaficos e sociais. No entanto, sua

implementacdo enfrenta desafios substanciais, como a necessidade de recursos
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tecnoldgicos adequados, formacdo continua dos professores e a superacao de barreiras
institucionais que frequentemente limitam a inovacdo pedagoOgica. A sobrecarga de
trabalho dos educadores e a falta de incentivos a pesquisa também sdo fatores que

contribuem para a resisténcia a adocéo de novas tecnologias.

Um dos principais obstaculos a adocdo das geotecnologias é a falta de
infraestrutura nas escolas, que muitas vezes ndo dispdem de computadores adequados
ou acesso a internet de qualidade. Além disso, os autores mencionados ao longo do
artigo destacam a importancia da formacéo docente, ressaltando que muitos professores
ainda ndo se sentem preparados para utilizar essas ferramentas de maneira eficaz em
sala de aula. Para que as geotecnologias possam ser plenamente incorporadas ao ensino,
€ necessario investir em programas de capacitacdo que abordem ndo apenas 0 uSO

técnico das ferramentas, mas também as metodologias pedagogicas que as envolvem.

Cabe destacar que as oportunidades proporcionadas pelas geotecnologias sdo
vastas e promissoras. Ferramentas como softwares de geoprocessamento e mapas
interativos ndo s6 promovem a letramento cartografico, mas também envolvem o0s
alunos de maneira mais profunda e significativa, tornando o aprendizado mais dinamico

e contextualizado.

O projeto "Cartografando a Violéncia - Explorando o geoprocessamento para
compreender e prevenir o feminicidio”, desenvolvido por alunas do Colégio Militar de
Brasilia, € um exemplo notavel desse potencial. As alunas conseguiram integrar e
visualizar dados sobre feminicidio por meio da elaboracdo de mapas tematicos com uso
das plataformas QGIS e Google My Maps, articulando informacdes provenientes de
reportagens jornalisticas, estatisticas oficiais e entrevistas com agentes da DEAM. Essa
triangulacdo permitiu uma analise mais aprofundada dos padrfes espaciais da violéncia
de género no Brasil e, especialmente, no Distrito Federal. Embora o feminicidio seja um
fendmeno que ocorre em todas as classes sociais, 0os dados espacializados demonstraram
maior incidéncia em regiOes administrativas marcadas por vulnerabilidades
socioecondmicas, revelando uma correlacdo entre a violéncia letal contra mulheres e a
precarizacdo das condicdes de vida, o que reforca a desigualdade estrutural existente no

territério.

A articulacdo entre dados empiricos e analise geogréafica possibilitou as

estudantes reconhecerem a violéncia como um fenémeno espacialmente distribuido e
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socialmente determinado. Como argumenta Callai (2005), é papel do ensino de
Geografia promover essa leitura critica do espaco vivido, superando a abordagem
descritiva e estimulando a compreensdo dos processos sociais que moldam os
territorios. Além disso, ao mobilizar diferentes linguagens — cartogréafica, estatistica e
narrativa —, o projeto favoreceu o desenvolvimento do raciocinio geografico e do

pensamento espacial, conforme defendem Castellar e De Paula (2020).

Nesse sentido, os resultados do projeto demonstraram ndo apenas o potencial
pedagogico das geotecnologias, mas também sua capacidade de transformar a sala de
aula em espaco de formacdo critica, no qual o conteudo geografico é vivido,
contextualizado e problematizado. A pratica docente, apoiada por um modelo
investigativo, favoreceu um aprendizado mais engajado e significativo, ao mesmo
tempo que contribuiu para desenvolver a autonomia intelectual das alunas. Essa
abordagem esta alinhada ao principio do ensino por investigacdo (Zabala, 1998) e ao
papel do professor-pesquisador (Klug et al. 2015), ambos comprometidos com a

producdo de saberes escolares socialmente relevantes.

Assim, para aproveitar plenamente as oportunidades oferecidas pelas
geotecnologias no ensino da Geografia, é fundamental investir na formacéo continuada
dos professores, disponibilizar recursos adequados e promover uma cultura escolar que
valorize a investigacdo e a reflexdo critica, como, por exemplo, uma parceria mais
estreita entre académicos e educadores da escola basica. Superando os desafios atuais, é
possivel preparar os alunos para uma cidadania informada, capaz de compreender e

atuar sobre as complexas realidades geogréficas do mundo contemporaneo.
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