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Resumo: Este trabalho visa investigar a qualidade ambiental da dgua superficial do
Rio Sao Francisco no segmento entre o lago de Trés Marias a confluéncia com o Rio
das Velhas/ Distrito da Barra do Guaicui. Para a realizacao deste, foram utilizados os
procedimentos metodoldgicos: revisao bibliogréafica e cartogréfica; selecao dos pontos
de amostragem em gabinete e in situ (54 pontos); trabalhos de campo e anélises fisico-
quimicas dos parametros: pH, Oxigénio Dissolvido, Condutividade Elétrica, Turbidez,
Temperatura, in situ. A interpretacao dos dados apontou algumas alteracbes em
determinados parametros da qualidade ambiental da agua no Rio Sao Francisco. Estas
alteracoes foram associadas as questoes naturais, a agao antrépica e em determinados
momentos a correlacdo entre ambas. Dentre as questoes naturais, destacam-se as
especificidades litolégicas, geomorfolégicas, pedoldgicas, climéaticas e a morfologia do
canal fluvial, j& as agdes antrépicas, destacam-se o lancamento de efluentes industriais,
domésticos, urbanos e uso de agroquimicos. Apesar de varios parametros analisados
se encontrarem dentro dos padrdes, é relevante o monitoramento destes pontos, uma
vez que variam de forma acelerada, no tempo e no espaco fisico.

Palavras-chave: Parametros fisico-quimicos; Qualidade da Agua Superficial; Rio
Séo Francisco.

!Graduada em Geografia pela Universidade Estadual de Montes Claros. E-mail: namende@hot-
mail.com.

2Professor do Departamento de Geociéncias da Universidade Estadual de Montes Claros. Doutor
em Geografia pela Universidade Federal de Minas Gerais. E-mail: hernandobaggio@yahoo.com.
br.

3Professor do Instituto de Geociéncias da Universidade Federal de Minas Gerais. P6s-Doutor pela
Université Jean Monet. E-mail: hahorn@ufmg.br.

Trabalho financiado pela FAPEMIG.



Revista Cerrados v. 6 - n.1 - 2008
Departamento de Geociéncias da
Universidade Estadual de Montes Claros - Unimontes

THE AMBIENT QUALITY OF THE WATER IN THE
RIVER SAN FRANCISCO ENTERS THE LAKE OF
TRES MARIAS AND THE DISTRICT OF THE BAR OF
GUAICUI - MG/FOZ OF THE RIVER OF THE OLD ONES:
PARAMETERS FISICO-QUIMICOS.

Abstract: This study is aimed at investigating the environmental quality of superficial
water of the Sao Francisco River in the segment between the Trés Marias reservoir
and meeting with the Rio das Velhas, district of Barra do Guacui. In order to fulfill
this, methodological procedures were used: bibliographic and cartographic revision;
selection of sampling points in the laboratory and 54 points in situ ; Physicochemical
parameters were used in situ to analyze pH, Dissolved oxygen, Electrical Conductivit
y, Turbidity, Temperature. Interpretation of data pointed a few alterations in determined
parameters of environmental quality of the water of the Sao Francisco River. These
alterations were associated to natural matters and anthropic activity and in some cases
correlation between both. Amongst the natural issues the lithologic, geomorphologic,
pedological and climatical specificities stand out as well as the morphology of the fluvial
canal. As for the anthropic action, what calls attention is the launching of industrial,
domestic and urban residues and the use of agrochemicals. Although several analyzed
parameters meet standard, monitoring of these points as they vary in an accelerated
way in time and space.

Key Words: Physicochemical parameters; environmental quality of superficial water;
Séao Francisco River.

Introducao

A 4gua apresenta-se como um bem natural por conceber-se em um elemento
imprescindivel a vida de todos os seres. Tendo em vista essa importancia para a
manutencao da vida, enquanto recurso, a 4gua sempre trouxe uma tematica permeada
por discussoes politicas, econémicas e cientificas; dentre as tltimas, sdo abordadas
as questoes quanto a disponibilidade, localizagao de aquiferos, a poluicao e a
contaminacao (RIBEIRO, 2007).

Nas ultimas décadas, o crescimento populacional, industrial e econdémico causou
o comprometimento dos recursos hidricos, consequentemente alterou a qualidade

ambiental da agua.

A degradacdo ambiental, somada a distribuicao irregular da agua, produz um
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cenario de escassez, em fungao de seus multiplos usos, como: o consumo doméstico,
a producao industrial, as atividades comerciais, a criagao de animais, as atividades
pecuérias e agricolas; a mineragao, a geragéo de energia hidroelétrica, fins recreativos,
entre outros.

Segundo Baggio (2008), a degradacdo ambiental dessa imensa bacia hidrogréfica,
aliada a grande polémica da transposicao de suas aguas, tém colocado o Brasil, e
principalmente o estado de Minas Gerais, no centro das discussdes ambientais na
midia brasileira e internacional. Movimentos ambientalistas e o governo federal travam
acaloradas discussoes sobre os impactos ambientais da transposicao e sobre os recursos
financeiros destinados a revitalizacao de sua bacia hidrogréfica, dentre outras questoes.

O segmento entre a represa de Trés Marias, inserido entre Lat. 18° 11’ 39”’S e Long.
45° 15 07” W a confluéncia com o Rio das Velhas/ Distrito da Barra do Guaicui/MG
localizado entre Lat. 17° 12" 18”S e Long. 44° 49’ 22” W, compreende uma éarea
como varias outras do Brasil, onde a ocupacao do solo deu-se em uma época em
que a legislacao ambiental nao contemplava os pardmetros fisico-quimicos.

Neste segmento, existem atividades tradicionais ribeirinhas, como: a pesca, a
pecudria de subsidéncia em pequenas glebas rurais. Entretanto, com a chegada do
desenvolvimento, foram instaladas atividades industriais como o refinamento de Zinco
(Zn) pela CMM, atualmente Votorantim Metais em Trés Marias, a producao de Si e
ligas de Si-Fe em Pirapora e Véarzea da Palma e atividades de tecelagem em Pirapora.
Somado a isso, o Cerrado foi descoberto como “fronteira agricola” para a producao
de carvao, soja, milho e café de alta qualidade.

De acordo com Baggio (2008), a contaminacao das aguas do Rio Sao Francisco
decorre de problemas comumente encontrados na maior parte dos corpos hidricos
brasileiros, tais como langamentos de efluentes urbanos e industriais sem tratamento
e contaminagao de suas aguas por atividades agricolas e industriais. Todos esses
impactos negativos ocorrem de forma agravante na microrregiao de Pirapora.

A qualidade ambiental da &gua passa a ser o objeto de investigagao, para tanto, foram
utilizados os procedimentos metodolégicos: o levantamento bibliogréfico e cartogréfico;
selecao dos pontos de amostragem em gabinete e in situ; trabalhos de campo e anélises
fisico-quimicas dos parametros: pH, Oxigénio Dissolvido, Condutividade Elétrica,
Turbidez, Temperatura in situ.

Contudo, faz-se necessario conhecer a qualidade ambiental da 4gua, perante as mais
variadas formas de uso, pois a dgua pode sofrer alteracbes em suas caracteristicas

quimicas, fisicas e bioldgicas, seja pela auséncia de legislacao ambiental, por falta de
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fiscalizagéo ou por desastres ambientais. Assim, a &gua pode torna-se imprépria para
determinadas formas de utilizacdo, sendo necessério o tratamento devido.

Localizacao: Rio Sao Francisco

A bacia hidrogréfica do Rio Sao Francisco, encontra-se inserida entre as Lat: 7° e
21°S e Long 35° e 47° 40’'W, apresenta uma area de drenagem de aproximadamente
634.000 km?, equivalente a cerca de 8% do territério nacional abrangendo sete Estados
brasileiros: Minas Gerais (37%), Bahia (46,5%), Pernambuco, Alagoas e Sergipe (16%),
Goiés e Distrito Federal (0,5%) é habitada por mais de 15,5 milhoes de pessoas. O
rio estende-se por 2.700 km entre a sua nascente, na Serra da Canastra, até a foz no
Oceano Atlantico, entre os Estados de Alagoas e Sergipe, atravessando cinco das sete
Unidades Federais que compdem a bacia (SANTOS, 2003).

Devido a sua extensao, a Bacia esta dividida em quatro regioes geogréficas: (I) Alto Sao
Francisco das nascentes em Minas Gerais, até a cidade de Pirapora (MG); (II) Médio
Séo Francisco, de Pirapora (MG) até Remanso (BA); (IlI) Submédio Sao Francisco,
de Remanso (BA) até Paulo Afonso (BA); (IV) Baixo Sao Francisco, de Paulo Afonso
(BA) até sua foz em Alagoas (MMA, 2006).

Em Minas Gerais, a bacia do Rio Sao Francisco engloba o alto e médio curso do rio
em relacao ao plano nacional, sendo que a regiao do alto Rio Sao Francisco estende-
se das nascentes na Serra da Canastra, no municipio de Sdo Roque de Minas/MG
ao municipio de Pirapora/MG. A regiao do médio Rio Sao Francisco estende-se da

cidade de Pirapora/MG a cidade de Remanso/BA (IGAM, 2008).

A éarea da pesquisa encontra-se inserida no Alto/Médio Sao Francisco, mais
especificamente no segmento entre o lago de Trés Marias, inserido entre Lat. 18° 11’
39S e Long. 45° 15" 07" W a confluéncia do Rio das Velhas/ Distrito da Barra do
Guaicui/MG localizado entre Lat. 17° 12’ 18”S e Long. 44° 49’ 22" W. O segmento
fluvial selecionado para esta pesquisa, ja acima delimitado, compreende uma extensao
de aproximadamente 160 km.
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Localizacao dos Pontos de Amostragem
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Mapa 1: Localizacao dos Pontos de Amostragem.

Metodologia

Alguns procedimentos foram relevantes no planejamento do projeto metodoldgico,
entre os quais se destacam: revisao bibliografica e cartogréfica; selecao dos pontos de
amostragem em gabinete e in situ de paradmetros fisico-quimicos; trabalhos de campo
e anadlises fisico-quimicas in situ.

Usos, Caracteristicas e Qualidade da Agua

Nao existe 4gua pura na natureza, a nao ser as moléculas de agua presentes na
atmosfera na forma de vapor, como afirma Braga (2002).Assim que essas moléculas
comegam a se movimentar no ciclo hidrolégico passam a dissolver diversas substéancias,
como exemplo, os gases atmosféricos, o que fard com que sua composicao se
transforme. Portanto, Von Sperling (2005) afirma que
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Os diversos componentes presentes na agua, que alteram o seu grau de
pureza, podem ser retratados, de uma maneira ampla e simplificada,
em termos das suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas. Essas
caracteristicas podem ser traduzidas nas formas de parametros de
qualidade da agua (Von Sperling, 2005, pag. 21).

O uso dos recursos hidricos é diversificado, seja para a manutengao dos ambientes ou
em relacao aos usos humanos a eles relacionados direta ou indiretamente (Ribeiro,
2008). De acordo com Tundisi (2005), aproximadamente 90% dos recursos hidricos do
Brasil sao utilizados para a produgao agricola, producao industrial e consumo humano,
e ainda acresce como principais atividades o abastecimento publico, a irrigacéo, o
uso industrial, a navegacao, a recreacao, a pesca, o turismo, entre outras. Entretanto,
Ribeiro as dividem em classes,

Os usos principais das dguas podem ser classificados em duas unidades: em
relacédo ao manejo humano (abastecimento humano, industrial, irrigagao,
geracéo de energia elétrica, navegacao, diluicao de despejos/efluentes,
dessedentacao de animais, aquicultura e recreacéo/lazer) e para a demanda
natural (preservacao da flora e da fauna e para a harmonia paisagistica).
A partir dessas caracteristicas surgem classificacoes que consideram cada
uso em particular, assim como os impactos ambientais negativos e positivos
(Ribeiro, 2007, pag. 17).

Grande parte destas variadas formas de uso da égua e o uso e ocupacao do solo
alterardo as caracteristicas fisicas, quimicas ou biolégicas da mesma, como ressaltado
por Salati (2006) qualquer modificacado nos componentes do clima ou da paisagem
alterard a quantidade, a qualidade e o tempo de resisténcia da dgua nos ecossistemas
e, por sua vez, o fluxo e suas caracteristicas no canal principal do rio.

Na avaliacao da qualidade de uma agua, considera-se a composicao de uma amostra
cujos constituintes sao referidos em termos de caracteristicas fisicas, microbioldgicas e
quimicas. A qualidade total pode atingir elevados graus de complexidade (Rebougas,
2006).

Tanto a quantidade como a qualidade das dguas sofrem alteracoes em decorréncia de
causas naturais ou antrépicas. Entre as causas naturais destacam-se flutuagoes sazonais
com periodo de um ano e outras com ciclos de médio e longo prazo, como exemplo, o
El Nin6 e os periodos glaciais, e dentre as acoes antropogénicas ressaltam-se aquelas
que alteraram o balanco hidrico, como, o desmatamento, a mudanca do uso do solo,
projetos de irrigagao e a construgao de barragens (SALATI, 2006).
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De acordo com Rebougas (2006) as caracteristicas de qualidade das dguas derivam
dos ambientes naturais e antrépicos onde se originam, circulam, percolam ou ficam
estocadas.

A alteragao das caracteristicas da dgua por quaisquer acoes ou interferéncias, sejam
elas naturais ou antrépicas sao entendidas por poluicao, podendo produzir impactos
estéticos, fisioldégicos ou ecolbgicos (Braga, 2002). Nesse sentido, é relevante apontar
a diferenca entre os conceitos poluicao e contaminagao de acordo com Ribeiro,

A despeito da utilizacdo dos conceitos de poluicao e contaminacédo como
sindnimos, faz-se necessario diferencia-los por serem os dois principais
termos utilizados para descrever a alteracdo nas caracteristicas naturais/
ambientais das aguas, ja que, tanto a poluicao quanto a contaminacao
determinam novas condicoes de uso para a 4gua. No entanto, estas duas
terminologias nao devem ser confundidas por definirem classes diferentes
de alteracdo. A contaminacéo esta relacionada a constituicao, ou seja,
a transferéncia de elementos/substancia ou microorganismos nocivos
pela 4gua resultante do depdsito de determinada matéria que contenha
caracteristicas patogénicas (Ribeiro, 2007 pag.19).

A selecao das varidveis da qualidade da agua estd condicionada as atividades
desenvolvidas na area em estudo e, ainda, pelo seu uso frequente ou relevancia
nos padroes de qualidade. Para Von Sperling (2005), as principais utilizacoes dos
parametros da qualidade da dgua sao: caracterizagédo de aguas para abastecimento
sejam elas superficiais ou subterraneas brutas e tratadas; caracterizacao de aguas
residuédrias, também brutas e tratadas; e para caracterizacao ambiental de corpos
d’agua receptores, sendo os rios e lagos.

Interpretacao e Discussoes dos Dados de Campo

Pretendendo identificar, na area de estudo, o segmento do rio onde a qualidade da
agua possa estar fora dos padroes estabelecidos na Resolucao CONAMA n° 357/05,
através dos parametros fisico-quimicos in situ no compartimento de agua. As leituras
foram realizadas em dois trabalhos de campo, sendo o primeiro na estagao imida
(marco/2008) e o segundo na estagao seca (julho/2008).

Potencial Hidrogeniénico - pH
A figura 02 apresenta os valores de pH. Os resultados da variavel pH, na 4gua do Rio

Sao Francisco, variaram entre 6,3 a 7,9 na estacao iimida e 7,2 a 9,48 na estagao seca,
estabelecendo a qualidade de 4gua ligeiramente acida na estacéo imida, e levemente
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basica na estacao seca, e diversos valores préximos ou dentro da neutralidade nas
duas estacoes.

Os valores observados, na figura 02 na estacdo imida, apresentam-se menores em
relacdo a estacao seca.

Nos pontos P01, P03, P04, P05, P06, P08, P09, P10, P11, P12, P13, P14, P15, P16,
P17, P18, P19, P20, P21, P22, P23, P24, P25, P26, P27, P28, P29, P30, P31, P32
P33, P34, P38, P39, P40, P41, P42, PA3, P44, P45, P46, PA7, P48, P49, P50, P51,
P52, P53 e P54 os resultados apresentaram-se entre 6,6 a 7,5 préximos ou dentro
da neutralidade.

Ja nos pontos (P02, P07, P35, P36 e P37), os valores variaram entre 6,3 e 6,4,
apresentando-se ligeiramente acidos.

Na estacao seca, os pontos P19 (Rio de Janeiro), P41(Rio do Formoso) P52 (RSF), P53
(RSF) e P54 (Rio das Velhas) mostram-se levemente basicos, em funcao da presenca
de efluentes industriais e domésticos, agroquimicos e de ordem natural (rochas).

Potencial Hidrogeniénico
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Figura 2: O gréafico apresenta os valores de pH na estacéo seca e imida nas &guas su-
perficiais RSE Nota-se que apenas um ponto (P54) ultrapassou o limite estabelecido pelo

CONAMA 357/05. Autor: MENDONCA (2009).
Diante das leituras obtidas para o pardmetro pH, apenas um ponto (P54) violou os
limites estabelecidos pela Resolucado CONAMA 357/05, art. 14, que determina valores
de referéncia entre 6,0 a 9,0.
Oxigénio Dissolvido - OD
Os resultados da variavel OD oscilaram entre 5,0 mg/L e 8,9 mg/L em Julho (estagao
seca) e 2,3 mg/L e 7,5 mg/LL em Marco (estacdo imida). Representados na Figura 03.

Percebe-se que na estagéo seca, além de uma menor variacao nos valores obtidos, eles
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nao se apresentam inferiores a 5 mg/L, como estabelecido na Resolucao n° 357/05.

Oxigénio Dissolvido
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Figura 3: O gréfico apresenta os valores de OD na estacao seca e imida nas dguas superficiais
RSE Nota-se que os primeiros pontos da estacéo chuvosa ultrapassou o limite estabelecido
pelo CONAMA 357/05. Autor: MENDONCA (2009).

No entanto, a estacdo imida apresenta uma concentragao menor de oxigénio dissolvido
na agua, em fungao da temperatura e da maior quantidade de matéria organica
presente no rio, e ainda ultrapassou o valor estabelecido pela Resolucaéo CONAMA
n°® 357/05.

Os seguintes pontos apresentam-se abaixo do valor de referéncia (5,0 mg/L) na estacao
umida: P01, P02, P03, P04, P06, P08, P09, P10, P11, P13, P17 e P25; e estao
distribuidos da seguinte forma: P02, cujo valor de OD é 4,7 mg/L, esta localizado no
cérrego Consciéncia. O P01, localizado na confluéncia do cérrego Consciéncia com o
RSEF, apresenta valor 2,3 mg/L. Os pontos P03, P04, P06, P08, P09, P11, P13 e P17
estao situados no Rio Sao Francisco, ja o P10 e P25 sao afluentes.

Condutividade Elétrica - CE

Os valores de Condutividade Elétrica estao expressos na Figura 04, e apresentam-
se entre 18 uS/cm e 43 uS/cm no rio Sao Francisco e de 2 uS/cm a 320 uS/cm nos
afluentes durante a estacao chuvosa. No periodo da seca, variam entre 48 uS/cm e
66 uS/cm no rio Sdo Francisco e 1 uS/cm a 191 uS/cm nos afluentes.

As leituras coletadas para a CE variam em relagao as caracteristicas litologicas e do
uso e ocupacao do solo da bacia ou sub-bacia hidrogréfica, visto que nos pontos:
P02-Coérrego Consciéncia, hd uma variacao de 320 uS/cm na estacao imida, para
191 uS/cm na estacao seca; PO1 (confluéncia com o Cérrego Consciéncia) apresenta
variacao de 110 uS/cm na estacao timida, para 50 uS/cm na seca. Estes valores obtidos
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no cérrego em questao, localizado a jusante da Companhia Mineira de Metais — CMM,
atual Votorantim Metais, estao relacionados ao uso e ocupacao da area, pois se trata
de um local contaminado pelo metal pesado Zinco (Zn), haja vista o histérico de
presenca deste metal em agua superficial e em sedimento de corrente.

Depreendendo dos resultados acima, fica evidente a influéncia climatica (estacao seca
e Umida), perante a variacao dos valores da CE nas duas estagoes.

Condutividade Elétrica

yfem

—a—ym mar/08

=l—ym jul /08

Figura 4: O gréfico apresenta os valores de CE na estacao seca e imida nas dguas superficiais
RSE Nota-se que os primeiros pontos da estagédo chuvosa e seca e o ultimo ponto na estacéo
seca ultrapassou o limite (100 uS/cm) indicando ambientes impactados estabelecido pela

CETESB (2007). Autor: MENDONCA (2009).

Outras leituras merecedoras de destaque: no P19 - Rio Rio de Janeiro, variaram entre
6,0 uS/cm na estagao imida, para 11 uS/cm na estacao seca; e no ponto P41- Rio do
Formoso, apresentou uma pequena oscilagao de 2,0 uS/cm na estacao umida, para
1,0 uS/cm na estagao seca, em fungao da litologia da bacia do Rio do Formoso. P54
- Rio das Velhas mostra uma variagao consideravel entre as duas estacoes, acredita-se
que esta relacionada a vazao do rio.

Os niveis superiores a 100 uS/cm indicam ambientes impactados negativamente.
A condutividade fornece indicacoes sobre modificacbes na composicdo da coluna
d’agua, valores altos de condutividade podem indicar caracteristicas corrosivas da
agua (CETESB, 2007).

A Resolugao CONAMA 357/05, art. 14, nao estabelece os niveis de condutividade
elétrica.
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Turbidez - NTU

Os resultados de turbidez variaram entre 18,17 NTU a 333 NTU no rio Sao Francisco
e 51 NTU a 942 NTU nos afluentes na estagédo imida. Na estacao seca, os valores
apresentaram-se entre 2,31 NTU e 39 NTU no Rio Sao Francisco e 2,08 NTU a 25,02
NTU nos afluentes. Os dados sobre a turbidez estao representados na Figura 05.

O ponto P12 - Rio Abaeté, ultrapassou o limite estabelecido pela Resolugao — CONAMA
357/05, apresentando 942 NTU. Esse valor esté relacionado a atividades econémicas
e a aspectos de ordem natural como: a geologia (argilitos) e clima.

Os pontos P15, P16, P17, P18, P20, P21, P22 P23, P24 P26, P27, P29, P30, P31
,P33, P34, P35, P36, P37, P38, P39, P40, P41, P42, P 43, P45, P46, P47, PA8, P49,
P50, P51, P52, P53 e P54 apresentam-se alterados em decorréncia do aumento da
vazao, e também pelo aumento do poder de transporte do rio, material detritico em
suspensao e biolégico.
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Figura 5 : O gréfico apresenta os valores de NTU na estacdo seca e imida nas aguas
superficiais RSE Nota-se que os primeiros pontos (P01 a P11) da estacao chuvosa
apresentam inferiores aos demais e dentro do estipulado, ja os outros e o P12, com poucas
excecbes ultrapassaram estabelecido pela CONAMA 357/05. Autor: MENDONCA (2009).

Acredita-se que os valores obtidos nos pontos PO1 ao P11 mostram-se inferiores em
relacdo aos outros pontos na estacao imida, em funcao da represa de Trés Marias,
uma vez que altera toda a dinamica do Rio Sao Francisco.

Com excecao do ponto P12 (942 NTU), os afluentes P19, P25, P28, P32, P41, P45 e
P54 apresentam valores menores em relagao ao Rio Sao Francisco, este fato deve-se
a grande éarea drenada do Rio Sao Francisco.

A Resolugao CONAMA 357/05, art. 15, estabelece o limite para turbidez, ndo podendo
ultrapassar 100 unidades nefelométrica (NTU). Comparando os valores obtidos com
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os de referéncia, os 36 pontos representados acima da linha verde, no gréfico 15,
violaram o limite estabelecido na estacao tmida.

Temperatura - T

A temperatura da agua superficial (Figura 06) apresenta variagdes no verao entre
25,4°C a 27,5°C e, no inverno, entre 22,4°C a 24,0°C, uma vez que a area encontra-
se sob o dominio do clima tropical imido-subiimido e o tropical seco-imido, com
verdes chuvosos e invernos secos.

E possivel notar uma distribuicao relativamente homogénea da temperatura nas duas
estacOes climaticas, com excecao dos pontos P02, P05, P07, P10, P12, P19, P25,
P28, P32, P41, P45 e P54 que estao localizados em afluentes do Rio Séao Francisco.
Esta ocorréncia esta relacionada com as diferentes caracteristicas na morfologia do
canal, como profundidade, fluxo, sombreamento e vazao.
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Figura 6 : O gréfico apresenta os valores de T na estacdo seca e umida nas aguas
superficiais RSE A CONAMA nao estabelece valores limites para temperatura, estabelece
apenas valores para langamento de efluentes, onde que devem ser inferiores a 40°C.
Autor: MENDONCA (2009).

A Resolucao CONAMA 357/05, art. 14, nao estabelece valores limites para temperatura,
estabelece apenas valores para lancamento de efluentes, que devem ser inferiores a
40°C.

Consideracoes Finais

O estudo apontou algumas alteracbes em determinados parametros fisico-quimicos
analisados acerca da qualidade ambiental da 4gua no Rio Sao Francisco.
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Essas alteracoes foram associadas as questdes naturais, a agao antrépica e, em
determinados momentos, ha correlagao entre ambas. Dentre as questdes naturais,
destacam-se as especificidades litologicas, geomorfolégicas, pedoldgicas, climaticas e
a morfologia do canal fluvial, no tange as acoes antrépicas, destacam-se o langcamento
de efluentes industriais, domésticos, urbanos e uso de agroquimicos.

Portanto, constatou-se o seguinte cenéario ambiental: o pH apresentou-se dentro
dos padrdes nas aguas superficiais do Sao Francisco; o OD mostrou-se alterado em
alguns afluentes e no Rio Sao Francisco préximo a Trés Marias. No que diz respeito a
condutividade elétrica, em todo o segmento estudado do rio em foco, encontrou-se
dentro do nivel estabelecido pela CETESB. Entretanto, o Cérrego Consciéncia e o
Rio das Velhas ultrapassaram o limite. A turbidez apresentou-se alterada apds o Rio
Abaeté, a partir do ponto em que a Represa de Trés Marias nao consegue influenciar
na dindmica hidrica do rio. Sobre a temperatura, constatou-se a homogeneidade em
todo o segmento em anélise.

Apesar de alguns parametros encontrarem dentro dos padrodes, é relevante o
monitoramento destes pontos, uma vez que, os parametros fisico-quimicos variam
de forma répida e significativa.
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