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Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar a inter-relagdo do meio fisico com a cobertura vegetal,
aliada a dindmica temporal de uso do solo, por meio das unidades de paisagem. O estudo
foi aplicado na Bacia Hidrografica do Rio das Pedras, no estado de Goids, norteado por
uma abordagem de analise integrada da paisagem. Para a definicdo das unidades de
paisagens, foram consideradas as caracteristicas geolégicas, geomorfoldgicas, pedolégicas
e morfométricas da bacia. Na andlise temporal de uso/cobertura do solo, foram
considerados os anos de 1988, 1998, 2008 e 2018. Nas unidades geoldgicas mais
dissecadas, se formaram topografias mais planas e, nas unidades mais resistentes,
topografias mais inclinadas. Estas condi¢Bes influenciaram a dindmica de uso do solo,
especialmente a agricultura, atividade que apresentou o maior crescimento no periodo,
presente nas unidades de paisagem com solos mais planos, como os Latossolos. A pastagem
¢ a atividade que ocupa as maiores areas em todo o periodo analisado, estando presente em
todas as unidades, mas apresentando reducdo em areas ocupadas, sendo entdo substituida
pela agricultura mecanizada. A cobertura de Cerrado ndo apresentou redugdo importante
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Unidades de paisagem e dinamica temporal do uso e cobertura do solo na bacia hidrogréafica do Rio ...
José Carlos de Souza; Nelton Nattan Amaral Nunes; Rosana Marcia da Costa Silva Herculano

nos trinta anos, pois no primeiro mapeamento as areas antropizadas ja representava 77% da
area da bacia, restando somente fragmentos de Cerradao e Mata Seca.

Palavras-chave: Analise integrada. Meio fisico. Uso do solo. Cerrado.

Abstract

The objective this paper was to evaluate the relationship of the physical environment with
the vegetation cover, through landscape units. The study was developed in the Rio das
Pedras watershed, in the state Goias state, based by an integrated landscape approach. For
the definition of landscape units, geological characteristics were considered,
geomorphological, pedological and morphometric features of the watershed. For the
definition of landscape units, were considered the geological, geomorphological,
pedological and morphometric characteristics of the watershed. In the temporal analysis of
landuse and landcover, the years 1988, 1998, 2008 and 2018 were considered. In the most
eroded geological units, flatter topographies were formed and, in the most resistant
structures, reliefs with greater slope. These conditions influenced the dynamics of landuse,
especially agriculture, activity that presented the greatest growth in the period, present in
landscape units with flatter soils, such as Oxisols. Pasture is the activity that occupies the
largest areas throughout the analyzed period, being present in all units, but showing
reduction in occupied areas, being then replaced by mechanized agriculture. Cerrado
(Brazilian Savana) coverage has not shown significant reduction in the thirty years, since in
the first mapping the anthropized areas already represented 77% of the basin area, leaving
only fragments of forest formation.

Keywords: Integrated analysis. Physical environment. Soil use. Cerrado.

Resumen

El objetivo de este trabajo fue evaluar la interrelacion del entorno fisico con la cubierta
vegetal, combinada con la dinamica temporal del uso del suelo, a lo largo de las unidades
de paisaje. El estudio se aplicé en la cuenca hidrografica del Rio das Pedras, en el estado
de Goias, guiado por un enfoque de andlisis de paisaje integrado. Para la definicidn de las
unidades de paisaje, se consideraron las caracteristicas geol6gicas, geomorfolédgicas,
pedolégicas y morfométricas de la cuenca. En el analisis temporal del uso/cobertura del
suelo, se consideraron los afios 1988, 1998, 2008 y 2018. En las unidades geoldgicas méas
diseccionadas, se formaron topografias mas planas y en las unidades mas resistentes,
topografias mas inclinadas. Estas condiciones influyeron en la dinamica del uso de la
tierra, especialmente en la agricultura, una actividad que mostré el mayor crecimiento en el
periodo, y que esta presente en unidades de paisaje con suelos mas planos como los
oxisoles. El pastoreo es la actividad que ocupa las reas méas grandes a lo largo del periodo
analizado, estando presente en todas las unidades, pero mostrando una reduccion en las
areas ocupadas, siendo luego reemplazado por agricultura mecanizada. La cobertura de
Cerrado no mostrd ninguna reduccion significativa en los treinta afios, ya que en el primer
mapeo las areas antropizadas ya representaban el 77% del area de la cuenca, dejando solo
fragmentos de Cerrado y Mata Seca.

Palabras-clave: Analisis integrado. Ambiente fisico. Uso del suelo. Cerrado.

Infroducao

As bacias hidrograficas sdo recortes espaciais da analise geogréfica e células
basicas de estudos geoambientais, com vistas ao planejamento e manejo integrado dos
seus recursos naturais. As bacias hidrograficas possuem caracteristicas sistémicas, que

possibilitam avaliar de forma integrada, seus componentes, processos e interacoes,
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facilitando a compreensé@o das causas e consequéncias das atividades humanas nesses
sistemas (BOTELHO; SILVA, 2010; BERTONI; LOMBARDI NETO, 2014).

Dentre os métodos e técnicas da analise geografica em bacias hidrogréaficas,
temos a abordagem da andlise integrada da paisagem, também conhecida como analise
geossisttmica (CHRISTOFOLETTI, 1999). Estas analises sdo voltadas para a
compreensdo da estrutura e dindmica da paisagem, com vistas a avaliacdo das
potencialidades, limitagbes e vulnerabilidades do meio fisico e bidtico frente as
intervengdes humanas. Os produtos destas analises podem servir ao planejamento e
gestdo territorial (GUERRA; MARCAL, 2010; ALVES; CUNICO; SOUZA, 2019).

O conceito de paisagem esta atrelado historicamente ao de gestdo do territorio,
sob influéncia da teoria dos sistemas, e passa a incorporar uma perspectiva integradora,
sendo compreendida como uma porcdo do espaco, resultante da interagdo dinamica e
instavel dos elementos fisico-naturais e processos socioecondmicos (BERTRAND,
2004; CHRISTOFOLETTI, 1999; AMORIM; OLIVEIRA, 2008).

Numa perspectiva de estudos aplicados a uma escala de abordagem espacial
mais detalhada, surge a definicdo de unidades de paisagem (ROSS, 2009). Essas
unidades sdo espacos territoriais que apresentam um certo grau de homogeneidade
fisionbmica, reflexo da interagdo dos elementos fisico-naturais e das inser¢cdes humanas
ao longo do tempo. A delimitagio de unidades de paisagem apresenta certa
complexidade, pois a interacdo entre os diversos atributos do sistema natural e do
sistema antropico, permite a identificacdo dos atributos responsaveis pela dindmica da
paisagem, como também identifica as principais fragilidades ambientais de cada
unidade, elemento essencial na gestdo territorial (ROSS, 2009; AMORIM; OLIVEIRA,
2008).

Por permitir uma anélise detalhada de um recorte espacial é que a abordagem de
unidades de paisagem se adequa a proposta de estudos geossistémicos em bacias
hidrograficas, pois estas precisam ser analisadas na sua totalidade, partindo da

compreensdo das partes e elementos que a compdem e de suas interagdes.

Na definicdo das unidades de paisagem, podem ser integrados 0s aspectos

climéticos, geoldgicos, geomorfolégicos, pedoldgicos, morfométricos, cobertura vegetal
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natural e formas de uso e ocupa¢do do solo. A anélise e integracdo desses dados sdo
facilitadas pelas técnicas de geoprocessamento em ambiente SIG (Sistemas de
Informacdo Geografica) (CREPANI et al.,, 2001; BERTRAND, 2004). Os SIGs sdo
constituidos por técnicas e modelagens voltadas para o tratamento de dados espaciais,
possibilitando assim, a definicho e o mapeamento de unidades de paisagem,
contribuindo substancialmente na andlise integrada (FERREIRA, 1997; LANG;
BLASCHKE, 2009).

Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a relacdo do meio fisico com
a cobertura vegetal e a dindmica temporal de uso solo, por meio de unidades de
paisagem. O estudo foi aplicado na Bacia Hidrografica do Rio das Pedras, no estado de
Goias, norteado por uma abordagem de anélise integrada da paisagem.

Materiais e métodos

A bacia hidrogréafica do Rio das Pedras (BHRP), localiza-se na porcéo centro
oeste do territorio goiano, entre as coordenadas 16° 15 00” / 15° 55 00” de Latitude
Sul e 49° 57’ 30” / 49° 35” 00” de Longitude Oeste (Figura 1). A BHRP compde o
sistema de drenagem da bacia hidrografica do rio Uru, que por usa vez drenam suas
aguas para o rio Tocantins. A area da bacia é composta pelos municipios de Itaberai,
Itaucu e Taquaral de Goiés.

Foram levantadas as caracteristicas morfopedoldgicas (geologia, geomorfologia
e solos) da bacia a partir das bases vetoriais elaboradas pela Superintendéncia de
Geologia e Mineracao do Estado de Goias (SIC) e pela Agéncia Goiana de Assisténcia
Técnica, Extensdo Rural e Pesquisa Agropecuaria (EMATER-GO), disponibilizadas no
Sistema de Geoinformagcdo de Goias (SIEG-GO) <http://www.sieg.go.gov.br/>.
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Figura 1 — Mapa de Localizacdo da Bacia Hidrogréafica do Rio das Pedras (Goiés)
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Fonte: Superinténdia de Industria e Comeércio de Goiés, 2006.

A delimitacdo da bacia e a caracterizagdo morfométrica (hipsometria e
declividades) foram realizadas por meio do modelo digital de elevagdo das imagens do
satélite Alos Palsar (Advanced Land Observing Satellite), com resolucéo espacial de
12,5 metros, adquiridas na plataforma EARTHDATA da NASA (National Aeronautics

and Space Administration).

Com base no levantamento dos aspectos morfopedolégicos e morfométricos,
foram definidas a partir do cruzamento das bases, oito unidades de paisagem,
considerando 0 maximo de aproximacao entre as classes/unidades de cada variavel. O
fluxograma a seguir (Figura 2), apresenta as etapas de definicdo das Unidades de

Paisagem.
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Figura 2 - Fluxograma de defini¢do das Unidades de Paisagem

Unidades
1 o [e——
Geologicas
Caracterizacao i
MORFOPEDOLOGICA Geo‘;’;‘r’f";‘:?sicas .
(bases SIC /EMATER) o8
. Classsles S UNIDADES
0l0S DE
PAISAGEM
Classes de |~
Caracterizacdo declividades
MORFOMETRICA
(MDE a Alos Palsar) Classes de
elevacdo dorelevo | —
{hipsometria)

Fonte: Elaborado pelos autores, 2020.

Foram elaborados mapas de uso e cobertura dos solos para os anos de 1988,
1998, 2008 e 2018, utilizando as bases disponibilizadas pelo projeto MapBiomas,
adquiridas na plataforma - <https://earthengine.google.com/>. A partir destes
mapeamentos, procedeu-se uma analise temporal do uso do solo e perdas de vegetacdo

do Cerrado, em cada Unidade de Paisagem.

Resultados e discussoes
Cartacterizagdo morfopedolégica

O mapeamento geoldgico da BHRP apresenta nove unidades (Figura 3) com
formagdes predominantemente antigas, datadas do Paleoproterozdico ao
Neoproterozoico. A exce¢do sdo as Coberturas Detrito-Lateriticas, estruturas geoldgicas
mais jovens que datam do Terciario-Quaternario (LACERDA FILHO; REZENDE;
SILVA, 1999; MOREIRA et al., 2008). Na sequéncia sdo apresentadas as principais
caracteristicas de cada unidade geoldgica.
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Figura 3 — Mapa das Unidades Geoldgicas da Bacia Hidrografica do Rio das Pedras
(Goias)
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Fonte: Superinténcia de Geologia e Mineracdo de Goias, 2009.

As Coberturas Detrito-Lateriticas ferruginosas (CDL) encobrem superficies de
aplainamento, formadas por conglomerados e carapagas ferruginosas. O Complexo
Granulitico Anépolis - Itaugu - Associacdo Ortogranulitos (CGAO) séo formacgdes
ortoderivadas de rochas basica e ultrabasica, ja a Associacdo Supracrustais (CGAS) sao
formadas por granulitos paraderivados em corpos maficos a ultramaficos (LACERDA
FILHO; REZENDE; SILVA, 1999; MOREIRA et al., 2008).

O Complexo Granitico Sintectdnico - Suite Intrusiva Itapuranga (CGSI) €
formado por rochas subalcalinas potassicas a calcio-alcalinas. A Suite Anicuns - Santa
Barbara (SASB) é formada por um conjunto de plutons diferenciados de gabrodioritos
com piroxenitos subordinados. A Suite Granitos Tipo Aragoiania (SGTA) é uma
formacdo granitica sintecténica em corpo oval. A Suite Granitos Tipo Rio Piracanjuba
(SGTP) sdo formacdes metagraniticas controladas por zonas de cisalhamento dicteis. A
Sequéncia Metavulcanossedimentar Anicuns-Itaberai (SMAI) é formada por rochas de

origem wvulcénica, ortoderivadas, paraderivadas e metassedimentares. A Suite
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Jurubatuba (SJ) é uma formagdo granitica de associacdo ortognaissica migmatitica
(LACERDA FILHO; REZENDE; SILVA, 1999; MOREIRA et al., 2008). As unidades
geomorfoldgicas da BHRP englobam relevos de morros e colinas, superficies de

aplainamento e zonas de eroséo recuante (Figura 4).

Figura 4 — Mapa das Unidades Geomorfologicas da Bacia Hidrogréafica do Rio das

Pedras (Goiéas)
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Fonte: Superinténcia de Geologia e Mineracdo de Goias, 2006.

Os Morros e Colinas (MC) sdo remanescentes de litologias mais resistentes a
erosdo, em zonas com forte controle estrutural, resultantes do avanco das zonas de
erosdo recuante. A Superficie Regional de Aplainamento (SRA) apresenta dissecacdo
média, com topografia predominantemente plana e suave ondulada, em que ocorrem
crostas lateriticas, coltvios nas vertentes dos vales e &reas de sedimentacdo aluvial. A
Zona de Erosdo Recuante (ZER) é composta por areas altamente dissecadas, em
patamares mais elevados, formando escapas erosivas resultantes da erosao recuante das
drenagens (GOIAS, 2006a).
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Foram identificadas trés classes de solos na BHRP (Figura 5), o Latossolo
Vermelho distrofico (LVd), o Argissolo Vermelho-Amarelo eutrofico (PVAe) e o
Cambissolo Haplico distrofico (CXd). O LVd é um solo profundo e bem drenado,
ocorrendo em relevos plano a suave ondulado com textura argilosa. O PVVAe ocorre em
relevos suave ondulado a ondulado e possui textura média a argilosa e CXd ocorre em
relevos ondulado a forte ondulado, pouco profundo e possui textura média a argilosa
(GOIAS, 2006b).

Figura 5 — Mapa das Classes de Solos da Bacia Hidrografica do Rio das Pedras (Goias
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Fonte: EMATER-Goiés, 2017.

Caracterizagcdo morfométrica

Os aspectos morfométricos sdo indicadores fisicos da topografia ou rede de
drenagem de uma determinada area, gerados por meio de modelos digitais de elevacao.
Para a BHRP foram gerados hipsometria (elevacéo) e declividades. A hipsometria da
bacia apresenta cotas de elevacdo entre 655m e 1048m, com média de 776m e

amplitude de 393m. Os divisores de agua, onde se encontram a cabeceira das drenagens,
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apresentam cotas de elevacao superiores a 850m e o intervalo entre 655m e 850m sdo as

elevacOes predominantes da area (Figura 6).

Figura 6 — Mapa Hipsométrico da Bacia Hidrogréfica do Rio das Pedras (Goiés)
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Fonte: Imagens Alos/Palsar, 2011.

O mapa de declividades (Figura 7) foi elaborado com base na classificacéo

proposta pela Embrapa (2018), que relaciona a inclinacéo do terreno a formas de relevo.

A BHRP apresenta declividades entre 0% e 43%, variando de topografias planas a

fortemente onduladas. A média de declividades da area é de 4,8%, predominando

valores inferiores a 8%, ou seja, relevos planos a suave ondulados. As maiores

declividades se encontram nos divisores de agua, principalmente nas porcoes leste e

sudoeste da bacia.
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Figura 7 — Mapa de Declividades da Bacia Hidrografica do Rio das Pedras (Goias)
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Fonte: Imagens Alos/Palsar, 2011.

Os indicadores morfométricos como hipsometria e declividades sdo
componentes importantes em estudos de modelagem ambiental em bacias hidrogréficas,
pois contribuem, dentre outras funcbes, na identificacdo de &reas de dissecdo e
deposicdo de sedimentos, na indicacdo de areas vulnerdveis a ocupacdo e propensas a
erosdo, movimentos de massa e enchentes (DE BIASI, 1992; MOTA, 1995).

Caracterizacéo temporal do uso e cobertura do solo

A partir da década de 1970, o estado de Goias passou a ser inserido na dinamica
produtiva do agronegdécio, atividades estas que passaram a ocupar as areas do Cerrado
por monoculturas e pastagens plantadas (DIAS, 2008; MATOS; PESSOA, 2011). A
BHRP também experimentou este processo, passando a ser ocupada ja neste periodo,
por atividades agricolas, principalmente pastagens. A bacia apresenta alto potencial para
agricultura e pecudaria em funcdo das caracteristicas topogréaficas e tipos de solos. Possui

relevos predominantemente planos a suave ondulados, onde se assentam os Latossolos
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que sdo passiveis de serem corrigidos quimicamente e de facil transito de maquinarios

agricolas.

De acordo com dados obtidos através do Instituto Mauro Borges de Estatistica e
Estudos Socioecondmicos de Goias (IMB, 2020), relativos ao desenvolvimento da
agropecuaria na BHRP, € possivel identificar significativo crescimento em cultivos
agricolas como cana-de-agUcar, milho, tomate e, sobretudo, soja. Em relacdo a criacdo

de animais, os galindceos e o rebanho bovino sdo predominantes.

As atividades que promoveram historicamente a perda de cobertura de Cerrado
na bacia foram, em um primeiro momento, as pastagens plantadas, voltadas para a
criacdo de gado de corte e leiteiro e, posteriormente, as lavouras irrigadas. A partir da
década de 1990, a expansao urbana passa a ser um elemento importante de alteracdo na
paisagem, impulsionada pelo processo de industrializacdo de alimentos no municipio de
Itaberai, onde a bacia se insere majoritariamente. As consequéncias sdo perdas
significativas da vegetacdo natural de Cerrado e impactos nos recursos hidricos,

situacdo provocada sobretudo pelo uso da agua nas lavouras irrigadas.

Na Figura 8, temos uma série histdrica do uso e cobertura do solo da BHRP, em
um periodo de trinta anos, na Tabela 1, os respectivos percentuais para cada classe.
Podemos observar que em 1988 a bacia ja registrava antropizacdo de 77% da paisagem,
com destaque para as pastagens. Mas, este tipo de cobertura apresentou redugdo em area
ocupada no periodo analisado, passando de 72,19% em 1988 para 57,92% em 2018. Por
outro lado, as areas agricolas registraram acréscimo, triplicando sua area de ocupacao e
alcancando 21,45% em 2018. Como ndo houve perda significativa de cobertura de
Cerrado para o periodo, infere-se que as areas de pastagens foram substituidas por

agricultura.

A cobertura de Cerrado ndo apresentou variagdo importante, registrando
percentuais entre 18,18% e 22,30% no periodo. As ocorréncias sdo predominantemente
de fragmentos do Cerraddo e da Mata Seca, que sdo formacoes florestais do Cerrado

comum em relevos planos com solos mais profundos (RIBEIRO; WALTER, 2008).
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Figura 8 — Mapas de Uso e Cobertura do Solo da Bacia Hidrografica do Rio das Pedras,
dos anos de 1988, 1998, 2008 e 2018
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Fonte: Projeto MapBiomas, 2020.

Tabela 1 — Percentual das classes de uso/cobertura do solo, por ano,
da Bacia Hidrografica do Rio das Pedras (Goiés).

Uso/Cobertura 1988 1998 2008 2018
Cerrado | 22,30% 19,56% 19,49%  18,18%
Pastagem | 72,19% 66,78% 59,95%  57,92%
Agricultura | 5,01% 13,05% 19,52%  21,45%
Silvicultura - - - 0,39%
Area Urbana | 0,45% 0,48% 0,70% 1,40%
Hidrografia | 0,05% 0,13% 0,34% 0,66%

Fonte: Elaborado pelos autores a partir das bases MapBiomas. 2020.

A hidrografia apresentou um aumento importante de 1988 para 2018,

estando esta condicdo relacionada a expansao das atividades agricolas mecanizadas, que

exercem influéncia sobre os recursos hidricos. Neste caso, 0 aumento se justifica pela

construcdo de barragens para manutencdo dos pivos centrais e demais infraestruturas de

irrigacdo implementados na regido.
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A silvicultura sé aparece no mapeamento de 2018, com 0,39% de &rea
plantada, indicando que a atividade surge na BHRP nos ultimos dez anos com o cultivo
de eucaliptos. O cultivo de eucalipto é destinado a producdo de lenha para

abastecimento de caldeiras nas atividades agroindustriais da regido.

Caracterizagao das unidades de paisagem

No mapa da Figura 9, sdo apresentadas as oito Unidades de Paisagem da
BHRP e, na Tabela 2, a sintese descritiva integrando os aspectos morfopedoldgicos,
morfométricos e de uso/cobertura vegetal nos anos de 1988, 1998, 2008 e 2018.

Figura 9 — Mapa das Unidades de Paisagem da Bacia Hidrogréafica do Rio das Pedras
(Goiés)
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Fonte: Elaborado pelo autores, 2020.
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Tabela 2 — Sintese descritiva das Unidades de Paisagem da Bacia Hidrogréfica do Rio

das Pedras (Goias)

: . Uso/Cobertura vegetal
Um;lade Area Elevacio | Dedividades
€ em | Geologia | Geomorfologia | Solos (pred ominante)
i Km? (m etros) (24)
e 1988 1998 2008 2018
s Pastagem,
- SGTAe . 65 5m- . . =7 | Pastagem e | Pastagem e | Pastagem e
37 WV B - 804 L= . .
Urt 21 51 SRA Lvd 830m 0% - 8% Ce#rado N Agricultura | Agricultura | Agricultura
Agricultura
Pastagem, | Pastagem.
. o SMAI e . 63 5m- " " Pastagem e | Pastagem e
UP2 3.1 CDL SRA Lvd 750m 0% -8 % Cerrado & Ceradoe | Agricuttura | Asricultura
Agricultira | Agricultura
CosI Pastagem. | Pastagem, | Pastagem,
. ’ . 65 5m- " " Pastagem e
UE3 118 SASB e SRA Lvd 350m 0% -8 % Cerrado Cerradoe | Cemadoe | Cerradoe
CDL Agricultura | Agricultura | Agricultura
Pastagem. Pastagem,
. 8Je N 6355m- . . Pastagem e Pastagem e :
2 k? 05 _8 U S S Agricultira
URs 19020 opp SRA EVd 1 gsom D8 % Cerrado | Cermadoe | Agrcuttura ;
. = e Area
Agricultura -
= Urbana
SGTP,
CGSI,
— SASB, . 730m- , , Pastagem e | Pastagem e | Pastagem ¢ | Pastagem e
’ it % - 43% = = = =
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STe
CGAS
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TP7 ] 3 Qo _ 4304 = = = =
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T 77 - : N v ! - 4 - 20% 5 g 2
UES 1.1 CGAQ, SRA e MC Lc);'ide 1048m 0%-20% Cerrado Cerrado Cerrado Pastagem
81

Fonte: Elaborado pelo autores, 2020.

As unidades UP1, UP2, UP3, UP4 e UP6 apresentam caracteristicas similares,
em relacdo aos aspectos morfopeddgicos e morfométricos, que evidenciam relacdes
geossistémicas, variando somente nos aspectos geoldgicos. Nestas unidades, as
formacGes geoldgicas sdo remotas de uma forma geral, com exce¢do do CDL e bem
dissecadas, formando superficies de aplainamento (SRA) e solos mais profundos e
lixiviados (LVd). As altitudes variam de 655m a 850m e declividades entre 0% e 8%,

que representam relevos planos e suave ondulados.

As condigbes ambientais das unidades UP1, UP2, UP3, UP4 e UP6
influenciaram a implementacgdo das atividades agricolas mecanizadas. A partir de 1998,
em todas estas unidades, a agricultura se apresenta como atividade predominante na

paisagem e na pastagem, onde se apresentam predominantemente nos quatro anos
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analisados. O Cerrado é cobertura predominante em todas estas unidades em 1988, no

entanto, em 2018, somente a UP3 apresenta este tipo de cobertura.

As unidades UP5, UP7 e UP8 se localizam nas cotas mais elevadas da bacia,
com altitudes superiores a 750m e é onde se encontram as maiores declividades. As
formacdes geologicas sdo mais resistentes ao intemperismo, influenciando a formacéo
de MC e ZER. Em funcdo da amplitude clinografica (0% - 43%) estas unidades
apresentam maior variabilidade de tipos de solos (PVAe, LVd e CXd), no entanto, séo
predominantes os PVAe e o CXd, solos tipicos de relevos ondulados a fortemente

ondulados.

A pastagem e o Cerrado sdo 0 uso e a cobertura do solo predominantes nas
unidades UP5, UP7 e UP8 nos quatro anos analisados, com excecdo da UP8 que
apresentou perdas importantes de vegetacdo de Cerrado no mapeamento de 2018.
Nestas unidades, as condi¢cdes ambientais ndo se apresentaram atrativas as atividades

agricolas mecanizadas.

Consideracgoes finais

A definicdo de unidades de paisagem € uma das modelagens ambientais
aplicadas a bacias hidrograficas que possibilita, a partir de uma perspectiva
geossistémica, compreender a relacdo existente entre as caracteristicas
morfopedoldgicas e morfométricas, na elaboracdo de paisagens homogéneas. E neste
estudo, foi acrescentada a esta metodologia, a dindmica temporal de uso e cobertura do
solo, no intuito de compreender a influéncia do meio fisico na antropizacdo das

paisagens.

As formacdes geologicas se diferenciaram por unidades mais dissecadas, onde se
formaram solos planos e mais profundos, em cotas menos elevadas e, unidades
geoldgicas mais resistentes, em solos mais rasos, relevos inclinados e cotas mais
elevadas. Estas condi¢Oes influenciaram a dindmica de uso do solo, especialmente a
agricultura, atividade que apresentou 0 maior crescimento no periodo, e estando

presente nas unidades de paisagem com topografias planas a suave onduladas.
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A pastagem é a atividade que ocupa as maiores areas em todo o periodo
analisado, estando presente em todas as unidades, mas apresentando reducdo em areas
ocupadas, sendo entdo substituida pela agricultura. A cobertura do Cerrado néo
apresentou reducdo importante nos trinta anos, pois no primeiro mapeamento de
uso/cobertura do solo, 77% da area da bacia ja tinha sido convertida em pastagens

plantadas.
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